INNOVANDO EL CNDC FRENTE A LOS DESAFIOS DEL SECTOR ELECTRICO
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variables
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El sistema de prondsticos surge como parte de los esfuerzos de modernizacién del sector eléctrico frente a la
incorporacion de generacién renovable variable (eélica y solar) como parte del programa de la GIZ. A partir de su
transferencia y asignacion (13 de Agosto de 2025), el CNDC asumi6 el desafio de consolidarlo, adaptarlo y

fortalecerlo como una capacidad técnica-operativa propia para el Sistema Interconectado Nacional (SIN) ante la

integracion de esta generacién variable.
Necesidad del pronéstico de energias renovables variables
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Objetivos del sistema

* Pronosticar la generacion solar y edlica.

* Apoyar la operacién y programacion del
sistema.

* Evaluar desempefio de centrales y prondsticos.

Del 26 Sep 2025
al 21 Nov 2025.
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nllCNDC Sistema de pronosticos
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Datos de entrada Tratamiento de datos Automatizacién

Infraestructura Tecnoldgica

*UPS *\ariables meteorolégicas *Verificacion *Tareas programadas
«equipo de comunicacion (NOAA y Tomorrow) « Estandarizacién - Generacién de reportes y
. aire acondicionado -Informacién de los agentes «Estructuracion resultados
-2 equipos NAS Storage - Informacién del CNDC . Uso de Base de datos -Envio de informacién
« 3 servidores tipo torre
+3 servidores de Rack
Herramientas: Datos de entrada:
, ‘ ﬁ:ﬁtnmurrnw Prondsticos de la Empresa de tecnologia
Modelo numeérico para prondsticos del tiempoy especializada en inteligencia metecroldgicay
simulaciones atmosféricas o climatica.
.@' Red de servidores web de acceso publico v gratuito a un enorme
2 catalogo de datos meteoroldgicos, oceanicos vy climaticos.

+A|rﬂuw Plataforma paraflujos de trabajo automatizados

-e [-'HJ”.-I“-H-'I Lenguaje de programacion Bi bl iotecas Python:

Biblioteca para modelos de aprendizaje

T TensorFlow - o
automatico yaprendizaje profundo

UbLII'ItLI Sistema operativo basado en Linux

Programa de simulacion de parques eolicos de
la Universidad Técnicade Dinamarca

- O PyTorch

51-"“0|~"_J Soluciones de nube privada hr”

aﬁ«: Biblioteca para modelar y simular
sistemas de energia solar fotovoltaica

Sistema de gestidn de bases de pvlib

datos relacionales o
Biblioteca para inteligencia artificial y aprendizaje

p’wake profundo
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il CNDC Operacién del sistema

Obtencién de datos meteorolégicos

Datos de \
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Evaluacion de Generacion de Envio por
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Ciclo 00: 00:00
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Estado inicial

Evolucion y modernizacion del sistema
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Prondstico Operativo
para cada central

Metodologia edlica inicial

Infraestructura
tecnoldgica

Automatizacién inicial

Productos Operativos
iniciales

ARQUITECTURA ORIGINAL POR CENTRAL
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Procesos especificos por central

fraestructura y escalabilideStién de
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~ -
v Todas las centrales znnll
v’ Cédigo generalizado Histhrico
v’ Reestructuracién y Operativo

estandarizacién

\ v' Actualizacién Iibrerias/\

la informacién de las
centrales
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/ Fortalecimiento de la informacién meteorolégica
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Informacion generada

Pronésticos variables meteorologicas para centrales solares para 3 dias (00-12-18) - Anticipacién operativa

Analisis Meteorologico - Modelo WRF - 2026-06-25_00-00-00
Radiacion - Min: 0.0 | Max: 0.0 | Media: 0.0 = 0.0
Vegetacion - Min: 0.0% | Max: 2020.0% | Media: 4984.7%
Humedad Relativa (2m) - Min: 3.5% | Max: 100.0% | Media: 66.2%
Viento 10m - Min: 0.0 | Max: 13.9 | Media: 2.9 m/s
Nubes - Min: 0.0% | Max: 0.0% | Media: 0.0%
Presion (SLP) - Min: 10.1 | Max: 10.3 | Media: 10.2 mb
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IRRADIACION TEMPERATURA HUMEDAD VELOCIDAD VIENTO

FECHA [Tomorrow |Sist. Pron. [Tomorrow [Sist. Pron. |Tomorrow |Sist. Pron. [Tomorrow [Sist. Pron.
RMSE 16 feb 26| 295.08 366.56 2.75 348 16.08 21.44 207 242
R2 16 feb26| 067 0.40 092 0.52 0.87 0.44 046 037
RMSE 08 mar26| 6311 18.60 2.49 173 4195 10.16 2.09 2.55
R2 08 mar26| 098 1.00 097 093 0.56 0.44 023 0.00

R2: Métrica estadistica que indica qué porcentaje de la variacién en una variable dependiente

RMSE: (Raiz del Error Cuadratico Medio) es una métrica estadistica que mide la diferencia promedio entre los

valores predichos por un modelo y los valores reales observados

23:15:00
00:00:00
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Pronésticos de para centrales solares para 3 dias (00-12-18) - Anticipacién operativa

Potencia Uyuni | (MW) 08/03/2026
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--=- tompot_UYUI_2026-03-06_t00z.csv

===- tompot_UYUI_2026-03-06_t12z.csv
tompot_UYUI_2026-03-06_t18z.csv

tompot_UYUI_2026-03-07_t00z.csv

- tompot_UYUI_2026-03-07_t12z.csv
- tompot_UYUI_2026-03-07_t18z.csv
- tompot_UYUI_2026-03-08_t00z.csv

outpot_UYUI_2026-03-06_100z.csv -==- outpot_UYUI_2026-03-08_t00z.csv

outpot_UYUI_2026-03-06_t12z.csv

- outpot_UYUI_2026-03-07_t00z.csv
- outpot_UYUI_2026-03-07_t12z.csv

outpot_UYUI_2026-03-08_t18z.csv
outpot_UYUI_2026-03-06_t18z.csv
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Anélisis de desempefio de centrales solares - Evaluacién de desviaciones, Gestién y mejora continua

Boletin de desempefio mensual Abril 2026
Desempefio diario
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MAPE (Mean Absolute Percentage Error) es una métrica que evalla la precision de un
modelo de prondstico.

Tlilie

Informacion generada

Boletin de desemperio mensual Abril 2026

Generacion diaria por central (en MWh)
*TOMORROW ®Sistema de prondsticos # Real

Oruro (Faze [)

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 1) 4 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25 26 27 285 29 30
Boletin de desempefio diario

Central: ORUI | Energia

ia: Real vs F

Andlisis Comparativo de Energia: Datos Reales vs Escenarios 2026-04-13

—— Energia cantral
- Energia WRF
—— Energia TOM

Energia [MWh]

03:00. 02:00 04:00 08:00 08:00 16:00 12:00 14:00 18:00 18:00 20,00
Hora del dia



Informacion generada
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Andlisis de desemperio de centrales solares - Evaluacion de desviaciones, Gestién y mejora continua

Boletin de desempefio mensual Abril 2026

Boletin de desempefio mensual Abril 2026
Generacion diaria por central (en MWh)

Desempefio diario

® Oruro (Fase 1) ®Oruro (Fase Il) ® Uyuni (Fase 1) ® Uyuni (Fase Il) ®Yunchara
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07! 16:55 ENDE GUARACACHI imid Ia generacién de Plania Selar Uyuni a 20 MW, debide al manienimienio de la linea en 115 kV Punuiuma - Potosi. “e
.
3
INSTALACIONES EN MANTENIMIENTO 2
AGENTE CAT COMPONENTE DE_HRS A_HRS TIPO TRABAJO 1
ENDE GUARACACHI G uyu1z 08:25 18:00 Programado Mantenimiento §po A, °
ENDE GUARACACHI G UYU11 0875 1300 Frogramado  Mantenimienio §po A 0000 0200 0400 0510 0800 10:00 oo 1400 1600 1800 2000 2200 2400
ENDE GUARACACHI 6 UYU11 1300 A2 Programado  Exiensin de manienimient. Hora deldia
ENDE GUARACACHI G UYUI2 1800 1830  Programado  Exiension de manienimient,
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El objetivo no es predecir lo impredecible: es reaucir la
ncertiaumbre para tomar mejores decisiones.
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