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ENERGIA

RENOVABLE

MENSAJE DEL ° oo
PRESIDENTE DEL CNDC P

Tengo el agrado de presentar la Memoria Anual y los Resultados de la operacion
del Mercado Eléctrico Mayorista del Comité Nacional de Despacho de Carga
correspondiente a la gestién 2023, documento que refleja el trabajo realizado por
el CNDC en coordinacion con los Agentes del MEM y las Autoridades del Sector.

Es importante resaltar que, bajo las directrices del Ministerio de Hidrocarburos y
Energias, el CNDC participo en la planificacion de largo plazo del SIN considerando
la incorporacion de energias renovables para el periodo 2024 - 2050. Como
resultado de este trabajo, el sector electrico contara con un documento que
servira de guia para hacer frente al desafio del cambio de la matriz energética en
Bolivia.
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Ademas, corresponde destacar la aprobacion de ocho normas
operativas por parte del Comité de Representantes al CNDC, que
permitiran la incorporacion al SIN de mayor generacion renovable y
nuevas tecnologias de transmision, las cuales fueron coordinadas con
todos los Agentes del MEM. En este ambito, se debe sequir avanzando
en el proceso de la transicion energética con participacion de todo
el Sector Eléctrico.

Durante la gestion 2023, se ha coordinado la incorporacion de
proyectos de generacion renovable que contribuyen al cambio de
matriz energetica, como elingreso de la unidad N°3 en la central eolica
El Dorado y los excedentes de generacién del Ingenio Azucarero
Aguai; asi como, la puesta en servicio de nuevas instalaciones de

distribucion para el suministro adecuado de la demanda en el SIN,
como, eltransformador de potencia de 25 MVA en subestacion Paraiso
- Beni, Transformador 50 MVA en subestacion YPFB - Cochabamba y
subestacion Carapari - Tarija.

Finalmente, se resalta el compromiso, dedicacion y profesionalismo
del personal del CNDC que trabaja dia a dia para realizar, las
actividades relacionadas a la Operacion del SIN, la Administracion
del Mercado Eléctrico Mayorista y la Planificacion de la Expansion
del SIN.

Ing. Manuel Fernando Roman Arispe
PRESIDENTE CNDC
Gestion 2023
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PRESENTACION INSTITUCIONAL DEL COMITE
NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA - CNDC

EL CNDC es una persona juridica publica no estatal sin fines de lucro, que forma parte de la
Industria Electrica Boliviana, en cumplimiento del marco legal vigente.

CREACION

Fue creado segun lo dispone el Articulo 18 de la Ley 1604 Ley de Electricidad de 21 de diciembre
de 1994.

ORGANIZACION

EL CNDC esta conformado por el Comité de Representantes y el Organo Técnico Administrativo,
cuya organizacion esta establecida mediante Decreto Supremo N2 29624 de 02 de julio de 2008 y
la Presidencia Ejecutiva esta definida con Decreto Supremo N° 71 de 9 de abril de 2009.

ElComité de Representantes esta compuesto por el Presidente, que es nominado por el Ministerio
de Hidrocarburos y Energias, un representante de las empresas generadoras, un representante de
las empresas transmisoras, un representante de las empresas distribuidoras y un representante
de los consumidores no regulados.

MINISTERIO DE
HIDROCARBUROS Y
ENERGIAS

AGENTES DEL MERCADO
EMPRESAS EMPRESAS EMPRESAS CONSUMIDORES
GENERADORAS TRANSMISORAS DISTRIBUIDORAS NO REGULADOS

REPRESENTANTE REPRESENTANTE m REPRESENTANTE REPRESENTANTE
COMITE DE REPRESENTANTES
ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO

(COORDINACION OPERATIVA Y UNIDADES DE APOYO)

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
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Comité de Representantes Gestion 2023

Presidente: Ing. M. Fernando Roman Arispe (enero - diciembre)
RM N° 021/2022 de 03 de marzo 2022

Por las Empresas Generadoras enero a diciembre 2023

Titular: Ing. Rodrigo Corrales Arcienega (enero- agosto)
Alterno: Ing. Eduardo Perez Salazar (enero - agosto)
Titular: Ing. Eduardo Perez Salazar (septiembre - diciembre)

Por las Empresas Transportadoras enero a diciembre 2023

Titular: Ing. Filiberto Soto Encinas (enero - diciembre)
Alterno: Ing. Luis Lara (enero - diciembre)

Por las Empresas Distribuidoras enero a diciembre 2023

Titular: Ing. Raul Chogue Sandoval (enero- diciembre)
Alterno Ing. Hector Maldonado Cardozo (enero - diciembre)

Por los Consumidores No Regulados enero a diciembre 2023

Titular: Ing. Fernando Guzman (enero)
Alterno: Ing. Miguel Aramayo (enero)
Titular: Ing. Hernan Jaldin Florero (febrero - diciembre)

Presidencia CNDC, Gerencias y Unidades de Apoyo
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FL Organo Técnico Administrativo, cuenta con un equipo de profesionales técnicos, con alto nivel
de capacitacion, especializacion y experiencia en analisis de sistemas eléctricos de potencia,
programacion operativa, optimizacion de sistemas hidrotérmicos, despacho de carga en tiempo
real, planificacion de sistemas eléctricos, administracion de sistemas eléctricos, sistemas de
medicion y administracion de transacciones econdmicas en mercados eléctricos; lo cual permite
responder a los exigentes desafios de desempeno durante las 24 horas del dia y los 365 dias del
ano. La estructura del Organo Técnico Administrativo se muestra en el siguiente diagrama:

PRESIDENTE

EJECUTIVO

Unidad de Asesoria Unidad de Auditoria
Legal Interna
Unidad de Administracion Unidad de Tecnologias
y Finanzas de la Informacion

Coordinador General
Operativo

Gerencia de Gerencia de Administracion Gerencia de
Operaciones del SIN del Sistema Eléctrico Planificacion del SIN

N Division de Programacion Division de Estudios
H Divisién CDC % ; b -
Operativa Energéticos y Econémicos
| Division de Analisis | Division Transacciones Division Estudios
Operativo Econdémicas y Empresas Eléctricos

FUNCIONES

Las principales funciones que desempena el CNDC y su Organo Técnico Administrativo se
encuentran enmarcadas dentro de la normativa legal vigente en Bolivia y son de vital relevancia
para un adecuado funcionamiento del SIN y de la Industria Eléctrica en general.

Coordinar la Operacion de la generacion, la transmision y el despacho de carga en tiempo
real del SIN, atendiendo la demanda horaria de forma segura, confiable y a costo minimo.

Administrar el Sistema Eléctrico Nacional y el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM),
estableciendo el balance valorado que resulte de la operacion.

Participar en la planificacion de la expansion del SIN, bajo las directrices del Ministerio de
Hidrocarburos y Energias y otras entidades llamadas por Ley.

12 Memoria Anual 2023



Subestacion Catavi 115 kV - ENDE TRANSMISION

W— K
r‘._ﬁ 1395 ZAS B 2 T

I

RECURSOS ECONOMICOS

Los recursos economicos para el funcionamiento del CNDC, provienen del servicio que brinda a
los Agentes del MEM. El presupuesto es aprobado por el Comite de Representantes del CNDC, en
base al Plan Operativo Anual, el cual no puede exceder el 2% del monto resultante de valorizar la
Potencia Firme y la Energia Neta Total Inyectada por las Empresas Generadoras al SIN en el ano
anterior al de aplicacion del presupuesto.

RECURSOS OPERATIVOS

EL CNDC emplea infraestructura y equipamiento operativo especializado unico en el pais, con el
fin de cumplir con las funciones asignadas, entre los componentes mas importantes podemos
citar:

Acceso al sistema SCADA para la operacion en tiempo real del SIN.
Infraestructura de comunicaciones que cubre todos los nodos de interconexion del SIN.

Sistemna de Medicion Comercial para la obtencion de datos de forma horaria de inyecciones
y retiros aplicables a las transacciones econémicas.

Herramientas Informaticas especializadas para realizar la planificacion de la operacion de
corto, mediano y largo plazo, la operacion en tiempo real y postoperacion.

Equipo OMICRON para la fiscalizacion de los relés del Esquema de Alivio de Carga.
Banco de prueba portatil para la fiscalizacion del SMEC (Sistema de Medicion Comercial).

Equipo registrador de eventos portatil PFMonitor.

CNDC2023 13




MISION, VISION Y VALORES

MISION

‘Operar y administrar el Sistema Eléctrico
Boliviano y participar en la planificaciéon de
la expansion del Sistema Interconectado
Nacional, con criterios de seguridad,
confiabilidad y a costo minimo: contribuyendo
al desarrollo y sostenibilidad de la industria
eléctrica, acceso universal al servicio de
energia eléctrica, diversificacion de la matriz
energeética y exportacion de excedentes”.

VISION

“Ser la entidad que coadyuve al desarrollo del
Sistema Interconectado Nacional, al cambio
de la matriz energeética y a la integracion
eléctrica regional, en coordinacion con el
Ministerio de Hidrocarburos y Energias”.

PRINCIPIOS INSTITUCIONALES

Los principios formulados por el CNDC,
que se constituyen en compromisos de
realizacion y rigen la conducta ética - moral
de su personal son:

Confidencialidad
Equidad
Imparcialidad
Integridad
Responsabilidad
Transparencia

14 Memoria Anual 2023
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Los valores que rigen la conducta ética del
personal del CNDC son:

Compromiso
Dignidad

Honradez

Respeto

Trabajo en equipo
Vocacion de servicio

CNDC 2023 15



CONTRIBUCIONES ANTE LA
COYUNTURA DEL SECTOR ’
ELECTRICO DURANTE LA

GESTION 2023

Durante la gestion 2023, el despacho de carga se realizé cumpliendo los
criterios de sequridad, confiabilidad y costo minimo, establecidos en las
Condiciones de Desempeno Minimo.

CONTRIBUCIONES A CORTO PLAZO

Se ha realizado la operacion del Sistema Interconectado Nacional

de manera segura, confiable y a costo minimo, con el compromiso y

participacion de todos los Agentes del MEM.
1 Acciones de Tipo Operativo

a) Utilizar la informacion meteoroldgica proporcionada por
la "plataforma TOMORROW.i0" para la programacion vy la
operacion en tiempo real del Sistema Interconectado Nacional.

b) Reducir los impactos negativos de déficit temporales de
potencia, priorizando la continuidad de servicio y seguridad
del sistema sobre el despacho economico, en el marco de la
normativa vigente.

c) Analizar el funcionamiento vy la sequridad operativa del SIN,
para los casos de mantenimientos o fallas de componentes del
sistema, mediante estudios energéticos y eléctricos.

16 Memoria Anual 2023



Subestacion Carapari 69 kV - SETAR

2. Acciones Sobre la Oferta

EL CNDC ha llevado a cabo reuniones periddicas - mensuales de
forma virtual, con todas las empresas generadoras para coordinar
mantenimientos de unidades de generacion para la programacion
estacional y de corto plazo (Programa de Mantenimiento Mensual);
las reuniones, han sido realizadas los ultimos dias de cada mes,
para obtener el Programa Coordinado de Mantenimiento del mes
siguiente, obteniendo de esta manera, minimizar el impacto de la
superposicion en la indisponibilidad programada e indisponibilidad
forzada de unidades de generacion y transmision, en la sequridad y
calidad del suministro.

CNDC2023 17



CONTRIBUCIONES A
MEDIANO Y LARGO PLAZO

ANALISIS Y PROYECCION DE LA DEMANDA AL
SIN AL 2034

En el marco de la planificacion del SIN, se realizo
la proyeccion de la demanda de energia y potencia
para el periodo 2024 - 2034. La proyeccion considera
las declaraciones de los distribuidores y grandes
consumidores, utilizando metodos econométricos,
interpolacion de tasas de crecimiento o métodos
basados en la evolucion del consumo especifico por
categorias de los distribuidores.

La proyeccion de la demanda de energia y potencia
total del SIN al ano 2034, se presenta en el siguiente
cuadro:

Proyeccion Demanda de Energia y Potencia
Total del SIN

2023 10.678  6.3% 1752 5,6%
2024 11.012 31% 1.822 4,0%
2025 11715 64% 1907 4.7%
2026 12095 32% 1967 3.1%
2027 12427 27% 2023 2,8%
2028 12758  27%  2.078 2.7%
2029 13102 27% 2136 2,8%
2030 13448  2.6% 2195 2,8%
2031 13799  26% 2254 2,7%
2032 14149 25% 2314 2,6%
2033 14503  25% 2374 2,6%
2034 14856  24% 2434 2,5%

Transformador de
potencia en Subestacion
Huarina - DELAPAZ &
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La tendencia del crecimiento de demanda se muestra
en el siguiente grafico:

Proyeccion Demanda de Potencia Total del SIN (MW)
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PLANIFICACION DE LA EXPANSION DE LARGO
PLAZO DEL SIN

Durante la gestion 2023, el CNDC ha participado en la
elaboraciondelPlan de Expansiondel SIN con Energias
Renovables para el periodo 2023-2042, realizado
por los consultores PSR & DIgSILENT, siguiendo
los lineamientos del Ministerio de Hidrocarburos y
Energias (MHE), en el marco de la cooperacion de GIZ
al sector eléctrico.

ElL plan de expansion permite garantizar el
abastecimiento de energia eléctrica a la demanda
interna y de los sistemas aislados a ser integrados,
mediante una mayor integracion de fuentes de
generacion renovable, cumpliendo niveles adecuados
de calidad, confiabilidad y costo minimo.

CNDC2023 19
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ASISTENCIA TECNICA PARA LA ACTUALIZACION DE NORMAS
OPERATIVAS DEL CNDC

En base a los resultados de la consultoria de RTEi para la adecuacion
de las normas operativas considerando energias renovables, en el
marco del programa FEXTE y apoyo de la AFD, el CNDC ha realizado
la actualizacion de seis normas operativas (N°00 - Condiciones de
desempeno minimo del SIN, N°01 - Programacion de la operacion,
N°05S - Programacion y coordinacion de mantenimientos, N°11 -
Procedimientos de notificacion para la incorporacion de nuevas
instalaciones al SIN, N°I7 - Protecciones y N°30 - Requisitos
técnicos para proyectos de generacion, transmision, distribuidores y
consumidores no regulados) y elaboracion de dos nuevas operativas
(N°36 - Supervision de la conformidad para instalaciones existentes
y N°37 - Supervision de la conformidad, pruebas y simulaciones para
la incorporacion de nuevas instalaciones al SIN) en coordinacion
con los Agentes del MEM vy posterior aprobacion por parte de los
Representantes al Comite.

Ademas, se efectuo la actualizacion de la Norma Operativa N°07 -
Indisponibilidad de unidades generadoras.

Cumplido el plazo senalado en la normativa vigente, los proyectos de
normas operativas aprobados por la AETN son los siguientes: N°Ol,
N°05, N°07 y N°17.

ASISTENCIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION DEL AGC

El consultor RTE International ha realizado el estudio de
implementacion del AGC en el SIN, en el marco del proyecto FEXTE
financiado por la AFD, ademas, se trabajo en la habilitacion del
modulo AGC en el SCADA SIEMENS SP7'y la preparacion de pruebas
de campo y de comunicaciones para verificar el comportamiento
adecuado del SP7 y cualificar las centrales que participan de los
ensayos, en coordinacion con ENDE ANDINA, CORANI y ENDE
TRANSMISION. Asimismo, se inicio la elaboracion de procedimientos
operativos para la implementacion del AGC en el Sistema Eléctrico
Boliviano, con asesoramiento de RTEi.

Memoria Anual 2023



CONSULTORIA DE EVALUACION DE LA CONFIABILIDAD DEL
SIN

Se ha concluido con los estudios de Consultoria Evaluacion de la
Confiabilidad Estatica y Operativa del SIN, que evaluo las Reservas
Estatica y Operativa del SIN utilizando métodos probabilisticos,
determinando los indices de confiabilidad correspondientes a barras
principales, areas y total sistema; asimismo, se determino Estandares
y Criterios de Riesgo mediante el relevamiento de patrones, normas
y criterios a nivel internacional; el trabajo fue realizado por INESC
P&D de Brasil.

Gerencia de Planificacion del SIN

CNDC 2023
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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS DE ABASTECIMIENTO EN EL SIN

A objeto de garantizar el abastecimiento de energia eléctrica en el SIN y la
sequridad de areas, se ha participado en la Comision del Gasoducto al Altiplano
(GAA) dentro de las atribuciones del CNDC relacionadas con la informacion del
sector eléctrico, para el establecimiento de la asignacion de los volumenes de
consumo de gas natural para las centrales termoeléctricas en Valle Hermoso y El
Alto, por trabajos en el Gasoducto Carrasco - Cochabamba (GCC) en el mes de
diciembre. Asimismo, en ocasion de la restriccion de suministro de gas en el Nodo
Carrasco informado por el sector de Hidrocarburos, para la asignacion de los
volumenes de consumo de gas natural a las centrales termoeléctricas de Entre
Rios, Bulo Bulo y Carrasco en los meses de enero, marzo, abril, mayo, agosto,
octubre, noviembre y diciembre. En todos los casos el CNDC participd informando
a la Comision, tanto del GAA como GCC, las caracteristicas del sector eléctrico,
como demanda, restricciones de transferencias por componentes de transmision,
disponibilidad de generacion, etc.

INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL

En base a la iniciativa de promover oportunidades de integracion energética
e intercambios de energia eléctrica con paises vecinos, a requerimiento del
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEER), se ha participado
en el Grupo Tecnico de Seguimiento para el estudio de Consultoria: "Alternativas
de Interconexion eléctrica Bolivia - Chile” realizado por Consorcio SIGLA y BAES
- Energy Solutions con financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo
(BID).

PROYECTO DE COOPERACION TRIANGULAR BOLIVIA - URUGUAY -
ALEMANIA “FORTALECIENDO LA TRANSICION ENERGETICA (FORTE)"

El proyecto tiene como objetivo mejorar las condiciones de operacion del
SIN mediante el intercambio de experiencias y facilitar la transferencia de
conocimientos técnicos especializados ante una participacion creciente de
energias renovables variables. Las actividades realizadas versaron sobre los
siguientes temas: Flexibilidad de generacion y almacenamiento de energia,
Operacion de la red y planificacion del despacho de carga, Mecanismos de
financiamiento para la transiciéon energética, y Equidad de Género. Participan en
el proyecto las siguientes entidades de Bolivia: Ministerio de Planificacion del
Desarrollo (MPD), Ministerio de Hidrocarburos y Energias (MHE), AETN, CNDC
y ENDE:; de Uruguay: Agencia Uruguaya de Cooperacion Internacional (AUCI),
Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM), Administracion Nacional de
Usinas y Transmisiones Eléctricas (UTE).

Memoria Anual 2023



OTRAS CONTRIBUCIONES Y PARTICIPACIONES
Durante la gestion 2023, el CNDC ha participado en:

La revision de la consultoria “Desarrollo de Hoja de Ruta y la estrategia
nacional para la produccion y uso de Hidrogeno Verde en Bolivia” que se
realiza en elmarco del Programade cooperacion Técnica Regional financiado
por el Banco Interamericano de Desarrollo BID, a través del Ministerio de
Hidrocarburos y Energias.

El Grupo Técnico de relevamiento de informacion para el Modelo LEAP para
la planificacion energeética de Bolivia para la Prospectiva Energética 2021-
2050, desarrollada por la Fundacion Bariloche con el apoyo financiero del
BID, bajo lineamientos del Ministerio de Hidrocarburos y Energias.

La Comision de Desarrollo Energético (CDE), creada con Resolucion
Ministerial N° 054-2021 de 9 de abril de 2021; dicha comision tiene por
objeto planificar el desarrollo integral del sector energético y desarrollar
estrategias para el cumplimiento de la politica energética.

La Comision de Integracion Energética Regional (CIER): CIERI? - Portal de
mercados, CIER20 - SIGER ATLAS.

Bahia 115 KV en Subestacion Catavi - ENDE TRANSMISION B——
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LOGROS OPERATIVOS

En cumplimiento de la Ley de Electricidad, el Reglamento de Operacion del
Mercado Eléctrico (ROME), el Reglamento de Precios y Tarifas (RPT), los Decretos
Supremos N2 29549 y N2 29624 y el Reglamento de Funciones y Organizacion del
CNDC, se han cumplido las siguientes funciones especificas del Comité Nacional
de Despacho de Carga:

PROGRAMACION DE LA OPERACION

En la gestion 2023 se han realizado estudios semestrales de Programacion de la
Operacion, considerando un horizonte de 4 anos, sobre la base de la informacion
de oferta y demanda de los Agentes del MEM. La demanda anual de energia fue
superior a la prevista en 0,64 %, la demanda maxima coincidental anual registrada
fue superior a la prevista en 392 %. En general, los resultados permiten concluir
que el sistema operd de forma adecuada cumpliendo las Condiciones de
Desempeno Minimo del SIN (CDM).

En esta gestion ingresaron en operacion comercial las siguientes unidades: AGUOL
(10 MW) en fecha 02 de mayo de 2023y la unidad 03 de Central Edlica (3,6 MW) EL
Dorado en fecha 04 de octubre de 2023.

En el 2023 se retiraron del parque de generacion las siguientes unidades: RREOL
(1,20 MW), RREO2 (0,60 MW), SBOOL1 (1,20 MW), SBOO2 (0,60 MW), YUCOL (0,35
MW), SAYOL (1,00 MW), SAY02 (0,62 MW), SIMOL (0,35 MW), SIMO2 (0,38 MW) en
fecha 01 de enero de 2023 y AGUOQL (12 MW) en fecha 06 de febrero de 2023.

Ademas, de acuerdo a la normativa vigente, mensualmente se ha realizado el
analisis para la actualizacion de los programas de operacion; gracias a esto, la
desviacion entre el despacho de carga realizado frente al programado en el ano
2023 fue del orden de 1,61 %.

DESPACHO DE CARGA EN TIEMPO REAL

La coordinacion de la operacion y el despacho de carga en tiempo real durante
la gestion 2023, ha sido realizada de forma adecuada y oportuna, lograndose
mantener un suministro de energiaseguroy confiable paratodos los consumidores,
a lo largo de todo el ano, exceptuando aquellos originados principalmente por
la indisponibilidad no prevista de unidades generadoras o lineas de transmision,
COmMO ser:

La indisponibilidad forzada de las unidades de WAR30, WAR31 y WAR32
en central termoeléctrica del Warnes por falla en sistema general de
refrigeracion de lubricacion de aceite.

Memoria Anual 2023



o : La indisponibilidad forzada de las unidades CCWAR3O0,
° CCWAR40, WARIO y WAR20 en central termoeléctrica
Warnes por rotura de filtro de aire comprimido de sistema de

mstrumentacion.

La indisponibilidad forzada de las unidades CCERI30 vy
CCERISO en central termoeléctrica de Entre Rios por falla de
alimentacion de energia al sistema de comprension de aire de
la planta.

La indisponibilidad programada de la unidad de GCHI0, debido
a mantenimiento de camino de gases calientes - HPG.

La indisponibilidad de las unidades de CCERI30, debido a
restricciones en el suministro de gas en el nodo Carrasco.

Gerencia de Operaciones del SIN
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La indisponibilidad programada de las unidades SUR40 y SUR41 en central
termoeléctrica del Sur por mantenimiento de auxiliares del ciclo combinado.

La indisponibilidad forzada de la unidad WAR22 por fuga de aceite calientes
en el sistema de enfriamiento y sellado de la turbina.

La indisponibilidad programada de las unidades SUR20 y SURZ2L en
central termoeléctrica del Sur por mantenimiento de servicios auxiliares
principales, HRSG, aerocondensadores y mantenimiento recomendado por
el fabricante tipo C.

ANALISIS OPERATIVO Y CONFIABILIDAD

Uno de los objetivos del CNDC es procurar la mejora continua en la confiabilidad
de suministro en el SIN y cumplir con las Condiciones de Desempenio Minimo. En
este sentido, durante la gestion 2023 se destacan las acciones siguientes:

Analisis de operacion del SIN ante mantenimiento no simultaneo de las
subestaciones Punutuma y Urubo en 230 kV.

Se realizo un analisis de la Operacion del esquema DAG del drea Sur.

Se participo de reuniones y talleres de capacitacion con el proyecto FORTE.

Gerencia de Administracion del Sistema Eléctrico
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TRANSACCIONES ECONOMICAS Y FUNCIONAMIENTO DEL MEM

El procesamiento de la gestion econdmica de la operacion, se ha realizado
adecuadamente, cumpliendo los plazos de entrega respectivos. Estos
resultados se expresan en los Documentos de Transacciones Econdmicas
Mensuales y de Reliquidacion por Potencia de Punta.

Con relacion a la normativa especifica del funcionamiento y administracion
del MEM, se ha realizado el seguimiento de las Normas Operativas, en
virtud a las condiciones requeridas por el sistema y la adecuacion a las
disposiciones legales vigentes.

SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL - SMEC

Este sistema constituye una parte fundamental del proceso de elaboracién
de las transacciones economicas del MEM, puesto que permite obtener los
registros de medicion de energia, potencia, y otros parametros eléctricos
en intervalos de 15 minutos, de los equipos de medicion instalados por los
Agentes del MEM en los distintos nodos de Inyeccion y Retiro del STI, a fin
de realizar la valorizacion economica de las transacciones que se efectuan
entre Agentes del MEM.

La gestion y administracion del Sistema de Medicion Comercial - SMEC
durante la gestion 2023, ha requerido realizar entre otros, las siguientes
actividades:

Pruebas de comunicacion remota.

Validacion de la informacion de los registros de medicion de los
Agentes del MEM.

Supervision del Sistema de Medicion Comercial, conformado por 314
puntos de medicion.

Instalacion, verificacion y recepcion de nuevos puntos de medicion.
Mantenimiento delsoftware de telegestion de medidores PRIMEREAD.

En los meses de julio a noviembre de la gestion 2023, se continuo con el
proceso derevision y verificacion de los equipos de medicion que conforman
el SMEC. Asimismo, durante la gestion 2023, el Organismo de Inspeccion
del SMEC mantuvo la Acreditacion bajo la Norma ISO/IEC 17020:2012 por
IBMETRO.

CNDC 2023
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INFORMES TECNICOS Y DE EVALUACION DE PROYECTOS

Se realizo el Informe CNDC 27/23 "Evaluacion Economica Proyecto Division de

Linea Vinto - Mazocruz y Subestacion Patacamaya’, aprobado mediante Resolucion
CNDC 485/2023-2.

INFORME DETERMINACION RESERVA ROTANTE

Informe CNDC 18/23 aprobado mediante Resolucion CNDC Resolucion CNDC
480/2023-2 de 22 de agosto de 2023, corresponde a la "“Determinacion de la
Reserva Rotante para el periodo noviembre 2023 - octubre 2024", considerando
criterios técnico-economicos, mediante estudios energeticos y eléctricos,
realizados para tres alternativas de reserva en el sistema.
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INFORME INDICES DE CALIDAD DE TRANSMISION

En cumplimiento del Articulo 19 del Reglamento de Calidad de Transmision, se
elabord el Informe de Indices de Calidad de Transmision del periodo noviembre
2022 - octubre 2023, mismo que fue aprobado por el Comité de Representantes
mediante Resolucion CNDC 485/2023-1y enviado a la AETN.

INFORME DE LA ESTADISTICA DE DESEMPENO DEL SIN

Se elaboro el informe “Estadistica de desempeno del SIN - ano 2023’ que
contiene: indicadores estadisticos del sistema y de componentes de generacion
y transmision del SIN, de acuerdo al modelo estadistico desarrollado por la CIER.

ANALISIS ELECTRICO DE LA PROGRAMACION DE MEDIANO PLAZO

Se elaboraron los Informes del analisis eléctrico de los resultados de la
programacion de mediano plazo para los periodos mayo 2023 - abril 2027 y
noviembre 2023 - octubre 2027, a objeto de verificar que la operacion del sistema
cumple los requerimientos de las Condiciones de Desempeno Minimo del SIN
(CDM), tanto para condiciones normales de operacion como de emergencia.

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N2 30

DeacuerdoalaNorma Operativa N211 “Condiciones Técnicas parala Incorporacion
de Nuevas Instalaciones al SIN", se revis¢ la informacion técnica y los estudios
eléctricos para la incorporacion al SIN, de las siguientes instalaciones:

En el marco de la Norma Operativa N2 30 “Requisitos tecnicos minimos para
proyectos de generacion y transmision y grandes consumidores’, se presentaron
al Comite de Representantes los siguientes documentos:

Informe CNDC N2 14/23 “Interconexion de Ivirizu al SIN”, relacionada con
la construccion de dos lineas de transmision en 230 kV: Santivanez II -
Sehuencas y Sehuencas - Sucre, para la conexion al SIN de las centrales
hidroelectricas Sehuencas y Juntas de ENDE VALLE HERMOSO SA,
aprobado mediante Resolucion CNDC 477/2023-3.

Informe CNDC N¢ 16/23 "Ampliacion de Barras 115 kV en la subestacion
Contorno Bajo", relacionada a la ampliacion de las barras en 115 kV en la
subestacion Contorno Bajo, que permitira la conexion de una bahia de linea
para la inyeccion de la generacion de la Planta Solar Fotovoltaica Contorno
Bajo de ENDE, aprobado mediante Resolucién CNDC 478/2023-2.

CNDC 2023
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Informe CNDC N2 27/23 "Division de Linea Vinto - Mazocruz y S.E.
Patacamaya’, relacionada a la divisién de la linea de transmision 230 kV
Vinto - Mazocruz, construccion de la subestacion 230 kV Patacamaya y
adecuacion de la subestacion 230 KV Vinto, para la inyeccion al SIN de la
energia generada por la Planta Solar Patacamaya y futuros retiros de la
distribuidora DELAPAZ, aprobado mediante Resolucion CNDC 485/2023-2.

Informe CNDC N2 34/23 “Ingenio Sucro-alcoholero Aguai como Gran
Consumidor durante periodo de Interzafra’, relacionada con el suministro
de energia eléctrica al Ingenio Sucroalcoholero AGUAT desde la subestacion
Aguai 115 kV de CRE, aprobado mediante Resolucion CNDC 486/2023-2.

Informe CNDC N2 35/23 “Interconexion San Ignacio de Velasco al SIN",
relacionada con la construccion de una linea de transmision en 230 kV entre
la actual subestacion Troncos 230 KV y la futura subestacion San Ignacio de

Velasco 230 KV, para la incorporacion al SIN de la demanda de San Ignacio
de Velasco y poblaciones aledanas, aprobado mediante Resolucién CNDC
486/2023-

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N2 11

DeacuerdoalaNorma OperativaN211 “Condiciones Técnicas paralaIncorporacion
de Nuevas Instalaciones al SIN", se reviso la informacion técnica y los estudios
eléctricos para la incorporacion al SIN de las siguientes instalaciones:

Planta de Cemento ECEBOL Potosi

Linea 69 kV Yaguacua - Carapari

Reemplazo de transformadores antiguos de centrales Coraniy Santa Isabel
Reemplazo del transformador TRCOLIL501 en Subestacion Colcapirhua
Reemplazo Transformador TRCMI06901 en la Subestacion Cruz Milagrosa

Reemplazo del actual transformador de 16 MVA_115/25 kV (TRYPF11503) en
Subestacion YPFB

Transformador de Potencia 25 MVA_115/249 kV en subestacion Paraiso
(Beni)

Subestacion Huarina 115-69/249 kV y Subestacion San Roque 115-69/12 kV-
Ira. Etapa
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Subestacion Viloma 115 kV - ELFEC

Linea Radial 115 kV Guapilo - Virgen de Lujan y Subestacion de Rebaje
Virgen de Lujan- Etapa 1

Bahia de Rebaje 115/24,9 kV subestacion Pagador

Reemplazo del transformador T690 (TRQUILISOL) de Subestacion
Quillacollo

Bahia 115 kV Subestacion Catavi
Bahias de rebaje 115/10 kV'y 115/24.9 kV en la Subestacion Catavi
Subestacion Viloma

Lineas subterraneas 115 kV Kenko - Villa Santiago y Villa Santiago - Alto
La Paz
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SUPERVISION DE LA INCORPORACION DE NUEVAS INSTALACIONES AL
SIN

ELCNDC ha realizado el analisis técnico y econodmico de las nuevas instalaciones
que los Agentes del MEM conectaron al sistema en la gestion 2023; esta tarea
consistio en verificar el cumplimiento de las condiciones técnicas y comerciales
establecidas en las Normas Operativas N2 8, N2 11, N2 17, N2 30, entre otras.

Se superviso la incorporacion de las nuevas instalaciones que los Agentes del
MEM conectaron al sistema; de acuerdo a siguiente detalle:

TAP YUNCHARA - ENDE GUARACACHI S.A. Aprobado mediante Resolucién
CNDC 475/2023-3 de fecha 24/04/2023 (Operacion comercial desde el
19/08/2022).

Construccion y adecuacion técnica al SIN del Sistema Central Tarija - Etapa
2 - SETAR. Aprobado mediante Resolucion CNDC 477/2023-1 de fecha
31/05/2023 (Operacion comercial desde el 13/04/2023).

Reemplazo transformador TRVELO6908 de 12,5 MVA 69/10 KV en
Subestacion Velarde 1I, Bahia T8 - SEPSA. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 477/2023-2 de fecha 31/05/2023 (Operacion comercial desde el
21/04/2023).

Construccion linea eléctrica 69 KV Yaguacua - Carapari - SETAR. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 480/2023-3 de fecha 22/08/2023 (Operacion
comercial desde el 30/07/2023).

Reemplazo de transformadores antiguos de centrales Coraniy Santa Isabel
- ENDE CORANI S.A. Aprobado mediante Resolucion CNDC 481/2023-2 de
fecha 15/09/2023 (Operacion comercial desde el 12/08/2023).

Edlico El Dorado - Tercera Etapa - ENDE. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 483/2023-2 de fecha 23/10/2023 (Operacién comercial desde el
04/10/2023).

Reemplazo de Transformador T890 (TRCOLIIS0L) de la Subestacion
Colcapirhua - ELFEC. Aprobado mediante Resolucion CNDC 483/2023-3
de fecha 23/10/2023 (Operacién comercial desde el 27/09/2023).

Reemplazo Transformador TRCMIO6901 de la Subestacion Cruz Milagrosa

- ENDE DEORURO S.A. Aprobado mediante Resolucion CNDC 483/2023-4
de fecha 23/10/2023 (Operacién comercial desde el 22/09/2023).
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Transformador de 50 MVA 115/26 kV en Subestacion YPFB - ELFEC.
Aprobado mediante Resolucion CNDC 485/2023-7 de fecha 30/11/2023
(Operacion comercial desde el 31/10/2023).

Transformador de Potencia 25 MVA 115/249 KV en la subestacion Paraiso
(Beni) - ENDE DELBENI. Aprobado mediante Resolucion CNDC 486/2023-1
de fecha 19/12/2023 (Operacion comercial desde el 01/11/2023).

Transformador de Potencia N°1 de Subestacion Carapari - SETAR. Aprobado
mediante Resolucién CNDC 487/2024-3 de fecha 24/01/2024 (Operacion
comercial desde el 10/10/2023).

Linea 115 kV Guapilo - Virgen de Lujan y Transformador N°1 en Subestacion
Virgen de Lujan - CRE. Aprobado mediante Resolucion CNDC 487/2024-4
de fecha 24/01/2024 (Operacion comercial desde el 14/12/2023).

Bahia 115 kV Subestacién Catavi - ENDE TRANSMISION S A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 487/2024-5 de fecha 24/01/2024 (Operacion
comercial desde el 19/12/2023).

Subestacion Huarina 115 kV - DELAPAZ

CNDC 2023
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MEJORA EN LA NORMATIVA DEL SECTOR

Se ha realizado el seguimiento y mejora de normas del sector eléctrico,
destacandose lo siguiente:

Mediante Resolucion CNDC 466/2022-2 de fecha 25 de noviembre de 2022,
se aprobd el Informe N° CNDC 38/22 con la propuesta de modificacion
de la Norma Operativa N° 20 - "Habilitacion de Agentes para operar en
el Mercado Eléctrico Mayorista”. Asimismo, mediante Resolucién AETN N°
46/2023 de fecha 26 de enero de 2023, la AETN aprobd la modificacion de
la citada Norma Operativa.

Mediante Resolucion CNDC N° 473/2023-2 de fecha 15 de marzo de 2023,
se aprobo el Informe CNDC N° 04/2023 con la propuesta de modificacion
de la Norma Operativa N° 00 - “Condiciones de Desempeno Minimo del

SIN", quedando pendiente la aprobacion de la respectiva resolucion por
parte de la AETN.

Mediante Resolucion CNDC N° 473/2023-3 de fecha 15 de marzo de 2023,
se aprob¢ el Informe CNDC N° 05/2023 con la propuesta de modificacion
de la Norma Operativa N° 01 - "Programacion de la Operacion”. Asimismo,
mediante Resolucion AETN N° 356/2023 de fecha 19 de julio de 2023, la
AETN aprobo la modificacion de la citada Norma Operativa.

Mediante Resolucion CNDC N° 475/2023-4 de fecha 24 de abril de 2023, se
aprobo el Informe CNDC N° 08/2023 con la propuesta de modificacion de
la Norma Operativa N° 17 - “Protecciones”. Asimismo, mediante Resolucion
AETN N° 417/2023 de fecha 18 de agosto de 2023, la AETN aprob¢ la
modificacion de la citada Norma Operativa.

Mediante Resolucion CNDC N° 476/2023-2 de fecha 2 de mayo de 2023,
se aprob¢ el Informe CNDC N° 10/2023 con la propuesta de modificacion
de la Norma Operativa N° 6 - "Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”. No obstante, mediante Resolucion AETN N° 406/2023 de fecha
15 de agosto de 2023, la AETN revoco totalmente la Resolucion AETN N°
107/2022 de 18 de febrero de 2022 e instruyo al CNDC la aplicacién de las
Resoluciones AE N° 101/2017 y AE N° 924/2018 que aprobaron la Norma
Operativa N° 6.
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Sala de Control CNDC

Mediante Resolucion CNDC 478/2023-1 de fecha 29 de junio de 2023, se
aprobo el Informe CNDC N° 15/2023 con la propuesta de modificacion
de la Norma Operativa N° 30 - "Requisitos Tecnicos para Proyectos de
Generacion, Transmision, Distribucion y Consumidores No Regulados’,
quedando pendiente la aprobacion de la respectiva resolucion por parte de
la AETN.

Mediante Resolucion CNDC 480/2023-1 de fecha 22 de agosto de 2023, se
aprobo el Informe CNDC N° 17/2023 con la propuesta de Norma Operativa
N° 36 - "Supervision de la Conformidad para Instalaciones Existentes’,
quedando pendiente la aprobacion de la respectiva resolucion por parte de
la AETN.
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MERCADOS INTERNACIONALES

En lo que se refiere a este tema, durante la gestion 2023 se han realizado las
siguientes actividades:

Se participd en la coordinacién y colaboracion con las actividades
necesarias para lograr la interconexion electrica Bolivia-Argentina a través
de grupos de trabajo interinstitucionales solicitados por el VMEER.

Se participo en la revision del estudio de alternativas de interconexion
eléctrica Bolivia - Chile en el marco del Sistema de Integracion Eléctrica
Andina (SINEA) con financiamiento del BID.

Se realizo el sequimiento a los intercambios internacionales realizados con
la Republica de Argentina.

Se realizo investigaciones al Mercado Eléctrico paraguayo.

RESOLUCIONES DEL CNDC

Durante la gestion 2023, el Comité de Representantes al CNDC llevo a cabo
16 Sesiones Ordinarias y 2 Sesiones Extraordinarias, donde se emitieron 45
Resoluciones de cumplimiento obligatorio para todos los Agentes del MEM,
ejerciendo de esta forma su funcion de Administrador del MEM.

UNIDAD DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

EL CNDC cuenta con una estructura organizacional acorde a las necesidades y
objetivos institucionales, conforme a los lineamientos establecidos en el D.S. N°
29624, norma marco que regula su funcionamiento. Su constitucion como una
empresa sin fines de lucro, de naturaleza publica no estatal, determina que los
ingresos sean limitados a los gastos de funcionamiento e inversiones de cada
gestion, teniendo como fuente de recursos los aportes de los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista de acuerdo a su participacion en el mercado.

En la gestion 2023, la Unidad de Administracion y Finanzas ha implementado y
certificado en el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo bajo
el estandar internacional ISO 45001:2018, con el fin de proporcionar a sus
trabajadores condiciones de trabajo seguras y saludables. Habiendo obtenido
para el CNDC, la Certificacion con los organismos IBNORCA de Bolivia y AFNOR
de Francia.
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Unidad de Administracién y Finanzas

En lo relacionado al manejo de los recursos econémicos - financieros; en la
gestion 2023, se harealizado la planeacion, organizacion y control de los recursos
para lograr los objetivos planteados de forma eficiente en cada una de las
diferentes actividades realizadas, efectuando oportunamente los registros de
las operaciones financieras y presupuestarias; bajo los lineamientos establecidos
en la normativa legal vigente y en estricto cumplimiento a la normativa interna
del CNDC. Se ha efectuado la gestion de compras y/o contrataciones de bienes
y/o servicios, velando por la satisfaccion de los requerimientos de las distintas
areas; coordinando y controlando la adquisicion y distribucion de los bienes y
servicios necesarios para el adecuado funcionamiento del CNDC, se ha efectuado
la gestion de contratacion de personal necesario, de acuerdo con lo previsto en
el Presupuesto de la gestion.

Con el propdsito de contribuir con el fortalecimiento del talento, competencias
y conocimientos del personal, se ha elaborado el Plan Anual de Capacitacion
Gestion 2023, cuya ejecucion ha respondido a las ofertas de cursos, talleres
y seminarios en temas técnicos y especializados en el ambito local, nacional e
internacional.
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El mes de octubre y noviembre se ha elaborado la Planificacion Estratégica
Institucional - PEI para el periodo 2024-2028, en coordinacion con todas las areas
de la empresa, aprobado mediante Resolucion CNDC 485/2023-8 de fecha 30 de
noviembre de 2023, que incluye el Plan Operativo para la gestion 2024. En esta
se han definido nuevos planes estratégicos para su ejecucion en dicho periodo,
detallado a continuacion:

PLANES ESTRATEGICOS INSTITUCIONALES

Administrar el SE y operar el SIN con seqguridad, confiabilidad y
costo minimo.

Proponer la adecuacién del marco normativo para la transicion
energética, flexibilidad y sostenibilidad del Sector Eléctrico
Boliviano.

Participar en la planificacion de la expansion de largo plazo
del SIN, en coordinacién con el Ministerio de Hidrocarburos y
Energias.

Coadyuvar a la integracion energética regional y el intercambio
de energia eléctrica.

Emplear eficientemente nuevas tecnologias.

Fortalecer la gestion de RRHH y de procesos del CNDC.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

En el Comité Nacional de Despacho de Carga, se llevan a cabo procesos de
simulacion energética que requieren un alto rendimiento de las Computadoras
Personales del personal técnico del CNDC. Por esta razon, se han realizado
esfuerzos para proporcionar equipamiento con capacidades mejoradas que
permitan hacer frente a las exigencias de dicho trabajo.
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Ademas, se ha modernizado el sistema de correos electronicos, migrando de la
plataforma Zimbra al sistema Carbonio, que incluye funcionalidades propias de un
sistema de trabajo colaborativo.

Ante la evolucion de los diversos medios y tipos de ataques cibernéticos, se ha
actualizado el sistema de seguridad de la informacién y proteccion, pasando de
un antivirus convencional a un software con analisis Extended Detection and
Response (XDR) y un panel centralizado de control. Este software utiliza analisis
del comportamiento de los sistemas computacionales e incorpora Inteligencia
Artificial en los analisis.

Con el objetivo de proteger de manera mas efectiva y siguiendo las mejores
practicas de prevencion ante ciberataques, también se ha procedido a la
modernizacion de los Firewalls perimetrales, renovandolos drasticamente y
reajustando las comunicaciones internas, con conceptos de redundancia y
segmentacion de redes, lo que ha resultado en una mejora significativa en la
calidad y velocidad de las comunicaciones.

Unidad de Tecnologias de la informacién

CNDC 2023
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En cuanto aldesarrollo durante la gestion 2023, se lograron los siguientes avances:

Desarrollo de un modulo de declaraciones para el Estudio de Mediano Plazo, con
mejoras en funcionalidad, exportacion y generacion de reportes en formato Excel.

Conclusion del desarrollo del modulo de declaracion de protecciones para el
Agente, conforme a las especificaciones de la Division de Analisis Operativo.

Finalizacion del desarrollo del modulo de calculo de caudales probabilisticos,
segun las especificaciones de la Division de Programacion.

Conclusion deldesarrollo delmoédulo de determinacion del déficit de lageneracion,
en respuesta a los requerimientos de la Division de Programacion.

Con el proposito de contar con las normativas necesarias para hacer frente a las
amenazas a la seguridad de lainformacion, se ha continuado con laimplementacion
de politicas y procedimientos basados en lanorma ISO 27001, con miras a obtener
una certificacion en el futuro.

Ademas, con el fin de difundir la informacion generada por el CNDC, la Unidad
de Tecnologias de la Informacion (UTI) utiliza principalmente el sitio web de la
institucion, que consta de dos areas: el area publica, orientada a la difusion de
informacién general y de dominio publico, y el area reservada, donde se publica
la informacion técnica operativa dirigida a los Agentes del MEM y Autoridades del
Sector.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD - SGC

El Comité Nacional de Despacho de Carga, en la gestion 2005, obtuvo la certificacion
ISO 9001:2000, desde entonces, el Sistema de Gestion de la Calidad de la institucion ha
sido recertificado. El organismo de Certificacion IBNORCA/AFNOR de Bolivia y Francia
respectivamente, con base al resultado favorable de la Auditoria de Seguimiento I,
realizada en fechas 26 y 27 de enero de 2023, mantiene la Certificacion del Sistema de
Gestion de la Calidad ISO 9001:2015, demostrando de manera tangible, que el Comité
Nacional de Despacho de Carga se rige bajo los estandares de calidad en el servicio
que brinda, motivado por el compromiso de la Alta Direccion y todo el personal, de
mantener y mejorar continuamente el Sistema de Gestion de la Calidad.
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SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO - SGSST

EL CNDC ha implementado el Sistema de Gestion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo bajo el estandar internacional ISO 45001:2018,

obteniendo la certificacion conjunta de los organismos IBNORCA
de Bolivia y AFNOR de Francia, dicho resultado fue posible, al
haber obtenido dictamen favorable en auditorias de Etapa I el 24 de
abril y Etapa II del 19 al 20 de junio. Este logro significativo para el
CNDC, manifiesta su compromiso con la seguridad y la salud de sus
trabajadores y el cumplimiento eficiente de los requisitos legales
bolivianos en esta materia.
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CAPACITACION

Durante la gestion 2023, el CNDC ha ejecutado el plan anual de capacitacion para
el desarrollo de su talento humano, brindando a sus colaboradores la oportunidad
de adquirir conocimientos, perfeccionar habilidades y destrezas, que faciliten el
logro de sus objetivos profesionales y personales; ademas, de impulsar a estos a
alcanzar su mayor potencial en el cumplimiento de sus funciones.

Dicho plan comprende la capacitacion técnica operativa, visitas a instalaciones
nacionales e internacionales y la capacitacion general.

Subestacion Viloma 115 kV - ELFEC
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CAPACITACION TECNICA OPERATIVA

Personal de las Gerencias Operativas han participado en los siguientes eventos
de capacitacion:

CAPACITACION TECNICA OPERATIVA

Nro. NOMBRE DEL EVENTO INSTITUCION
1ER. SEMINARIO INTERNACIONAL DE DERECHO EN ENERGIA PARA EL .
L | SECTOR ELECTRICO - CIER COMITE BOLIVIANO DE LA CIER
2 | AUTOMATIZACION Y APLICACION EN PYTHON EXSEP
3 | BASE DE DATOS CON POSTGRE SQL EVOLUTECH
4 | CAPACITACION AGC CECACIER
DESPLIEGUE Y EXPLOTACION DE SISTEMAS DE MONITOREO DE AREA
5 | EXTENDIDA WAMS CZIRMAY POWER DYNAMICS SAS
6 | DISENO DE SISTEMAS SCADA EN SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA REDELCOM
; FILOSOFIA, CONFIGURACION Y ANALISIS DE FALLAS DE LOS SISTEMAS o
DE PROTECCION EN LINEAS DE TRANSMISION
g | GRID STUDIES FOR LONG-TERM PLANNING USIN POWER FACTORY: BIGSILENT
CORRECTIVE MEASURES - SYNCHRONOUS CAPACITORS
HIDROGENO VERDE, OPORTUNIDADES Y DESAFIOS PARA BOLIVIA EN LA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE
9 | TRANSICION ENERGETICA GLOBAL INGENIERIA ELECTRICA (IEEE) - UNIVERSIDAD
MAYOR DE SAN ANDRES
LATRANSICION ENERGETICA: CRISIS, CONTRADICCIONES, DESAFIOS Y
10| OPORTUNIDADES CECACIER
11 | MATLAB Y SIMULINK-ONLINE TRAINING SUITE MATHWORKS
12 | POWER BI ITEAM
PROMOTION OF HYDROGEN ENERGY USE ENERGY POLICY TOWARD
15 | HYDOGEN-BASED CO2 FREE SOCIETY JICAKYUSHU CENTER
14 | PROTECCION DE LINEAS DE TRANSMISION CIEEC
15 | PROTECCION DE LINEAS DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION SIB - TRITEC
16 | RENEWABLE ENERGY IN GRID - MAINLY ON PHOTOVOLTAIC JICA KYUSHU CENTER
17 | REUNION DE ALTOS EJECUTIVOS DE LA CIER CIER-BRACIER
18 | SISTEMAS FACT: STATCOM, SVC, SYNCHRONOUS, CONDENSER SYSTEMS BOCIER
SUBESTACION DE MEDIA Y ALTA TENSION - PRUEBAS DE
19" | COMISIONAMIENTO Y DE MANTENIMIENTO CONPROVE
20 éFIZ/SANSFORMADORES PARA ENERGIAS RENOVABLES Y SUBESTACIONES BOCIER - HITAGHL
REDELCOM - REDES ELECTRICAS &
21 | PROTOCOLO DE COMUNICACIONES EN SUBESTACIONES COMUNICACIONES SAG
. . . CIER - COMISION DE INTEGRACION
22 | REGULACION DE LA GENERACION Y MERCADOS ELECTRICOS ENERGETICA REGIONAL
23 | SISTEMAS HIBRIDOS Y ALMACENAMIENTO TECH UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
2 TECNICAS MATEMATICAS PARA LA MODELAGEM E PREVISAO DE INESC P&D BRASIL - INSTITUTO DE ENGENHARIA
DEMANDA EM SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA DE SISTEMAS
. TRANSFORMACION DE LA DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE LA CIER - COCIER COMITE COLOMBIANO DE LA
ENERGIA ELECTRICA Y SU REGULACION CIER
26 | VISIONES PARA LA TRANSICION ENERGETICA EN BOLIVIA AFE (ASOCIAHONSOFCEINEERGY ENGINEERS) -

CNDC 2023




VISITAS TECNICAS Y SUPERVISIONES

Se harealizado visitas técnicas a distintas instalaciones de Sistema Interconectado
Nacional y Operadores Internacionales.

Nro. NOMBRE DEL EVENTO INSTITUCION
1 | VISITAINSTALACIONES DE TRANSNOA S.A TRANSNOA S.A
2 | VISITAINSTALACIONES DEL SIN ENDE COORPORACION

VISITA TECNICA AL LABORATORIO NACIONAL DE

ENERGIAS RENOVABLES - NREL NREL

Subestacion Virgen de Lujan 115 kV - CRE
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CAPACITACION GENERAL

Personal administrativo y de soporte, ha participado en los siguientes eventos de

capacitacion:

Nro NOMBRE DEL EVENTO INSTITUCION
1 CAPACITACION SST - MANEJO DEFENSIVO AUTOMOVIL CLUB BOLIVIANO - FIAT
2 CURSO PRACTICO FLUTTER ITEAM
3 CURSO XV JORNADAS BOLIVIANAS DE DERECHO TRIBUTARIO AUTORIDAD DE IMPUGNACION TRIBUTARIA
4 CYBERSEGURIDAD, HACKING ETICO & PYTHON PARA PENTESTER EVOLUTECH
5 D- INNOVA DATEC
EVALUACION DE DESEMPENO DEL SISTEMA DE GESTION DE
o CALIDAD NB/ISO 9001 [BNORCA
7 EXCEL AVANZADO APLICADO UNIVERSIDAD PRIVADA BOLIVIANA
8 EXCEL INTERMEDIO/AVANZADO CENACE UPSA
9 GESTION DE EJECUCION TRIBUTARIA Y COBRANZA COACTIVA, COLEGIO DEPARTAMENTAL DE AUDITORES
PRESCRIPCION TRIBUTARIA COCHABAMBA
10 | GESTION DE INFRAESTRUCTURA DE REDES IBNORCA
11 | GESTION DEL RIESGO NB/ISO 31000:2018 BOCIER
12 | IV SEMANRIO INTERNACIONAL DEL TALENTO HUMANO COCIER
13 | LINUX ESSENTIALS ITEAM
LO NUEVO, LO QUE SE MANTIENE, LOS CAMBIOS, LOS PLAZOS
14 | FATALES PARA SU PRESENTACION DE LA NORMA TECNICA DE PROEXCELENCIA
SEGURIDAD NTS - 009/23
15 | PRIMEROS AUXILIOS NIVEL INTERMEDIO TEORICO PRACTICO DELTAMED
PROGRAMA DE CAPACITACION CON FINES DE CERTIFICACION
16 | ENNORMAS DE CONTABILIDAD GENERALMENTE ACEPTADAS EN COLEGéouBDSSOOSNE—QDBOOFEE\?IX/_OCAAUUDBHORES
BOLIVIA - NCGA
PROGRAMA DE CAPACITACION CON FINES DE CERTIFICACION
17 | EN NORMAS DE INTERNACIONALES DE INFORMACION COLEGFI)OUBDLEIggSNgé%%T%?IX/P(ZAALJUDéTORES
FINANCIERA - NIIF
18 | REDACCION TECNICA DE INFORMES UNIVERSIDAD PRIVADA BOLIVIANA
SISTEMA DE PENSIONES, VENTAJAS Y DESVENTAJAS PARA
19 PROFESIONALES FEDERACION DE PROFESIONALES DE CBBA.
20 TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS (REALIDAD AUMENTADA, MACHINE COCIER
LEARNING, AMI, CIBERSEGURIDAD)
TOMA FISICA Y DIGITAL DE INVENTARIOS Y ACTIVOS FIJOS CON
21 HERRAMIENTAS DE TA AULA VIRTUAL BOLIVIA
TRATAMIENTO DE NO CONFORMIDADES, ANALISIS DE CAUSAS Y
2 ACCIONES CORRECTIVAS IENORCA
23 | XXVII CONGRESO LATINOAMERICANO DE AUDITORIA INTERNA FUNDACION LAHN%ATEEEIOCSANA DEAUDITORES
ASOCIACION INTERAMERICANA DE
24 | XXXV CONFERENCIA INTERAMERICANA DE CONTABILIDAD CONTABILIDAD Y AUDITORTA
25 | SENALIZACIONES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL DSI - DESARROLLO DE SISTEMAS INTEGRADOS
26 | TALLER SCRUM EFECTIVO EN LA VIDA REAL UCATEC
27 VIRTUALIZACION Y RESPALDO DE SERVIDORES CON VMWARE BLUE IT CAPACTTACION PROFESIONAL

VSPHERE Y VEEAM BACKUP & REPLICATION

CAPACITACION TECNICA IMPARTIDA

Durante lagestion 2023, el CNDC ha coadyuvado en el intercambio de conocimientos

y experiencias con los Agentes del MEM, organizando la siguiente actividad:

Instructivos de restitucion y Norma operativa N° 6 “Restitucion del Sistema

“

Interconectado Nacional

CNDC 2023
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PLANIFICACION ESTRATEGICA Y LOGROS

De acuerdo a las directrices establecidas en PEI Quinquenal del CNDC, se
han definido Objetivos y Actividades Anuales orientadas al fortalecimiento
institucional que apoyan el proceso de desarrollo del Sector Eléctrico Boliviano.
Por consiguiente, en el Plan Estratégico Institucional, se definen 6 planes
estratégicos clave, mismos que en la gestion 2023 tuvieron el siguiente desarrollo:

PLAN 1: OPERAR EL SIN CON SEGURIDAD, CONFIABILIDAD Y COSTO
MINIMO

En la gestion 2023 se han efectuado las siguientes actividades:

Analisis de la sequridad del SIN ante indisponibilidad por mantenimientos
de componentes de transmision del sistema, realizado en coordinacion con
las Gerencias de Operaciones y Administracion del MEM.

Estudio de consultoria de la confiabilidad estatica y operativa del SIN
utilizando métodos probabilisticos, realizado por INESC P&D de Brasil.

Analisis de la operacion del esquema DAG del sistema Sur.

Pruebas del modulo AGC del SCADA SP7 con ciclos combinados de ENDE
ANDINA.

Elaboracién de los informes de Programacion de Mediano Plazo mayo 2023
- abril 2027 y noviembre 2023 - octubre 2027.

PLAN 2: PROPONER LA ADECUACION DEL MARCO NORMATIVO PARA
EL DESARROLLO, FUNCIONAMIENTO Y SOSTENIBILIDAD DEL SECTOR
ELECTRICO BOLIVIANO

En la gestion 2023 fueron aprobadas por el Comité de Representantes del CNDC
las siguientes normas operativas relacionadas a la integracion de energias
renovables y nuevas tecnologias de transmision:

Norma Operativa N°00 - Condiciones de desempeno minimo del SIN.
Norma Operativa N°0l - Programacion de la operacion.
Norma Operativa N°05 - Programacion y coordinacion de mantenimientos.

Norma Operativa N°07 - Indisponibilidad de unidades generadoras.
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Norma Operativa N°11 - Procedimientos de notificacion paralaincorporacion
de nuevas instalaciones al SIN.

Norma Operativa N°1/ - Protecciones.

Norma Operativa N°30 - Requisitos técnicos para proyectos de generacion,
transmision, distribuidores y consumidores no regulados.

Norma Operativa N°36 - Supervision de la conformidad para instalaciones
existentes.

Norma Operativa N°37 - Supervision de la conformidad, pruebas vy
simulaciones para la incorporacion de nuevas instalaciones al SIN.

PLAN 3: PARTICIPAR EN LA PLANIFICACION DE LA EXPANSION DE
LARGO PLAZO DEL SIN, EN COORDINACION CON EL MINISTERIO DE
HIDROCARBUROS Y ENERGIAS

En la gestion 2023, el CNDC participo en las siguientes actividades:

Participacion en el sequimiento de la consultoria "Plan de Expansion del
SIN con Energias Renovables 2023 - 2042" realizado por el Consorcio
DIgSILENT - PSR con apoyo de la GIZ; como parte de la comision de
planificacion liderada por el VMEER.

Elaboracion Terminos de Referencia para la consultoria “Estudio de
flexibilidad del SIN y factibilidad de tecnologias complementarias para la
Incorporacion de energias renovables’, en coordinacion con el VMEER y la
GIZ.

PLAN 4: IMPULSAR Y COADYUVAR EN LA INTEGRACION ENERGETICA
INTERNACIONAL Y EL INTERCAMBIO DE ENERGIA ELECTRICA

En la gestion 2023 se han efectuado las siguientes actividades:
Operacion de la interconexion internacional Bolivia - Argentina.
Seguimiento a las cantidades de Energia exportada a la Argentina.

Participacion en el Grupo Tecnico de contraparte a la Consultoria:
“Alternativas de Interconexion Eléctrica Bolivia - Chile” realizado por el
Consorcio SIGLA y BAES - Energy Solutions con el apoyo del BID.
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PLAN 5: EMPLEAR EFICIENTEMENTE NUEVAS TECNOLOGIAS
En la gestion 2023 se han efectuado las siguientes actividades:

Sistematizacion del célculo de remuneracién de la potencia firme y
de reserva fria, considerando los reemplazos de operacidn, segun
lo establecido en la Norma Operativa N° 7. Trabajo realizado entre
la Gerencia de Administracion del SE y la Unidad de Tecnologias de
Informacion.

Sisterna automatizado de respaldo de la informacion esencial que se

almacena en la nube.

Actualizacion de herramientas de seguridad tecnologicay dispositivos
de seguridad perimetral.

Desarrollo de la aplicacion Maévil 2.0.

PLAN 6: POSICIONAR AL CNDC COMO REFERENTE TECNICO EN EL
SECTOR ENERGETICO DEL PAIS

En la gestion 2023 se han efectuado las siguientes actividades:

Participacion en el Proyecto de Cooperacion Triangular Bolivia -
Uruguay - Alemania FORTE con el objetivo de mejorar las condiciones
de operacion del SIN mediante el intercambio de experiencias vy
transferencia de conocimientos técnicos especializados del MHE,
AETN, CNDC y ENDE por parte de Bolivia y de la Agencia Uruguaya de
Cooperacion Internacional (AUCI), Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (MIEM), Administracion Nacional de Usinas y Transmisiones
Eléctricas (UTE) del Uruguay.

Mantenimiento de la Acreditacion del Organismo de Inspeccion del
CNDC ante el IBMETRO, en el marco de la Norma Internacional NB/
ISO/IEC 17020:2012.

Implementacion de procedimientos relacionados con la Norma

Internacional ISO 27001, realizandose una auditoria externa vy
comenzando el proceso de certificacion.
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Certificacion del Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el

Trabajo bajo la Norma Internacional ISO 45001:2018, contribuyendo
al cumplimiento del marco legal boliviano vigente en temas de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Mantenimiento de la Certificacion del Sistema de Gestion de la
Calidad bajo la Norma Internacional ISO 9001:2015.

Subestacion Colcapirhua 115 kV - ELFEC
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ESTADOS FINANCIEROS
AUDITADOS DEL CNDC .

FUENTE DE RECURSOS

Los fondos de funcionamiento se obtienen de aportes de los Agentes del MEM de acuerdo a su
participacion en el mercado, dichos recursos economicos estan determinados por el Reglamento
de Funciones y Organizacion del CNDC en su Art, 21, Punto I b), del Anexo al D.S. 29624. de 02 de
julio de 2008 que indica: "..dicho presupuesto no podra exceder el dos por ciento (2%) del monto
resultante de valorizar la potencia firmey la energia neta total inyectada por los generadores al SIN
en el ano anterior al de aplicacion del presupuesto por sus respectivos precios correspondientes
al mes de mayo del ano anterior al que corresponde el Presupuesto”.

PRESUPUESTO

El Plan Operativo Anual y Presupuesto para la gestion 2023 ha sido aprobado por el Comite de
Representantes en Sesion N° 466 de fecha 25 de noviembre de 2022 con Resolucion 466/2022-4,
cuyo importe asciende a Bs48.080.985.

ESTADO DE EJECUCION PRESUPUESTARIA
POR EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1° DE ENERO 2023 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2023
(Expresado en bolivianos)

PRESUPUESTO PRESUPUESTO | PRESUPUESTO % DE
TOTAL IMPUESTO EJECUTADO |EJECUCION
NETO
SALARIOS 27.153.086,00 27.153.086,00 2406611356  88,63%  3.086.972,44
ALQUILERES 6.884.820,00 894.380,26  5.990.439,74 5.981760,35  99.86% 8.679,39
CONSULTORIA 734.720,00 56.331,60 678.388,40 14281791 21,05% 535.570,49
CAPACITACION  1220958,00 97.07750  1123.880,50 740.00393  65,84% 383.876,57
SERVICIOS 4173.768,00 26681872  3.906.949728 359491751 92,01% 312.03177
GASTOS DEL CNDC  299.700,00 17.459,00 282.241,00 227.972,35  80.77% 54.268,65
MATERIALES 288.033,00 31124,47 256.908,53 173.592,66 67,57% 83.315,87
GASTOS VARIOS 318.800,00 41184,00 277.616,00 23135482 83,34% 46.261,18
INVERSIONES 796.300,00 86.261,50 710.038,50 704.395,35 99.21% 5.64315

SUB TOTALES 41.870.185,00 1.490.637,05 40.379.547,95  35.862.928,44 88,81%  4.516.619,51

IMPUESTOS NO
COMPENSADOS  6.210.800,00 - 6.210.800,00 0.392.993,96  86,83% 817.806,04
TOTALES 48.080.985,00 1.490.637,05 46.590.347,95 41.255.922,40  88,55% 5.334.425,55
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE EJECUCION PRESUPUESTARIA

Por el ejercicio comprendido entre el 1° de
enero de 2023 al 31 de diciembre de 2023
(Expresado en bolivianos)

RESULTADOS ECONOMICOS Bs
INGRESOS
Resultado al 31 de diciembre de 2022 6.735.805
Ingresos por facturacion agentes 41652958
Ingresos por rendimientos 165760
Otros ingresos 4944
INGRESOS TOTALES 48.559.467
EGRESOS
Ejecucion presupuestaria neta 41255922
Impuesto IVA Crédito Fiscal 1398311
Otros egresos 66.794
Regularizacion provision 2020 128.025
EGRESOS TOTALES 42.849.052
SALDO DEL EJERCICIO 2023 5.710.415

Sallc

Lic. Aud, Isabel Daniela Cusi Lopez
CDA-13-1197 / CAUB-17213
CONTADOR

R\

Ing. Fernando Roman Arispe
PRESIDENTE
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INFORME DEL AUDITOR
INDEPENDIENTE

A ARNEZ MIRANDA & ASOCIADOS

QUALITY. AUDITORES - CONSULTORES

A los senores Presidente y Representantes del:
COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA - CNDC

Cochabamba - Bolivia

1. Opinioén

Hemos auditado los estados financieros que se acompanan del Comité
Nacional de Despacho de Carga - CNDC, (en adelante mencionada también
como “la Entidad”), que comprenden el estado de situacion patrimonial (estado
de situacion financiera) al 31 de diciembre de 2023, el estado de actividades y
el estado de flujo de efectivo correspondientes al ejercicio terminado en esa
fecha, asi como un resumen de politicas contables importantes y otras notas
aclaratorias 1 al 14 de los estados financieros.

En nuestra opinion, los estados financieros adjuntos presentan
razonablemente, en todos los aspectos materiales, la situacion financiera
del Comité al 31 de diciembre de 2023, asi como sus resultados y flujos de
efectivo correspondiente al gjercicio terminado en esa fecha, de conformidad
con Normas de Contabilidad Generalmente Aceptadas en Bolivia.

2. Fundamento de la opinion

Hemos llevado a cabo nuestra auditoria de conformidad con Normas de
Auditorfa Generalmente Aceptadas en Bolivia. Nuestras responsabilidades
de acuerdo con dichas normas se describen mas adelante en la seccion
responsabilidades del auditor en relacion con la auditoria de los estados
financieros de nuestro informe. Somos independientes de la Entidad
de conformidad con el Cédigo de Etica para Contadores junto con los
requerimientos de ética que son aplicables a nuestra auditoria de los estados
financieros en Boliviay hemos cumplido las demas responsabilidades de ética
de conformidad con esos requerimientos. Consideramos que la evidencia de
auditoria que hemos obtenido proporciona una base suficiente y adecuada
para nuestra opinion.
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3. Responsabilidades de la administracion y de los responsables del
gobierno de la entidad en relacion con los estados financieros

La Presidencia es responsable de la preparacion y presentacion razonable
de estos estados financieros adjuntos de conformidad con Normas de
Contabilidad Generalmente Aceptadas en Bolivia, y del control interno que la
Administracion considere necesario para permitir la preparacion de estados
financieros libres de incorreccion material, debida a fraude o error.

En la preparacion de los estados financieros, la Presidencia es responsable
de la valoracion de la capacidad del Comité de continuar su funcionamiento,
revelando segun corresponda, las cuestiones relacionadas con el
funcionamiento del Comité y utilizando el principio contable de Entidad en
funcionamiento, excepto si la Direccion tiene intencién de liquidar la Entidad
o de cesar sus operaciones, o bien no exista otra alternativa realista.

Los responsables del gobierno del Comité son responsables de la supervision
de proceso de informacién financiera del Comité.

4. Responsabilidades del auditor en relacion con la auditoria de los estados
financieros

Nuestros objetivos son obtener una seguridad razonable de que los estados
financieros en su conjunto estan libres de incorreccién material, debido a
fraude o error, y emitir un informe de auditoria que contiene nuestra opinion.
Seguridad razonable es un alto grado de seqguridad, pero no garantiza que una
auditoria realizada de conformidad con Normas de Auditoria Generalmente
Aceptadas en Bolivia siempre detecte una incorreccion material cuando

existe. Las incorrecciones pueden deberse a fraude o error y se consideran
materiales si, individualmente o de forma agregada, puede preverse
razonablemente que influyan en las decisiones econdmicas que los usuarios
toman basandose en los estados financieros.

ARNEZ MIRANDA Y ASOCIADOS (Socio)

Marzo 15, 2024
Cochabamba - Bolivia MAT. PROF. CDA N2 99-E20
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE SITUACION PATRIMONIAL

Al 31 de diciembre 2023 y 2022
(Expresado en Bolivianos)

2023 2022
Bs Bs

ACTIVO
Activo corriente
Disponible 8.384.256 11.300.177
Disponible comprometido 4299010 4187023
Cuentas por cobrar agentes 3729170 4158.692
Anticipo impuestos 13.327 17519
Cuentas por cobrar al personal 2980 5.342
Cuentas por cobrar varios 54.649 57080
Total activo corriente 16.483.392 19.725.833
Activo no corriente
Activo fijo neto 4.896.306 0.130.043
Depositos en garantia 2.395 2.395
Servicios pagados por anticipado 0 227666
Inversiones 52200 52200
Activo fijo en transito 51091 3.875
Activo intangible 371514 477857
Otros activos 233.341 399.624
Total activo no corriente 5.606.847 6.293.660
Total activo 22.090.239 26.019.493

Salc

Lic. Aud, Isabel Daniela Cusi Lopez
CDA-13-1197 / CAUB-17213
CONTADOR

TR\

Ing. Fernando Roman Arispe
PRESIDENTE
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE SITUACION PATRIMONIAL

Al 31 de diciembre 2023 y 2022
(Expresado en Bolivianos)

PASIVO

Pasivo corriente

Proveedores

Tarjeta de crédito

Cuentas por pagar varios
Obligaciones tributarias
Obligaciones sociales y del personal
Deudores acreedores varios

Total pasivo corriente

Pasivo no corriente

Prevision para obligaciones varias
Prevision para indemnizaciones
Total pasivo no corriente

Total pasivo

PATRIMONIO

Reserva patrimonial

Ajuste de capital

Reserva por resultado de inversiones
Reserva por revaluo técnico

Ajuste de reservas patrimoniales
Resultado del ejercicio

Total patrimonio

Total pasivo y patrimonio

Sablc

Lic. Aud, Isabel Daniela Cusi Lopez
CDA-13-1197 / CAUB-17213
CONTADOR

2023 2022

Bs Bs
571595 2.559.584
24575 26067
94.046 87706
934.689 1023205
1910904 2065799
70 70
3.535.879 5.762.431
159501 159501
0.683154 6.036.696
5.842.655 6.196.197
9.378.534 11.958.628
1.000.000 1.000.000
830938 830938
2232522 2782569
135.392 135.392
3126209 3126209
5.386.644 6185757
12.711.705 14.060.865
22.090.239 26.019.493

TR\

Ing. Fernando Roman Arispe
PRESIDENTE

ic. Aud. MarthfAzerd/Alvarez

JEFE UNIDAD
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE ACTIVIDADES

Al 31 de diciembre 2023 y 2022
(Expresado en bolivianos)

2023 2022
Bs Bs

INGRESOS
Cuotas ordinarias agentes 35970.306 37635194
Cuota de agentes por exportacion 145765 0
Total ingresos 36.116.071 37.635.194
COSTOS
Costos operacionales (37.635943) (37990.373)
Total costos operacionales (37.635.943) (37.990.373)
Resultado operativo (1.519.872) (355.179)
OTROS INGRESOS Y EGRESOS
Ingresos varios 0 0
Ingreso Gestiones anteriores 4944 30.595
Excedentes presupuestarios 6.735.805 6.352.216
Rendimientos financieros 165760 158.632
Mantenimiento de valor 0 55
Diferencia de cambio 7 (562)
Total otros ingresos y egresos 6.906.516 6.540.936
RESULTADO DEL EJERCICIO 5.386.644 6.185.757

Sl

Lic. Aud, Isabel Daniela Cusi Lopez
CDA-13-1197 / CAUB-17213
CONTADOR

TR\

Ing. Fernando Roman Arispe
PRESIDENTE
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE FLUJOS DE EFECTIVO
Al 31 de diciembre de 2023 y 2022

(Expresado en bolivianos)

2023 2022
Bs Bs
FONDOS PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES
Resultado del ejercicio 5.386.644 6.185.757
Ajustes para reconciliar la utilidad neta a los fondos
provistos por las operaciones
Depreciacion activo fijo 880.102 809044
Amortizacion activo intangible 276,089 304.099
Ajuste software en desarrollo (gestiones anteriores) 7351 0
Prevision para indemnizaciones 1589.090 1681.865
Ajuste por reserva resultado de inversion (6.735.805) (6.352.216)
1.403.471 2.628.549
Cambios activos y pasivos que originan movimiento de fondos
Disminucién (Incremento) en activos
Cuenta documentada 5.342 (5.342)
Cuentas por cobrar agentes 429523 (1285257)
Servicios pagados por anticipado 227666 (227.666)
Anticipo a impuestos 4192 28479
Cuentas por cobrar al personal (2980) 7
Cuentas por cobrar varios 2431 50.340
Incremento (disminucion) pasivos y patrimonio
Pago beneficio sociales (1942.632) (861.326)
Proveedores (1987988) 326,565
Tarjeta de crédito (1.491) 266
Cuentas por pagar varios 6.339 87706
Obligaciones tributarias (88.516) 645262
Obligaciones sociales y del personal (154.895) 249181
Total fondos provenientes de las operaciones (3.503.009) (991.785)
FONDOS APLICADOS EN ACTIVIDADES DE INVERSION
Adiciones de activos fijos (642.490) (402.813)
Adiciones de activo intangible (10.815) (124923)
Activo fijo en transito (5L 091) 95.564
Depdsitos en garantia (2.395)
Software en desarrollo O (30206)
Total fondos aplicados en actividades de inversién (704.396) (465.474)
Incremento (Disminucion) de fondos durante el periodo (2.803934) 1171.290
Disponibilidad al inicio del ejercicio 15.487.200 14.315910
DISPONIBILIDAD AL CIERRE DEL EJERCICIO 12.683.266 15.487.200
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NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS oo
A DICIEMBRE 31, 2023 .

NOTA 1. NATURALEZAY OBJETO DE LA ENTIDAD

El Comité Nacional de Despacho de Carga - CNDC es una Institucion sin fines de lucro, fue
creado segun lo dispone el articulo 18 de la Ley 1604 (Ley de Electricidad) del 21 de diciembre de
1994, el cual actualmente esta reglamentado a traves del Decreto Supremo N°29624.

El domicilio legal del Comité se encuentra en la ciudad de Cochabamba, Estado Plurinacional de
Bolivia.

El Decreto Supremo N°0071 del 9 de abril de 2009, crea la Autoridad de Fiscalizacion y Control
Social de Electricidad, ahora Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear
(AETN) en el marco del Decreto Supremo N°3892 de 12 de mayo de 2019, que tiene las funciones
de fiscalizar, controlar, supervisar y regular el sector de Electricidad considerando la Ley de
Electricidad N°1604 del 21 de diciembre de 1994 y sus reglamentos, en tanto no contradigan
lo dispuesto en la CPE. Asimismo, establece que el Presidente del CNDC es designado por el
Ministerio de Hidrocarburos y Energias en el marco del Decreto Supremo No. 4393 del 13 de
noviembre de 2020 (antes Ministerio de Energias en mérito al Decreto Supremo No. 3070 del 1°
de febrero de 2017).

La direccion estd a cargo de un Comité conformado por representantes de los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista:

Empresas generadoras

Empresas distribuidoras

Empresas transmisoras

Otras empresas de distintos consumidores no regulados

El Comite tiene como objetivo principal coordinar la generacion, la transmision y el despacho
de carga a costo minimo en el Sistema Interconectado Nacional - SIN, administrar el Mercado
Eléctrico Mayorista, y participar en la planificacion de la expansion optima del SIN con sujecién a
la Ley de Electricidad y sus Reglamentos; sus funciones principales se encuentran definidas en el
Articulo 19 de la Ley de Electricidad N2 1604 del 21 de diciembre de 1994 y en el Decreto Supremo
N2 29624 de fecha 02 de julio de 2008 "Reglamento de Funciones y Organizacion del CNDC", que
fue modificado por la disposicion final segunda del Decreto Supremo N2 071 de 9 de abril de 2009
y el Decreto Supremo N2 29894 de 7 de febrero de 2009; en dichas disposiciones, se establece
que las funciones del CNDC son de mucha importancia para un adecuado funcionamiento del
Sistema Interconectado Nacional y de la Industria Eléctrica en general y que deben estar acordes
con las prioridades estratégicas del sector.
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Las actividades del Comite se rigen mediante un sistema de administracion contable independiente
y su organizacion y funcionamiento se rigen segun la Ley 1604, sus reglamentos, estatutos y
manuales.

Los costos de funcionamiento del Comité son cubiertos por todos los Agentes del Mercado
Eléctrico Mayorista. Para tal efecto, el Comite aprueba un presupuesto anual de gastos y define
las cuotas mensuales a ser facturadas a los Agentes por servicios del despacho de carga en
funcion a las transacciones mensuales economicas de los Agentes en el mercado respectivo.

Segun el articulo N2 3 del Estatuto del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), su
duracion es indefinida.

Segun Decreto Supremo N° 29624 de 2 de julio de 2008 se aprobo el Reglamento de Funciones
y Organizacion del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), el mismo se constituye en la
norma marco para el funcionamiento del CNDC.

La elaboracion del presupuesto del CNDC se efectua en base al Plan Operativo Anual (POA) y
para las estimaciones se consideran las ejecuciones del ano anterior.

NOTA 2. POLITICAS CONTABLES

Los Estados Financieros del Comité Nacional de Despacho de Carga, fueron preparados de
acuerdo a Normas de Contabilidad Generalmente Aceptadas en Bolivia.

Las politicas y practicas contables mas significativas aplicadas por el CNDC en la preparacion de
los Estados Financieros son:

2.1. Ejercicio

De acuerdo a la Ley 1606 del 22 de noviembre de 1994, la fecha de cierre de ejercicio para este tipo
de Instituciones es el 31 de diciembre de cada ano. El presente informe ha sido elaborado por el
ejercicio de 12 meses comprendido entre el 1° de enero al 31 de diciembre de 2023.

2.2. Estimaciones incluidas en los Estados Financieros

La preparacion de Estados Financieros, de acuerdo con principios de Contabilidad Generalmente
Aceptados en Bolivia, requiere que la Presidencia del Comité realice estimaciones y suposiciones
que afectan los montos de activos, pasivos y la exposicion de activos y pasivos contingentes a
la fecha de cierre de los Estados Financieros. Las areas de mayor importancia que requieren la
utilizacion de estimaciones son la vida util del activo fijo y la posibilidad de cobranza de cuentas
por cobrar. Los resultados reales pueden diferir de las estimaciones realizadas por la Presidencia
del Comité.
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2.3.  Ajustes a moneda constante

Los Estados Financieros han sido preparados siguiendo las disposiciones establecidas en la Norma
de Contabilidad N2 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del Colegio de
Auditores de Bolivia, revisada y modificada el 12 septiembre de 2007 vigente a partir del periodo
anual que inicia el 12 de octubre de 2007, pudiendo aplicar esta norma en periodo anterior; esta
norma fue aprobada y homologada en la Reunion del Segundo Consejo Nacional Ordinario 2007 y
promulgado por el Comité Ejecutivo Nacional del CAUB mediante Resolucion N2 CTNAC 01/2007
del 8 de septiembre de 2007.

Los rubros no monetarios de los Estados Financieros fueron ajustados por inflacion hasta el
10 de diciembre de 2020, con base en el indicador Unidad de Fomento de Vivienda (UFV). Con
posterioridad a esa fecha, de conformidad con la Resolucion CTNAC 03/2020 del 8 de diciembre
del 2020, el Comité Nacional de Despacho de Carga "CNDC" resuelve suspender el ajuste por
inflacion de Estados Financieros de acuerdo con la Norma Contable N2 3, a partir del 11 de
diciembre del 2020, dejando sin efecto el ajuste por inflacion de acuerdo a la resolucion CTNAC
01/2008 del 11 de enero del 2008, a partir del presente pronunciamiento.

Segun Ley N° 2434 del 21 de diciembre de 2002, se establecio que los creditos y obligaciones
impositivas se actualizaran en funcion a la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda (UFV),
mismo que entro en vigencia a partir de mayo de 2003, segun el Decreto Supremo N° 27028.

2.4. Comparabilidad de estados financieros

Para propositos de comparabilidad los estados financieros y las notas adjuntas presentan
informacion al 31 de diciembre de 2022 sin reexpresar.

2.5. Moneda extranjera

Los activos y pasivos en moneda extranjera se valuan al tipo de cambio vigente a la fecha de cierre
al 31 de diciembre de 2023 y 2022 (Bs6,96 por 1 USD). Las diferencias de cambio correspondientes
se contabilizan en el resultado del ejercicio.

2.6. Activo fijo

Los activos fijos existentes al 31 de diciembre de 2011 estan valuados a los valores resultantes
del revaluo técnico efectuado por profesionales independientes (con excepcién de los Equipos
de Proteccién), registrado al 12 de enero de 2012. Los bienes adquiridos con posterioridad a la
fecha del revallo se exponen a su costo de adquisicion. Todos los activos fueron reexpresados en
funcion de la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda hasta el 10 de diciembre de 2020.
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En fecha 08 de diciembre de 2020 el Consejo Técnico Nacional de Auditoriay Contabilidad a través
de su Resolucion CTNAC 03/2020, habiendo considerado principalmente que desde el ano 2009
inclusive, la inflacion no ha superado el 12%, resuelve suspender el ajuste integral por inflacion
de los Estados Financieros conforme a los criterios definidos en la Norma de Contabilidad 3
(Estados Financieros a Moneda Constante) a partir del 11 de diciembre de 2020. Asimismo, en la
misma Resolucion establece que parareiniciar la reexpresion por efecto de la inflacion el Consejo
Tecnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del CAUB necesariamente debera pronunciarse, de
acuerdo a lo establecido en NC 3. Con estos antecedentes el Comité Nacional de Despacho de
Carga suspendio la reexpresion a partir del 11 de diciembre de 2020.

La depreciacion de dichos activos antes mencionados se calcula segun el método lineal y de
acuerdo a los anos de vida util restante de cada bien para los activos revalorizados y los nuevos
activos se deprecian porcentualmente. La depreciacion porcentual de los principales activos fijos
no revalorizados es:

Descripcion Vida util % Depreciacion Anual
Edificios, Estructuras y Mejoras 40 anos 2.5%
Equipo de Computacion 4 anos 25%
Vehiculos 5 anos 20%
Mobiliario y Equipo de Oficina 10 anos 10%
Equipos de Medicion S aros 20%
Equipos de Proteccion 10 anos 10%
Equipos de Comunicacion Sanos 20%
Equipos e Instalaciones 8 anos 12,5%
Equipos de Pruebas 8 anos 12.5%

No se han producido cambios en los criterios de depreciacion de los activos fijos con respecto
al ejercicio anterior.

Los gastos de mantenimiento, reparaciones y mejoras que no aumentan la vida util de los bienes
son cargados a los resultados del ejercicio en que se incurren.

2.7  Activos intangibles

Los sistemas y licencias informaticas de utilizacién interna se valuan a su costo de adquisicion en
que se ha incurrido para adquirirlas y prepararlas para su uso. Todos los activos intangibles fueron
reexpresados en funcién de la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda hasta el 10 de
diciembre de 2020. A partir del 11 de diciembre de 2020 se suspendio la reexpresion, considerando
lo mencionado en la nota 2.3 anterior.

Las actividades relacionadas con el soporte y mantenimiento de programas informaticos se
reconocen como gasto cuando se incurre en ellos.
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La amortizacion de los programas informaticos se realiza linealmente, los activos intangibles
adquiridos desde el inicio de actividades del CNDC hasta el 31 de diciembre de 2021 fueron
amortizados en cuatro anos, acorde con la vida util de los equipos de computacion. A partir del 12
de enero de la gestion 2022, en concordancia con la normativa tributaria y con la autorizacion de
la Maxima Autoridad del CNDC, se procede con el cambio de politica de amortizacion lineal a un
periodo de cinco anos desde la entrada en explotacion da cada programa.

2.8. Inversiones permanentes

Las inversiones corresponden a cinco lineas telefénicas en COMTECO, se incorporan a su valor
de costo, actualizado segun la variacion de la cotizacion del dolar estadounidense a la fecha de
cierre de cada ejercicio.

2.9. Prevision para indemnizaciones

En cumplimiento de disposiciones legales vigentes, el Comité actualiza a fin de cada ejercicio un
monto necesario de prevision destinado a cubrir las indemnizaciones de su personal, consistente
en un sueldo promedio por cada ano de servicio prestado. De acuerdo con la legislacion laboral
vigente en el pais (Decreto Supremo 110 de fecha 1° de mayo de 2009), los empleados que cuentan
mas de 90 dias de trabajo ininterrumpido, son acreedores a esta indemnizacion, incluso en los
casos de retiro voluntario.

Asimismo, el Articulo 3 del Decreto Supremo N° 522 del 26 de mayo de 2010, establece que los
trabajadores que hayan cumplido cinco anos de trabajo de manera continua podran a simple
solicitud escrita y sin necesidad de otro requisito, exigir al empleador el pago de los quinquenios
consolidados, este pago debe efectuarse en unpago Unico en un plazo de treinta dias computables
a partir de la solicitud y sera calculado con base al promedio del total ganado de los ultimos tres
meses anteriores a la solicitud de pago.

AL 31 de diciembre de 2023, se ha procedido al pago de quinquenios a todas aquellas personas que
solicitaron acogerse a este beneficio. En base a la rotacion normal del personal, esta provision es
considerada no corriente.

2.10. Patrimonio

La Entidad procedio areexpresar el patrimonio, en base a lo dispuesto por la Norma de Contabilidad
N2 3 del Consejo Tecnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del Colegio de Auditores de Bolivia,
revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a partir del periodo anual que inicia el 1° de
octubre de 2007, actualizando en funcion a la variacion de la cotizacion de la Unidad de Fomento
a la Vivienda con respecto al boliviano hasta el 10 de diciembre de 2020. El ajuste correspondiente
a las cuentas Reserva Patrimonial, se registraban en la cuenta "Ajuste de capital’, de reservas
en la cuenta "Ajustes de reservas patrimoniales” La contrapartida de estos ajustes se refleja en
la cuenta de resultados "Ajuste por inflacion y tenencia de bienes”. A partir del 11 de diciembre
de 2020 se suspendio la reexpresion por inflacion de las cuentas patrimoniales, en funcién a lo
descrito en la Nota 2.3 anterior.
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2.11. Reserva por resultado de inversiones

De acuerdo a la Resolucion 193/2006-1 del Comite de fecha 24 de febrero de 2006, se determino
que a partir del 01 de enero de 2006 el patrimonio incluye el saldo de "Reserva por Resultados
de Inversiones”. La cuenta es utilizada para contabilizar el saldo del Resultado Economico del
presupuesto obtenido en el gjercicio, con efecto al ingreso del ejercicio siguiente.

2.12. Ingresosy gastos

Los ingresos y gastos se contabilizan a través del método del devengado, se reconocen los
ingresos y gastos del ejercicio independiente si fueron cobrados o pagados.

NOTA 3.REGIMEN TRIBUTARIO- EXENCION DEL IUE

El Comité Nacional de Despacho de Carga no ha procedido a la determinacion del Impuesto sobre
las Utilidades de las Empresas, debido a que se encuentra exento del pago de este impuesto de
conformidad a lo establecido por el articulo 49 inciso b) de la Ley 1606. Asimismo, de acuerdo
a Resolucion Administrativa N° 04/2000 de 19 de octubre de 2000, la Direccion General de
Impuestos Internos (actualmente Servicio de Impuestos Nacionales), libera al Comité del pago
de este impuesto.

NOTA 4. CONTINGENCIAS

Corresponde a la prevision de la obligacion pendiente emergente de la sentencia de indole
laboral deljuicio seguido por Luis Cayo Salinas Rodriguez, ex secretario de sesiones de la Entidad.
Mediante auto Supremo N2 286/2014 de 11 de diciembre de 2014, en el cual se Casa parcialmente
el Auto de Vista N2 022/2010 de 10 de febrero de 2010, se determiné que el CNDC pague los
Derechos sociales a favor del demandante por Bsl12.730,06. La parte demandante ha solicitado
al Juzgado correspondiente la actualizacion de los Beneficios Sociales en relacion a las UFV's
y la multa del 30%; habiéndose practicado la correspondiente liquidacion por un importe total
de Bs240.498,75, el mismo que ha sido cancelado en su integridad mediante deposito judicial
y cumplido dentro de los plazos establecidos. De acuerdo al informe del asesor legal se esta a
la espera de la Notificacion de la Regulacién de Honorarios por lo cual se mantiene la prevision
registrada en gestiones anteriores, donde se estimo un porcentaje del 15% del monto pagado. Por
este concepto el saldo al 31 de diciembre de 2023 es Bs159.501.

NOTA 5. HECHOS POSTERIORES

Con posterioridad al 31 de diciembre de 2023, no se han producido hechos o circunstancias que
afecten en forma significativa los estados financieros del ejercicio terminado a esa fecha.
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RESULTADOS DE LA OPERACION DEL o oo
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL - o
GESTION 2023

PRESENTACION

Durante la gestion 2023, la operacion del Sistema Interconectado Nacional (SIN)
se realizo precautelando que el abastecimiento de energia eléctrica mantenga, en
lo posible, los criterios de seguridad, confiabilidad y costo minimo, establecidos
en la normativa vigente.

En el SIN, el consumo de energia registrado durante el ano 2023 fue 10.678 1 GWh,
que representa un incremento de 634,57 GWh 6 el 6,32 % respecto al ano anterior;
los Consumidores No Regulados demandaron el 5,6 % del consumo de energia del
SIN, ubicandose, en conjunto, en el sexto lugar entre los consumidores nacionales.

Con relacion a la demanda de potencia del sistema, se identifico un crecimiento
de 93,55 MW (5,64 % de incremento respecto al ano 2022); habiendose registrado
el valor maximo de 1.751,7 MW el dia 16 de noviembre del 2023.

La oferta de capacidad de generacion tuvo un incremento neto de 4,53 MW, debido
alingreso de la unidad EDOOJ3 de Central Eélica EL Dorado, asi como el incremento
de capacidad de las unidades generadoras AGUQL y AGUO2 de la Empresa AGUAT
ENERGIA SA.

La produccion de energia fue de 11.264,85 GWh; de la cual, 2.318,63 GWh (20,58%)
corresponden a produccién hidroeléctrica, 8.100,30 GWh (71,91%) a produccién
termoeléctrica, 482,81 GWh (4,29%) a produccion edlica y 363,11 GWh (3,22%) a
produccion solar.

La energia no servida correspondio al 0,0026 % del consumo anual de energia
registrado para la gestion 2023; para el 2022 fue de 0,0016 %.

Las ventas valorizadas en el Mercado Spot fueron de 603,57 millones de délares,
monto que corresponde a un incremento de 11,37 % respecto a las ventas
realizadas el ano anterior.

El promedio ponderado del costo marginal de generacion durante este ano fue de
16,13 US$/MWh, superior en 1,35 % con relacion al del ano 2022.

En la oferta de capacidad de transmision durante el ano 2023 no hubo incremento
en los km de lineas de transmision ni en la capacidad de transformacion en
Autotransformadores.
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

.s SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

El Sistema Interconectado Nacional (SIN), es un sistema eléctrico conformado
por instalaciones de generacion, transmision y distribucion que operan en forma
coordinada para suministrar energia eléctrica a los departamentos de La Paz,
Beni, Santa Cruz, Cochabamba, Oruro, Potosi, Chuquisaca y Tarija. La demanda
total en el SIN es aproximadamente el 95% de la demanda total del pais.

El Sistema Troncal de Interconexion (STI) esta conformado por lineas de alta
tension en 500, 230, 115y 69 kV'y las respectivas subestaciones asociadas.

REFERENCIAS

Central Hidroeléctrica
Central Termoeléctrica
Central Ciclo combinado
Central Edlica
Generacion Solar

PO

500 kv
230 kv
115 kv

69 kv
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MERCADO ELECTRICO MAYORISTA . o

El Mercado Electrico Mayorista MEM, esta integrado por las empresas de
Generacion, Transmision, Distribucion y Consumidores No Regulados, llamados
Agentes del MEM, quienes son los que efectlan operaciones de compra y venta
de electricidad por medio de contratos de suministro entre Agentes.

Existen dos tipos de transacciones efectuadas en el MEM, una en el mercado de
contratos y otra en el mercado SPOT. Las ventas en el mercado de contratos
suponen precios acordados entre los Agentes, mientras que las ventas en el
mercado SPOT serealizanaprecios determinados en elmomento de latransaccion.

CNDC:
COORDINAR LA PLANIFICACION DE LA EXPANSION, LA OPERACION DEL
SIN'Y LA ADMINISTRACION DEL MEM

MERCADO SPOT
( Costo Marginal W
—>| TRANSMISORES ———>

CONTRATOS J
Precios Libres

Subestacion Virgen de Lujan 115 kV - CRE
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DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

La demanda del SIN esta representada por la demanda de los Consumidores
Regulados, en su mayoria residenciales, que son atendidos por las empresas de
Distribucion y por la demanda de los Consumidores No Regulados o Grandes
Consumidores. Para operar en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), tanto las
empresas de Distribucion como los Consumidores No Regulados deben estar
constituidos como Agentes del Mercado.

Las Empresas Distribuidoras que participaron en el MEM durante la gestion
2023, fueron: CRE y EMDEECRUZ en Santa Cruz, DELAPAZ en La Paz, ELFEC en
Cochabamba, ENDE DEORURO en Oruro, CESSA en Chuquisaca, SEPSA en Potosi,
ENDE DELBENI en Beni, ENDE en Potosi (Uyuni) y SETAR en Tarija.

Los Consumidores No Regulados que participaron en el MEM durante la gestion
2023, fueron: Empresa Metalurgica Vinto, COBOCE, Empresa Minera San Cristobal,
Yacimientos de Litio Bolivianos e IMPORT EXPORT LAS LOMAS.

Consumo de Energia Eléctrica

Durante el ano 2023, el consumo de energia electrica en el Mercado Eléctrico
Mayorista presentd un crecimiento de 6,3 % con relacion al consumo de energia
registrado el ano 2022; como se muestra en el Cuadro 1, el consumo de energia
registrado en la gestion 2023, alcanzo el valor de 10.678,1 GWh.

CUADRO 1
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA - (GWh)

. Gestion Variacion
Consumidores
2023 2022 %
CRE 8.4

4.056,2 3.743,0
DELAPAZ 2.052,6 2.0321 10
ELFEC 15413 1.472,5 47
ENDE DEORURO 6261 6011 42
SEPSA 6632 6107 8.6
CESSA 332,2 3218 3.2
ENDE 60,6 53,8 12,7
SETAR 403,3 365,9 10,2
ENDE DELBENI 236,2 206,5 14,4
EMDEECRUZ 104,6 53,4 957
NO REGULADOS 6018 5827 3.3
Total 10.678.1 10.043,5 6,3

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras
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El consumo de energia en el SIN, estd distribuido principalmente en las areas
Oriental (Santa Cruz) con el 39,7 %, Norte con el 21,4 % (La Paz 19,22 % y Beni 2,21
%) y el resto del SIN con el 38,8 %. Asimismo, respecto a la gestion anterior, se
observa un crecimiento importante en el consumo de energia en EMDEECRUZ.

En el Grafico 1 se muestra la participacién porcentual de las empresas
Distribuidoras y Consumidores No Regulados en las compras totales de energia
en el MEM durante la Gestion 2023.

GRAFICO1
COMPRAS DE ENERGIA EN EL MEM (GWh) - ANO 2023

CRE M 380% 4.056,2

DELAPAZ 1 192% 20526
ELFEC 14,4% 15413

ENDE DEORURO W 59% 6261
SEPSA M 6.2% 6632

CESSA M 31% 3322

ENDE [ 0.6% 60,6

SETAR [ 3.8% 4033

ENDE DELBENI 2.2% 2362
EMDEECRUZ 10% 104.6
NO REGULADOS [ 5.6% 6018

De acuerdo con la informacion de mediano plazo, el consumo de energia en el SIN
previsto para el ano 2023 debia ser de 10.60995 GWh, que en comparacion con el
consumo real registrado de 10.678,10 GWh, refleja una desviacion de 0,6%.

En el Grafico 2 se destaca la diferencia mensual entre el consumo de energia

previsto y real.

, GRAFICO 2
DEMANDA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2023
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Demanda de Potencia

La demanda maxima de potencia del MEM en la gestién 2023, registrada por el
Sistema de Medicion Comercial en nodos de retiro del STI, alcanzo los 1.751,7 MW,
la misma, ocurrio el dia jueves 16 de noviembre a horas 20:00, presentando un
incremento del 5,64 % respecto a la registrada en la gestion 2022.

En el Cuadro 2, se presentan las demandas maximas registradas durante las dos
ultimas gestiones, en los principales departamentos del pais.

CUADRO 2
DEMANDAS MAXIMAS (MW)

Gestion Variacion
Departamentos

%
Santa Cruz 8772 8339 52
La Paz 3472 357,3 (2.8)
Cochabamba 2721 258,0 55
Potosi 1612 1559 3.4
Oruro 112.8 113,3 (0.5)
Tarija 76,7 72,6 5.7
Sucre 538 58,2 (7.7)
Beni 439 38,8 131
Sistema 17517 1.658,1 5,64

La participacion de los diferentes consumidores en la demanda maxima anual del
SIN se presenta en el Grafico 3:

GRAFICO 3
PARTICIPACION EN LA DEMANDA MAXIMA DEL SIN (MW) - ANO 2023
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CND C
COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

El grafico 4, presenta la comparacion mensual entre la demanda de potencia
prevista y real.

GRAFICO 4
DEMANDA MENSUAL DE POTENCIA PREVISTA Y REAL (MW) - ANO 2023
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Elfactor de carga anual de los consumos fue de 69,6 %, considerando la demanda
maxima de 1.751,68 MW y el consumo de energia de 10.678,10 GWh para el periodo
de un ano (8.760 horas).

Como se observa en el grafico 5, el factor de carga mensual de los consumos
vario entre 73,8 %y 77.5 %.

GRAFICO 5
FACTOR DE CARGA MENSUAL (%) - ANO 2023
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Para efectos del MEM, la potencia que los Consumidores remuneran a los
Generadores se basa en la participacion de su demanda coincidental con la
demanda maxima registrada en todo el SIN (Potencia de Punta). El periodo anua

— —

eléctrico esta comprendido desde el mes de noviembre del ano anterior, hasta e
mes de octubre.

Para efectos de remuneracion, la demanda maxima registrada en el SIN para el
ano electrico 2023, se dio el dia martes 24 de octubre a horas 19:30 con un valor
de 17348 MW, que representa la Potencia de Punta Anual. En el Cuadro 3 se
presenta la comparacién entre la Potencia de Punta de los periodos noviembre
2022 - octubre 2023 y noviembre 2021 - octubre 2022.

CUADRO 3
POTENCIA DE PUNTA POR PERIODO ANUAL ELECTRICO (MW)

2023 2022 %
CRE

7182 586,9 224
DELAPAZ 329.6 3371 (2,2)
ELFEC 250,2 246,8 13
ENDE DEORURO 97.4 99.2 (19)
SEPSA 93,9 83,0 132
CESSA oL6 55,4 (6.9)
ENDE 10,3 9.0 14,5
SETAR 66,2 66,1 01
ENDE DELBENI 44,7 36,6 221
EMDEECRUZ 5,8 4.3 33,6
NO REGULADOS 671 61,4 9.2

Total Coincidental 1.734,8 1.586,0 9.4

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

Subestacion Huarina 115 kV - DELAPAZ
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OFERTA DE GENERACION

Capacidad de Generacion

El parque hidroeléctrico esta compuesto sistemas hidricos con centrales de pasada (Zongo,
Taquesi, Yura y Quehata), y sistemas hidricos con centrales con embalse (Corani, Miguillas, San
Jacinto y Misicuni) y una central cuya operacion depende del abastecimiento de agua potable en
la ciudad de Cochabamba (Kanata).

El parque termoeléctrico esta compuesto por turbinas a gas natural de ciclo abierto, turbinas a
vapor que operan con bagazo de cana de azlcar, motores a gas natural (Aranjuez MG) y unidades
Dual Fuel (Aranjuez DF) que utilizan gas naturaly diésel oil, una turbina a vapor de ciclo combinado
que aprovecha los gases de escape de 2 turbinas a gas natural en la Central Guaracachi, unidades
de ciclo combinado en las centrales: Entre Rios, Warnes y Termoeléctrica del Sur, motores a diésel
oil en la Central Moxos y unidades de respaldo de Beni, aerogeneradores en la Central Eolica
Qollpana, Warnes, San Julian y El Dorado y paneles fotovoltaicos en las centrales Yunchara, Uyuni
y Oruro.

En el Gréafico 6 se ha desagregado la Capacidad de Generacion durante el ano 2023 considerando
los diferentes tipos de centrales eléctricas.

' GRAFICO 6
CAPACIDAD DE GENERACION POR TIPO DE CENTRAL (MW) - ANO 2023
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La capacidad de generacion en el Sistema Interconectado Nacional a fines del ano 2023 a nivel de
bornes de generador, alcanzo a 3.637,10 MW considerando la potencia efectiva a la temperatura
media en las centrales termoeléctricas; de los cuales 734,85 MW (20,20%) corresponden a
centrales hidroeléctricas, 2.467.56 MW (67.84%) a centrales termoeléctricas, 1350 MW (3,71%)
corresponden a centrales eolicas, 134,61 MW (3,70%) corresponden a centrales que operan
con biomasa y 16508 MW (4,54%) corresponden a las centrales solares, tal como se muestra
en el Cuadro 4. Esta capacidad térmica corresponde a la potencia efectiva en condiciones de
temperatura media del sitio.
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CUADRO 4
CAPACIDAD DE GENERACION A FINES DE 2023

Hidroeléctricas Capacidad Termoeléctricas Capacidad T° | Capacidad T° Biomasa Capacidad
(MW) Med. (MW) Max. (MW) (MW)

Sistema Corani 280,36 Guaracachi (26°C/37°C) 34595 319,64 Guabira 21,00
Sistema Zongo 188,04  Santa Cruz (26°C/37°C) 41,95 38,07 Unagro 35,00
Sistema Miguillas 2111 ElAlto (9°C/18°C) 5019 46,19 San Buenaventura 5,00
Sistema Taquesi 8919  Aranjuez (15°C/26°C) 3519 33,76 Aguai (Excedentes) 10,00
Kanata 754 Valle Hermoso (18°C/28°C) 116,60 107,65 AGUAI ENERGIA 58,61
Sistema Yura 1904  Carrasco (26°C/37°C) 133,36 12294 IAGSA 5,00
Sistema Quehata 197 Bulo Bulo (26°C/37°C) 13545 132,30 Capacidad
San Jacinto 760  Entre Rios (26°C/37°C) 526,77 48516 (MW)
Misicuni 12000 Del Sur (23°C/38°C) 505,83 441,40 Qollpana 27,00
Warnes (25°C/36°C) 570,57 521,72 Warnes 1440
Moxos 570 570 San Julidn 39,60
El Dorado 54,00
Solar Capacidad
(MW)
Yunchara 5,00
Uyuni 60,06
Oruro 100,02
Subtotal 73485  Subtotal 246756 2.254,53 Subtotal 434,69

Capacidad Total a T° Media: 3.63710 MW

Capacidad Total a T® Maxima: 3.424,07 MW

NOTA: los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras.

En el ano 2023, el parque de generacion se modifico de la siguiente manera:

EL 01/01/2023 retiro de unidades: RREQL, RREO2, SBOOL, SBOO2, SAYQO1, SAY02, SIMO1, SIMO2 y
YUCOL segun Resoluciones: AETN N2 815/2022, AETN N@ 816/2022, AETN N2 817/2022, AETN N
818/2022 y AETN N2 819/2022

EL 06/02/2023 retiro de la unidad AGUOL (12 MW).

EL02/05/2023 operacion comercial de AGUOL (10 MW).

EL 04 /10/2023 operacién comercial de la unidad EDOO3 (3,6 MW).

EL 02/12/2023 entra en vigencia nueva potencia efectiva de la unidad AGUO2 (58,61 MW).

La capacidad total en el sistema a fines de la gestion 2023 fue de 3.63710 MW, considerada para
la temperatura media, en las centrales termoeléctricas que corresponde a 26 °C en Guaracachi,
26 °C en Santa Cruz, 26 °C en Carrasco, 26 °C en Bulo Bulo, 26 °C en Entre Rios, 18 °C en
Valle Hermoso, 15 °C en Aranjuez, 9 °C en El Alto, 23 °C en Termoeléctrica Del Sur y 25 °C en
Termoeléctrica Warnes.

La capacidad neta para el despacho de carga varia segun la oferta semestral de los generadores, la
temperatura en sitio de las termoeléctricas, la indisponibilidad programada o forzada de unidades
generadoras y las condiciones hidroldgicas en centrales hidroeléctricas de pasada.
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La capacidad neta de generacion fue suficiente para cubrir la demanda maxima del SIN a lo largo
del ano, el balance de potencia a nivel de bornes de generador, se presenta en el Cuadro 5:

CUADRO 5
BALANCE DE POTENCIA EN BORNES (MW) - 2023

Capacidad Bruta Potencia lndlspomble Potencia | Potencia | Potencia Capacldad Margen de Reserva
Limitada | Limitada | Limitada Total
Termoeléctrica | Biomasa | Hidroeléctrica Solar Total Térmica | Biomasa | Hidro Solar Bornes Retiros MW % (*)
Térmica | Biomasa | Hidro | Disponible

ENERO (1) 200691 12772 734,84 1314 00 11292 00 25169 16439 15610 8730 347
FEBRERO (2) 201840 11572 73484 131.40 165‘08 3 165‘45 78,27 115‘72 00 68,03 165 08 1646 00 00 25738 16517 15785 9221 358
MARZO 200805 11572 73484 131.40 16508 315510 36543 11572 87 119.08 165,08 1609 00 00 2.220.2 16758 16020 5444 245
ABRIL 202246 11572 73484 13140 16508 316950 65912 11572 00 53.46 165,08 319 00 00 21442 16544 15813 4899 228
MAYO (3) 203636 12572 734,84 131,40 16508 319341 41856 12572 280 2469 16508 3485 00 00 20828 16125 15254 4704 226
JUNIO 204816 12572 73484 131.40 16508 320520 21352 45,00 662 4951 165,08 2436 264 00 23959 15932 15140 8028 335
JULIO 207156 12572 73484 131,40 16508 322861 34439 55,00 280 5100 165,08 395 00 00 25456 15755 14974 9701 381
AGOSTO 2014,65 12572 734,84 131,40 165,08 317169 7019 7100 217 1798 165,08 1032 76 00 27149 17108 16277 10041 370
SEPTIEMBRE 199367 12572 73484 13140 16508 315072 193,02 5500 130 13.37 165,08 313 00 00 26799 17813 16979 898.6 335
OCTUBRE (4) 200102 12572 73484 13500 16508 316167 231,45 55,00 173 10313 165,08 1332 00 00 24565 18196 17348 6370 259
NOVIEMBRE 194936 12572 734,84 135,00 165,08 3110,01 46225 66,00 3L6 4317 165,08 1741 317 00 21361 18333 17517 3028 142
DICIEMBRE (5) 1979.52 134,61 734,84 13500 16508 314906 29531 134,61 18,6 4534 103,63 339 00 00 25177 1787.2 17012 7305 290

La capacidad de las unidades térmicas corresponde a la temperatura en que se registré la maxima demanda en cada mes.

(1) EL 01/01/2023 retiro de unidades: RREOL, RREO2, SIMOI, SIMO2, SAYOL SAY02, SBOOL SBOO2. YUCOL: de acuerdo a las Resoluciones AETN N2 815/2022, AETN®
816/2022, AETN N2 817/2022, AETN N@ 818/2022, AETN N@ 819/2022.

(2) EL06/02/2023 retiro de la unidad AGUOI de acuerdo a la Resolucion AETN N° 58/2023.

(3) EL02/05/2023 operacion comercial de AGUOL (10 MW).

(4) EL 04/10/2023 operacion comercial de EDOO3 (3,6 MW).

(5) EL02/12/2023 entra en vigencia nueva potencia efectiva de la unidad AGUO2 (58,61 MW).

Como se observa en el Grafico 7, durante la gestion 2023 se ha operado el parque generador con
un margen de reserva superior al establecido en las Condiciones de Desempeno Minimo - CDM.

GRAFICO 7
MARGEN DE RESERVA - GESTION 2023

1600
1500
1400

Reserva Rotante Disponible
1.300 i
1200 ‘I’
1100 |-—— 1 Y INEE W H
1000 i R i AW OTCE BE BN R DS N W N
900 u 'w
800 i — —17 N 1 ' 'm mm | Iw
700
600 T B WBV u i T B
500 T I "o

400 Reserva Rotante Requerida

300 |

200 l

100
0

1/01/2023  21/01/2023 12/02/2023 5/03/2023 26/03/2023 16/04/2023 7/05/2023 28/05/2023 18/06/2023 9/07/2023 30/07/2023 20/08/2023 10/09/2023 1/10/2023 22/10/2023 12/11/2023  3/12/2023 24/12/2023

78 Memoria Anual 2023



ees®  OFERTA DE TRANSMISION

El Sistema Troncal de Interconexion a fines del ano 2023 esta compuesto por
235,66 km de lineas en 500 kV; 4.612,33 km de lineas en 230 kV: 1.964,22 km de
lineas en 115 kV y 214,21 km de lineas en 69 kV haciendo un total de 7.026,42 km de
lineas de transmision, cuyo detalle se presenta en el Grafico 8:

GRAFICO 8 ,
LONGITUD DE LINEAS POR NIVEL DE TENSION (KM)

. 230 kv W 4.61233 65,6%
115 kv 196422 28,0%

SO0KV M 23566 3.4%

69 kv 214,21 3.0%

Transformador de potencia en Subestacion Velarde II 69 kV - SEPSA
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La capacidad de transformacion del sistema es de 5.770 MVA. En los Cuadros 6,7y
8 se presentan algunas caracteristicas de lineas de transmision, transformadores,
capacitores y reactores del STL

CUADRO 6 CUADRO 6
LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI

Tension ‘ Tramo ‘ Longitud (Km) Tension ‘ Tramo ‘ Longitud (Km)

500 kv Carrasco - Santivanez II 235,66 Arocagua - Valle Hermoso I 539
Subtotal 23566 Arocagua - Valle Hermoso II 539
Bélgica - Guaracachi 3457 Caranavi - Chuspipata 63,89
Bélgica - Troncos I 98,78 Caihuasi - Jeruyo 4559
Bélgica - Troncos II 98,78 Caihuasi - Vinto 2958
Brechas - El Dorado (*) 51,40 Catavi - Ocuri 9781
Carrasco - Yapacani 7475 Catavi - Sacaca 43,38
Yapacani - Bélgica 70,78 Cataricagua - Catavi 3350
Carrasco - Chimoré 75,33 Chuspipata - Cumbre 45,03
Carrasco -Santivanez 225,60 Corani - Arocagua 38,11
Chimoreé - Villa Tunari 33,62 Corani - Santa Isabel 6,39
Entre Rios II - Carrasco 185 Ecebol Potosi - Potosi 19.62
Entre Rios II - Entre Rios I 0,48 Huaji - Caranavi 74,45
Entre Rios I - Carrasco 136 Kenko - Senkata I 6,28
Guarayos - Paraiso I 230,55 Kenko - Senkata IT 795
Guarayos - Paraiso II 230,55 Ocuri - Potosi 84,36
Las Carreras - Tarija II 8290 Potosi - Punutuma 7321
Las Carreras - Torre Huayco 82,00 Paracaya - Qollpana 67,69
Mazocruz-Vinto Capacitor 193,57 Pagador - Solar Oruro I 4092
Miguelito - Santivanez I 7901 Pagador - Solar Oruro II 4092
Miguelito - Santivanez II 7901 115 kv Paraiso - Trinidad I 1114
Palca - Mazocruz (*) 36,00 Paraiso - Trinidad II 1114
San José - Valle Hermoso 59,57 La Plata - Ecebol Potosi 724
San José - Miguelito 336 Litio - Salar 81,39
San Julian - Brechas I 64,40 Punutuma - Atocha 104,42
San Julian - Brechas II 64,40 Sacaba - Arocagua 1494
Santivanez - Pagador 115,04 Sacaba - Paracaya 2411
Pagador - Vinto 24,79 Santa Isabel - Sacaba 3137

230KV | Torre Huayco - Litio 15710 Santa Isabel - San José 893
Valle Hermoso - Santivanez 22,65 Senkata - Mazocruz 776
Villa Tunari - San José 4583 Sucre - La Plata 8818
Warnes - Bélgica I 1654 IrpaIrpa - Sacaca 4323
Warnes - Bélgica II 1654 Valle Hermoso - Irpa Irpa 46,47
Warnes - San Julian I 5420 Valle Hermoso - Caihuasi 120,12
Warnes - San Julign I1 54,20 Vinto - Cataricagua 4327
Warnes - Urubo 39.40 Caranavi - Yucumo 104,50
Las Carreras - Tarija 7424 Cataricagua - Lucianita 4,85
Palca - Cumbre 31,00 an Borja - San Ignacio de 138,50
Punutuma - Las Carreras 18113 San Ignacio de Moxos - Trinidad 84,80
Santivanez - Palca I 244,00 Yucumo - San Borja 40,40
Santivénez - Palca IT 244,00 Yucumo - San Buenaventura 118,00
Santivafiez - Santivafiez 2 I 065 Subtotal 1964.22
Santivafiez - Santivariez 2 11 030 Aranjuez - Mariaca 42.85
Tarija - Yaguacua I 138,00 Aranjuez - Sucre 1201
Tarija - Yaguacua II 138,00 Atocha - Telamayu 157
Troncos - Guarayos [ 14161 Don Diego - Karachipampa 1599
Troncos - Guarayos 11 14161 Don Diego - Mariaca 3124
Uyuni - Solar Uyuni 460 69 Y Karachipampa - Potosi 10,02
Arboleda - Urubo 62.00 La Plata - Karachipampa 700
Carrasco - Arboleda 102,00 Telamayu - Portugalete 2748
Santivafiez - Sucre 24600 Portugalete - Chilcobija 2949
Sucre - Punutuma 17700 Torre Huayco - Chilcobija 36,56
Punutuma - Uyuni 9174 Subtotal 21421
Uyuni - Litio 7554 Total 702642
Subtotal 4.612,33

(*) Linea Doble Terna con una sola bahia en cada extremo.
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CUADRO 7
TRANSFORMADORES EN EL STI

Tipo ‘ Subestacion ‘ MVA

Carrasco (*) 900,00

Transformacion oo sie (7 900,00
500/230 kv

Subtotal 1.800,00

Brechas (¥) 150,00

Litio (*) 150,00

Mazocruz (*) 150,00

Punutuma (*) 100,00

Pagador (*) 150,00

Paraiso (*) 150,00

San José (*) 75,00

San Julian (*) 150,00

Santivanez (*) 150,00

Transformacion Urubo (%) 150,00

230/115 kV Valle Hermoso (*) 150,00

Vinto (¥) 100,00

Warnes (*) 150,00

Cumbre (¥) 150,00

Palca (*) 150,00

Tarija (*) 150,00

Troncos (*) 150,00

Arboleda (*) 100,00

Sucre (¥) 100,00

Subtotal 2.575,00

Brechas (*) 150,00

Guaracachi (*) 150,00

Yaguacua (*) 7500

Transformacion | Punutuma (*) 6000

230/69 kV Sucre (%) 60,00

Torre Huayco (*) 7500

Urubo (%) 300,00

Subtotal 870,00

Atocha 25,00

Catavi 50,00

Transformacion | Plata 5000

115/69 kv Potosi 50,00

Vinto 100,00

Subtotal 275,00

Transformacion Lucianita 50,00

115/10 kv Subtotal 50,00

Trinidad 25,00

Transformacion Salar 10000
115/249 kv

Subtotal 125,00

San Borja 25,00

Transformacién San Ignacio de Moxos 12,50

115/34,5 kV Yucumo 25,00

Subtotal 62,50

Transformacion Las Carreras 12,50

230/249 kv Subtotal 12,50

Total 5.770,00

(*) Unidades Monofasicas.
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CUADRO 8
CAPACITORES Y REACTORES EN EL STI

Subestacion Tension kV
Aranjuez 69 720
Atocha 69 720
Catavi 69 720
Irpa Irpa 115 12,00
Kenko 69 12,00
Capacitores en | Kenko 115 12,00
derivacion Plata 115 12,00
Potosi 69 1x72+1x120
Potosi 115 12,0
Vinto 69 I1x72+1x66
Vinto 115 2x120
Subtotal 138,60
‘ | Vinto 230 54,85
Capacitor serie Subtotal 54.85
Bélgica 230 21,00
Brechas 230 21,00
Carrasco 230 1x120
Carrasco 500 3x35 + 3x(21-35)
Guarayos 230 2x21 + 2x15 + 12
Santivanez 230 1x15,6+1x12,0 + 2x18 + 2x9.0
Santivanez 500 3x35 + 3x(21-35)
Paraiso (Beni) 230 2x21
Vinto 230 21,00
San Ignacio de Moxos 115 9.00
Yucumo 115 5,00
deRl?:;::/)t;ira Las Carreras 230 1x21 + 3x12
Litio 230 15,00
Uyuni 230 15,00
Salar 115 9,00
Palca 230 2x120
Torre Huayco 230 24,00
Troncos 230 21,00
Yaguacua 230 2x15
Punutuma 230 2x120
Sucre 230 2x120
Urubd 230 12,00
Subtotal 971,60
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coce DESPACHO DE CARGA

Durante la gestion 2023 se realizo el despacho de carga procurando en todo
momento mantener la sequridad, confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico,
la presencia de algunos eventos importantes, como ser la indisponibilidad de las
unidades GCHI0 (38,3 dias), CCERI40 (4496 dias), ERIO2 (365 dias), ERIO4 (365
dias), CCSURA42 (88,0 dias), SUR20 (30,46 dias) principalmente.

Durante la operacion del Sistema Interconectado Nacional, en todo momento se
atendi¢ toda la demanda del SIN.

En el Grafico 9 se puede apreciar el uso de la reserva en el suministro de la
demanda maxima de cada mes durante el ano, la linea verde representa a la
demanda maxima, cuando esta cae dentro la seccion roja del grafico significa que
se encuentra trabajando haciendo uso del margen de reserva especificado en las
CDM, cuando la linea se encuentra dentro el area azul del grafico esto significa
que la demanda se encuentra por debajo de la Capacidad disponible, sin hacer uso
del margen de reserva.

GRAFICO 9
OFERTA DE GENERACION (MW) - ANO 2023
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Ejecucion de la programacion del despacho de carga

Las desviaciones entre el despacho de carga programado y el realizado (respecto
al despacho real), muestran una diferencia anual de 1,61 % (181,6 GWh) estas
desviaciones se ilustran en el Cuadro 9y en el Grafico 10.

, CUADRO 9
PRODUCCION BRUTA DE ENERGA PREVISTA Y REAL (GWH) - 2023

Central ‘ g ‘ Deziesie ‘ Diferencia
Hidroeléctricas
Sistema Zongo 957.4 8824 (75,0)
Sistema Corani 16500 7931 (856,9)
Sistema Taquesi 360,6 2848 (75.8)
Sistema Yura 72.2 714 (0,8)
Sistema Miguillas 100,2 87,5 12,7)
Kanata 199 10,8 (9.1)
Sistema Quehata 10,0 6,8 (3.1)
San Jacinto 281 159 (12.2)
Misicuni 1954 1661 (29.3)
Subtotal 3.393.5 23186 (1.074,9)
Edlicas
Sistema Qollpana 61,0 673 63
Sistema Warnes 531 66,9 139
Sistema San Julidn 1584 152,7 (5.7)
Sistema El Dorado 2001 1959 42
Subtotal 472,6 4828 10.2
Solar
Sistema Yunchara 10,2 12,5 22
Sistema Uyuni 1248 1409 161
Sistema Oruro 2194 2098 (9.6)
Subtotal 3544 3631 87
Biomasa
Guabira 552 66,3 111
Unagro 94,3 389 (55.4)
Aguai (Excedentes) 03 50 4.6
AGUAI ENERGIA 1948 1689 (26,0
San Buenaventura 77 42 (3.4)
TAGSA 0.0 0.0 0.0
Subtotal 352,4 2833 (69.0)
Termoeléctricas
Guaracachi 10673 12315 164,2
Santa Cruz 00 22 22
Carrasco 0.0 01 01
Bulo Bulo 1831 70,6 (112,5)
Valle Hermoso 0.0 10,3 10,3
Aranjuez 57.8 99.8 419
El Alto 110,6 2058 952
Entre Rios 9518 16805 7288
Del Sur 10881 16493 5612
Warnes 3.05L7 2.866,8 (185,0)
Moxos 00 00 00
Subtotal 6.510,4 7.817,0 1.306,5
Total 11.083,3 11.264.9 181,6

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.
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Se observa que el despacho de unidades termoeléctricas fue mayor al previsto

en 16,71 % (1.306,5 GWh) respecto al despacho real, asimismo se observa que la

produccion de energia realizada por unidades hidroeléctricas tuvo un decremento
de 46,36% (1.074,9 GWh) respecto al despacho real.

GRAFICO 10

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2023
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En el despacho de cargarealizado, del total de energia despachada en el ano 2023,

el 66,8 % corresponde a generacion libre, el 22,8 % corresponde a la generacion

forzada y el 2,8 % corresponde unidades de Reserva Fria y Potencia Desplazada,
el 7.5 % corresponde a la generacion de energias alternativas, segun se ilustra en
el Grafico 1L
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Produccion de energia

En el ano 2023, la produccion bruta de energia de las centrales que operan en
el MEM fue de 11.264,9 GWh; este valor es 6,3 % mayor que la produccion del
ano 2022. Asimismo, en el Cuadro 10 se observa que la produccion hidroeléctrica
participd con el 20,6 % del total, la produccién termoeléctrica con el 694 %, la
produccion eolica con el 4,3 %, biomasa con el 2.5 % y la solar con el 3,2 %.

CUADRO 10
PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA - (GWh)

Centrales Gestion Variacién
2023 2022 %
Hidroeléctricas 20,6% 269%
Misicuni 166,1 1316 261
Quehata 6,8 92 (26,0)
San Jacinto 159 16,8 (5.1
Sistema Corani 7931 13780 (42.,4)
Sistema Kanata 108 18,2 (40,6)
Sistema Miguillas 875 100,5 (13,0)
Sistema Taquesi 284.8 2863 (0,5)
Sistema Yura 714 890 (199)
Sistema Zongo 8824 818,0 79
Subtotal 23186 28477 (18,6)
Edlicas 4,3% 4,2%
Edlica El Dorado 1959 1682 165
Edlica San Julian 15277 1483 29
Edlica Warnes 66,9 58,7 14,0
Qollpana (Fase I) 13,0 122 69
Qollpana (Fase II) 54,3 531 22
Subtotal 4828 4405 96
Solar 32% 3,3%
Solar Oruro (Fase I) 1035 1034 02
Solar Oruro (Fase II) 106,2 900 18,0
Uyuni 1409 1412 0,2
Yunchara 125 122 2,5
Subtotal 3631 346,8 47
Biomasa 2,5% 2,7%
Aguai 50 67 (26,0)
Aguai 2 1689 1653 22
Guabira 663 68,7 (3.5)
San Buenaventura 42 69 (38,6)
Unagro 389 41,6 (6.5)
Subtotal 2833 2893 (2.1)
Termoeléctricas 69.4% 63,0%
Aranjuez 998 1147 (13.0)
Bulo Bulo 70,6 109.8 (35.7)
Carrasco 01 00 N/A
Del Sur 16493 15400 71
ElAlto 2058 174,0 183
Entre Rios 03 00 N/A
Entre Rios II 16802 11368 478
Guaracachi 12315 7872 56,4
Moxos 00 51 (99.6)
Rurrenabaque 0 N/A
Santa Ana de Yacuma 023 N/A
San Ignacio de Moxos 001 N/A
San Borja 0 N/A
Santa Cruz 2,20 2613 (9L,6)
Valle Hermoso 10,33 4857 (78.7)
Nota: Los totales pueden no coincidir Warnes 28668 27526 49
con la suma por redondeo de cifra.s Yucumo 0 N/A
Subtotal 7.817,0 6.675,2 171
N/A: No Aplica. Total 11.264,9 10.599.5 6,3
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El Grafico 12 presenta la Produccion Bruta de Energia, clasificada segun el
tipo de central: centrales Termoeléctricas a Gas, a Diésel, Biomasa, Dual Fuel,
Ciclo Combinado, Solar, centrales Hidroeléctricas de Embalse y de Pasada y la
generacion edlica.

, GRAFICO 12
GENERACION BRUTA POR TIPO DE CENTRAL (GWh) - ANO 2023
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El Grafico 13 ilustra la participacion de los Agentes Generadores que operan en el
MEM, en la Generacion Bruta durante la Gestion 2023.

GRAFICO 13
PARTICIPACION DE LOS AGENTES EN LA GENERACION BRUTA (GWh) - ANO 2023
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Durante el ano 2023, la generacion Termoeléctrica en general ha tenido una
participacion predominante respecto a la generacion Hidroeléctrica, tal como se
puede observar en el Grafico 14.

GRAFICO 14
GENERACION MENSUAL (GWh) - ANO 2023
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Inyecciones de Energia

Enelano 2023, el Sistema de Medicion Comercial registré 10.890,6 GWh de energia
inyectada por los generadores en los nodos de conexion al Sistema Troncal de
Interconexion; como puede apreciarse en el Cuadro 11, se entrego 6,4 % mas que
en el ano 2022.

CUADRO 11
INYECCIONES DE ENERGIA AL SISTEMA TRONCAL DE INTERCONEXION (GWh) - 2023

Centrales

Gestion Variacion

2022

%

Hidroeléctricas
Sisterna Corani 779.7 13594 (42,6)
San Jacinto 15,7 16,4 (4.2)
Sistema Zongo 8550 7916 8,0
Sistemna Miguillas 84,0 96,9 (13,3)
Sistema Yura 681 852 (20,0)
Sistema Taquesi 279.5 2807 (0,4)
Kanata 10,5 17,6 (40,7)
Quehata 65 8.8 (26,6)
Misicuni 1645 1301 26,5
Subtotal 22634 2786,5 (18.8)
Edlicas
Qollpana 66,2 64,2 32
Eolica Warnes 65,5 574 141
Eolica San Julian 1496 1435 42
Eolica El Dorado 1917 1644 16,6
Subtotal 4730 4294 10,1
Biomasa
Unagro 389 41,5 (6,3)
Easba 42 68 (38,6)
Guabira 65,0 67,6 (3.9)
Aguai 2 1675 1633 2,6
Agua 49 67 (267)
Subtotal 2804 2859 19)
Solar
Yunchara 113 110 20
Uyuni 1394 139.7 (0,3)
Solar Oruro 2084 1922 84
Subtotal 3591 3430 47
Termoeléctricas
Guaracachi 11687 7459 56,7
Santa Cruz 54 28,9 (8L1)
Aranjuez 96,6 1110 (13,0)
Valle Hermoso 8.8 48,4 (81,8)
Carrasco (2.1) (1.2) 86,3
C. ELAlto 2027 168,5 203
Bulo Bulo 66,1 1041 (36.,4)
Entre Rios (L) (15) (24.7)
Entre Rios II 16154 10799 496
Del Sur 1597.8 14694 87
Warnes 2.756,9 26312 48
C. Moxos (0,4) 4.4 (1081)
San Borja (0,0) N/A
Rurrenabaque 0,0 N/A
Yucumo (0,0 N/A
Nota: Los totales pueden Santa Ana de Yacuma 02 N/A
;g rcgz(c)j;i(/jrezodnelzisfﬁgga San Ignacio de Moxos 00 N/A
Subtotal 7.514,9 6.3891 17,6
Total 10.890,6 10.233,9 6,4

N/A: No Aplica.
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Potencia Maxima Transmitida

Los flujos maximos transmitidos por el STI, en condiciones normales de operacion,
fueron los siguientes:

CUADRO 12
FLUJOS MAXIMOS - ANO 2023

Componente ‘ Cap:;;dad ‘ F:;Jvo Componente ‘ Cap:;;dad ‘ Fr:l::;
Lineas de Transmision Lineas de Transmision
Arboleda - Urubo 1425 1334 Punutuma - Las Carreras 150,0 119
Arboleda - Carrasco 1425 1189 Punutuma - Potosi 740 674
Arocagua - V. Hermoso I 740 233 Punutuma - Sucre 1425 109.8
Arocagua - V. Hermoso II 740 239 Punutuma - Uyuni 1400 563
Belgica - Guaracachi 1425 1314 S. Isabel - Sacaba 74,0 638
Belgica - Troncos I 1136 569 S. Isabel - San José 74,0 458
Belgica - Troncos II 1136 597 San José - S. Isabel 740 461
Belgica - Warnes I 275,0 234 San José - V. Hermoso 130,0 693
Belgica - Warnes II 2750 24,3 San José - Miguelito 333,5 369
Belgica - Yapacani 1300 1592 San José - Villa Tunari 1300 39.6
Brechas - San Julian I 163,0 70 San Julian - Brechas I 163,0 58,6
Brechas - San Julian II 1630 6,8 San Julian - Brechas II 1630 64,7
Carrasco - Arboleda 1425 1629 San Julian - Warnes I 1630 179
Carrasco - Chimore 130,0 100,5 San Julian - Warnes II 163,0 24,7
Carrasco - Santivanez 1300 661 Santivanez - Carrasco 1300 153
Carrasco - Santivanez II 8303 2631 Santivanez - Carrasco II 8303 601
Carrasco - Yapacani 130,0 1777 Santivanez - Pagador 2190 106,1
Catavi - Potosi 740 234 Santivarez - Palca I 1559 1248
Chané - Warnes 1643 46,6 Santivanez - Palca IT 1559 1125
Chimore - Carrasco 1300 289 Santivanez - Sucre 1425 1001
Chimore - Villa Tunari 1300 9L5 Santivanez - V. Hermoso 1300 76,6
Corani - Arocagua 74,0 68,7 Santivanez - Miguelito I 2190 216
Cumbre - Palca 1559 716 Santivanez - Miguelito II 2190 215
Guaracachi - Belgica 1425 634 Solar Uyuni - Uyuni 2157 614
Guarayos - Paraiso I 700 361 Sucre - Punutuma 1425 352
Guarayos - Paraiso II 700 430 Sucre - Santivanez 1425 60,1
Huaji - Caranavi 90,0 238 Sucre - La Plata 54,0 355
Karachipampa - La Plata 318 20 Tarija - Las Carreras 150,0 98,1
Kenko - Mazocruz 130,0 490 Tarija - Las Carreras 1I 1853 1174
La Plata - Ecebol 40,7 25,8 Tarija - Yaguacua 160,0 0.0
La Plata - Karachipampa 318 107 Tarija - Yaguacua IT 160,0 0,0
La Plata - Sucre 54,0 00 Torre Huayco - Las Carreras 1758 00
Las Carreras - Punutuma 150,0 1225 Torre Huayco - Litio 1558 987
Las Carreras - Tarija 150,0 00 Troncos - Guarayos I 76,4 549
Las Carreras - Tarija I 1853 0.0 Troncos - Guarayos II 764 54,0
Las Carreras - Torre Huayco 1758 1090 Urubo - Arboleda 1425 1012
Litio - Salar 54,4 61 Urubo - Warnes 2300 10
Litio - San Cristobal 1400 52,7 Uyuni - Litio 1400 597
Litio - Uyuni 140,0 50,2 Uyuni - Punutuma 140,0 93,8
Litio - Torre Huayco 1558 77 V. Hermoso - Arocagua [ 740 237
Mazocruz - Kenko 1300 867 V. Hermoso - Arocagua II 74,0 24,8
Mazocruz - Palca 1891 34 V. Hermoso - San José 1300 23,6
Mazocruz - Vinto 1300 36,6 V. Hermoso - Santivanez 1300 309
Miguelito - San Jose 3335 838 Villa Tunari - Chimore 130,0 344
Miguelito - Santivanez I 2190 582 Villa Tunari - San Jose 1300 853
Miguelito - Santivanez I 2190 581 Vinto - Mazocruz 1300 1011
Pagador - Santivariez 2190 418 Vinto - Pagador 2299 00
Pagador - Vinto 2299 146,3 Warnes - Chané 1643 688
Palca - Cumbre 1559 1050 Warnes - San Julian I 163,0 702
Palca - Mazocruz 1891 861 Warnes - San Julian II 1630 733
Palca - Santivanez I 1559 397 Warnes - Belgica I 2750 142.8
Palca - Santivanez II 1559 42,6 Warnes - Belgica II 2750 1574
Paraiso - Trinidad I 695 382 Warnes - Urubo 2300 2131
Paraiso - Trinidad II 695 415 Yaguacua - Tarija 160,0 163,6
Potosi - Punutuma 740 56 Yaguacua - Tarija I 160,0 1469
Potosi - Catavi 74,0 234 Yapacani - Belgica 1300 1621
Potosi - Ecebol 40,7 50 Yapacani - Carrasco 130,0 1485

Memoria Anual 2023




CUADRO 12
FLUJOS MAXIMOS - ANO 2023 (CONTINUA)

e ‘ Capacidad ‘ Flujo
MW MW

Transformadores
Arboleda 230/115 90,0 529
Brechas 230/115 1425 76,4
Brechas 230/69 142.5 84,2
Carrasco 500/230 - 01 4275 1312
Carrasco 500/230 - 02 4275 1643
Catavi 115/69 - 01 23.8 216
Catavi 115/69 - 02 238 20,6
Cumbre 230/115 1425 1036
Guaracachi 230/69 - 01 713 675
Guaracachi 230/69 - 02 713 64,7
Mazocruz 230/115 1425 86,4
Paraiso 230/115 1425 552
Plata 115/69 475 10,5
Potosi 115/69 475 14,4
Punutuma 230/115 950 674
Punutuma 230/69 570 161
Santivanez 500/230 - O1 4275 1296
Santivanez 500/230 - 02 4275 1296
Sucre 230/69 570 35,6
Sucre 230/115 90,0 597
Torre Huayco 230/69 713 22,7
Urubo 230/69 - 01 1425 1051
Urubd 230/69 - 02 1425 105,4
V. Hermoso 230/115 1425 1290
Vinto 115/69 - 01 475 370
Vinto 115/69 - 02 475 38,5
Vinto 230/115 95,0 76,2
Warnes 230/115 1425 128.8

Potencia Firme de Generacion, Potencia de ReservaFriay Potencia Desplazada

Elparque generadorremunerado por Potencia Firme se determina semestralmente,
sobre la base de la potencia de punta y la oferta de capacidad garantizada de las
unidades generadoras realizada en el mes de febrero y agosto de cada ano.

Como se muestra en el Cuadro 13, la Potencia Firme de los meses de noviembre y
diciembre de 2023 se encuentra estimada, y la definitiva sera determinada cuando
se registre la potencia de punta en el periodo noviembre 2023 - octubre 2024.

En el marco de lo establecido en las Resoluciones AE N2 81/2014 de fecha 17 de
febrero de 2014, AE N2 317/2015 de fecha 23 de junio de 2015 y AE N2 91/2017
de fecha 16 de febrero de 2017, se ha realizado el correspondiente ajuste de
los subperiodos de potencia firme que se indican en el Cuadro 13, utilizando
los criterios establecidos en las resoluciones anteriormente mencionadas. Los
mismos se detallan a continuacion:

Del 01/01/2023 al 05/02/2023, Retiro de las unidades RREO1, RREO2, SIMO],
SIMO2, SAYOL, SAY02, SBOQI, SBOO2 y YUCOL de acuerdo a Resoluciones
AETN N2 815/2022, AETN N2 816/2022, AETN N@ 817/2022, AETN N2
818/2022 y AETN N2 819/2022.
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Del 06/02/2023 al 07/02/2023, Retiro de la unidad AGUOL de acuerdo a
Resolucion AETN N2 58/2023.

Del 08/02/2023 al 28/02/2023, Indisponibilidad de CCSUR40 (medio ciclo).
Del 01/03/2023 al 17/03/2023, Indisponibilidad de la unidad ERIO4.

Del 18/03/2023 al 23/04/2023, Indisponibilidad de la unidad ERIOL

Del 24/04/2023 al 24/04/2023, Disponibilidad de la unidad ERIOL.

Del 25/04/2023 al 30/04/2023, Disponibilidad de la unidad AGUO2.

Del 01/05/2023 al 01/05/2023, Inicio de periodo. Indisponibilidad de las
unidades ARJI5, ERIO2, ERIO3, ERIO4, GBEOL, GCHOL, GCHO2, IAGOL,
UNAQL, SBUOL, VHEOL, VHEO4, VHEO7 y CCSUR40 (medio ciclo).

Del 02/05/2023 al 08/05/2023, Ingreso en operacion comercial de la
unidad AGUOL de acuerdo a Resolucion AETN N2 167/2023. Actualizacion
de la capacidad efectiva de la unidad AGUOL (6,37 MW) de acuerdo a los
registros del SMEC correspondiente al mes de mayo 2023.

Del 09/05/2023 al 28/05/2023, Indisponibilidad de la unidad CAHOZ.
Del 29/05/2023 al 29/05/2023, Indisponibilidad de la unidad ARJOS.
Del 30/05/2023 al 31/05/2023, Disponibilidad de la unidad GCHO2.

Del 01/06/2023 al 13/06/2023, Actualizacion de la capacidad efectiva
de la unidad AGUOL (5,66 MW) de acuerdo a los registros del SMEC
correspondiente al mes de junio 2023.

Del 14/06/2023 al 22/06/2023, Disponibilidad de la unidad ERIO3.

Del 23/06/2023 al 30/06/2023, Disponibilidad de la unidad GBEQOL.

Del 01/07/2023 al 07/07/2023, Actualizacion de la capacidad efectiva
de la unidad AGUOL (4,60 MW) de acuerdo a los registros del SMEC
correspondiente al mes de julio 2023. Disponibilidad de CCSUR40 (medio
ciclo).

Del 08/07/2023 al 08/07/2023, Actualizacion de la capacidad efectiva
de la unidad UNAOL (21,12 MW) de acuerdo a los registros del SMEC
correspondiente al mes de julio 2023. Disponibilidad de los excedentes del
Autoproductor UNAGRO (UNAOL).

Del 09/07/2023 al 17/07/2023, Indisponibilidad de la unidad MOAQS.

Del 18/07/2023 al 31/07/2023, Disponibilidad de la unidad CAHOZ.
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Del 01/08/2023al 02/08/2023, Actualizacion de la capacidad efectiva de las
unidades AGUOL (4,57 MW) y UNAOL (28,28 MW) de acuerdo a los registros
del SMEC correspondiente al mes de agosto 2023.

Del 03/08/2023 al 17/08/2023, Disponibilidad de los excedentes del
Autoproductor San Buenaventura (SBUOL).

Del 18/08/2023 al 19/08/2023, Disponibilidad de la unidad ARJOS.
Del 20/08/2023 al 31/08/2023, Indisponibilidad de la unidad CRB.

Del 01/09/2023 al 23/09/2023, Actualizacion de la capacidad efectiva de las
unidades AGUOL (4,39 MW) y UNAOL (23,89 MW) de acuerdo a los registros
del SMEC correspondiente al mes de septiembre 2023.

Del 24/09/2023 al 30/09/2023, Indisponibilidad de los excedentes del
Autoproductor San Buenaventura (SBUOL).

Del 01/10/2023 al 04/10/2023, Actualizacién de la capacidad efectiva
de la unidad UNAOL (22,36 MW) de acuerdo a los registros del SMEC
correspondiente al mes de octubre 2023.

Del 05/10/2023 al 14/10/2023, Disponibilidad de la unidad GCHOL.
Del 15/10/2023 al 31/10/2023, Disponibilidad de la unidad CRB.

Del 01/11/2023 al 06/11/2023, Inicio de periodo. Indisponibilidad de las
unidades: ARJ14, ARJIS, ERIL2, ERIZ22, IAGOL, MOAOS, SBUOL, VHEOL, VHEO4
y VHEO7. Actualizacion de la demanda de FANCESA (CESSA) mediante nota:
CESSA GG 1668 - GC 540 de fecha 18/09/2023. Asimismo la actualizacion
de la capacidad efectiva de las unidades AGUOL (5,06 MW) y UNAOCL (6,95
MW) de acuerdo a los registros del SMEC correspondiente al mes de
noviembre 2023.

Del 07/11/2023 al 09/11/2023, Disponibilidad de la unidad VHEO?7.
Del 10/11/2023 al 17/11/2023, Indisponibilidad de la unidad UNAOL

Del 18/11/2023 al 25/11/2023, Indisponibilidad de la unidades AGUOQL vy
AGUO2.

Del 26/11/2023 al 30/11/2023, Indisponibilidad de la unidad GBEOL

Del 01/12/2023 al 01/12/2023, Ingreso comercial del nuevo punto de Retiro
Paraiso 115 kV (ENDE DELBENI).

Del 02/12/2023 al 07/12/2023, Actualizacion de la capacidad efectiva de la
unidad AGUO2 de acuerdo al Informe CNDC N2 29/23.

Del 08/12/2023 al 31/12/2023, Disponibilidad de la unidad ARJ14.
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CUADRO 13
POTENCIA FIRME Y RESERVA FRIA DE UNIDADES GENERADORAS (MW)

Periodo Hidroeléctricas | Termoeléctricas Biomasa Reserva Fria Pu:::eg::\aes: da
Del 01/01/2023 al 05/02/2023 7110 9744 00 3930 1440
Del 06/02/2023 al 07/02/2023 7110 9744 00 3930 1439
Del 08/02/2023 al 11/02/2023 7111 9710 00 388,6 953
Del12/02/2023 al 17/03/2023 7111 9710 00 388,6 953
Del18/03/2023 al 03/04/2023 7111 9710 00 388,6 953
Del 04/04/2023 al 23/04/2023 7111 973.5 00 3854 40,7
Del 24/04/2023 al 24/04/2023 7111 973.5 00 3854 40,7
Del 25/04/2023 al 30/04/2023 7111 9719 0,0 3821 798
Del 01/05/2023 al 01/05/2023 709.8 10499 0,0 4026 479
Del 02/05/2023 al 08/05/2023 7098 10445 5.6 398,3 499
Del 09/05/2023 al 28/05/2023 6967 10584 5.6 3933 48,7
Del 29/05/2023 al 29/05/2023 696,6 10593 5.6 3937 479
Del 30/05/2023 al 31/05/2023 696,6 10593 5.6 3937 479
Del 01/06/2023 al 13/06/2023 696,6 10599 5.0 3942 479
Del 14/06/2023 al 22/06/2023 696,6 10599 5.0 3942 479
Del 23/06/2023 al 30/06/2023 6967 10587 5.0 390,7 53,6
Del 01/07/2023 al 07/07/2023 6967 10601 40 384,6 108,4
Del 08/07/2023 al 08/07/2023 696,6 10417 222 394,0 1271
Del 09/07/2023 al 17/07/2023 696,6 10417 222 394,0 126,2
Del 18/07/2023 al 31/07/2023 709.8 10287 222 394.6 126,2
Del 01/08/2023 al 02/08/2023 709.8 10226 283 3948 1401
Del 03/08/2023 al 17/08/2023 709.8 10182 326 4068 148 4
Del 18/08/2023 al 19/08/2023 7097 10173 32,6 4074 1581
Del 20/08/2023 al 31/08/2023 704,0 10241 32,6 4006 1581
Del 01/09/2023 al 23/09/2023 7042 10273 287 4032 1581
Del 24/09/2023 al 30/09/2023 7042 10317 24,4 3911 1497
Del 01/10/2023 al 04/10/2023 7042 10329 231 3921 1497
Del 05/10/2023 al 14/10/2023 7042 10329 231 3921 1631
Del 15/10/2023 al 31/10/2023 7098 10272 231 4078 1631
Del 01/11/2023 al 06/11/2023 (p) 710,7 10803 105 4098 835
Del 07/11/2023 al 09/11/2023 (p) 7107 10803 105 4098 835
Del 10/11/2023 al 17/11/2023 (p) 7107 10862 4.4 4145 835
Del 18/11/2023 al 25/11/2023 (p) 7107 10935 00 4177 835
Del 26/11/2023 al 30/11/2023 (p) 710,8 10935 00 4115 835
Del 01/12/2023 al 01/12/2023 (p) 710,8 10935 00 4115 835
Del 02/12/2023 al 07/12/2023 (p) 710,8 10935 00 4115 835
Del 08/12/2023 al 31/12/2023 (p) 710.8 10935 00 4115 835
(v) Preuisto.
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DESEMPENO DEL SISTEMA

La disponibilidad operacional de las instalaciones de generacion y transmision
se representa a través del porcentaje de tiempo en el que dichas instalaciones
se encontraban operando. La disponibilidad del ano 2023, de acuerdo al tipo de
instalaciones se presenta en el siguiente cuadro:

CUADRO 14
DISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES - 2023
Instalaciones Disponibilidad (%)
Unidades Hidroeléctricas 96,7
Unidades Termoeléctricas 845
Unidades Biomasa 80,7
Unidades Edlicas 88,0
Unidades Solar Fotovoltaica 990
Transmision (STI) 997

En el ano 2023, el tiempo total de interrupcién del suministro fue de 9,57 minutos
(expresado como el cociente entre la energia no servida y la potencia de punta)
y el cuadro 15 presenta el tiempo total de interrupcion de acuerdo al origen en

minutos.

CUADRO 15
TIEMPO DE INTERRUPCION DEL SUMINISTRO - 2023

Fallas en Generacion 3,84
Fallas en Transmision 0,55
Fallas en otro distribuidor 0,04
Problemas en la oferta de generacién y 5,14
requerimiento operativo

Total 9,57
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Durante elano 2023, la energia interrumpida fue de 279,4 MWh. El siguiente cuadro
presenta la energia interrumpida por Agente afectado.

CUADRO 16
ENERGIA INTERRUMPIDA - 2023

Consumidor MWh
CRE 35,8
DELAPAZ 212
ENDE 12
ENDE DELBENI 71
ELFEC 16,2
SEPSA 12,8
SETAR 78
CESSA 37
ENDE DEORURO 59
EMDEECRUZ 928
COBOCE 2.5
EMSC 39
EMVINTO 0.0
LOMAS 68,6

Total 279.4

A continuacion, en el Cuadro N° 17, se presentan las indisponibilidades mas
pronunciadas de unidades generadoras, por periodos mayores a 30 dias, las que
repercutieron significativamente en el despacho de carga.

CUADRO 17
INDISPONIBILIDADES MAYORES A 30 DIAS

9%

UNIDAD GENERADORA DIAS UNIDAD GENERADORA DIAS
AGUOL 36,0 ERI42 45,0
AGUO2 1146 SJU06 283,0
ARJIS 365,0 SUR40 88,0
EDOOL 34,6 SUR42 88,0
ERIO2 365,0 SUR20 30,5
ERIO3 1645 CAHO2 71,4
GBEOL 1734 SJuo7 634
GCHO1 2775 ARJO8 824
GCHO2 1499 EDOO8 1913
[AGO1 365,0 ARJO3 61,0
SBUOL 2144 MOAO8 1764
UNAOL 188,5 ARJL4 1239
VHEOL 365,0 AGUOL 44,6
VHEO4 365,0 CRB 575
VHEO7 310,7 SBUOL 99.6
EDOO6 44,0 AGUOL 36,2
EDOO8 481 WAR22 41,3
SCZ02 43,2 SJuo8 41,5
SUR4L 1433 EDO0O4 328
EDOO? 56,4 GCHO1 354
ALTOL 61,0 EDOIS 53,3
BULOL 58,0 SUR20 530
ERIO4 3060 SUR21 530
GCHI0 35,3 UNAQOL 52,3
ERIOL 381 AGUOL 447
ERI40 45,0 AGUO2 44,7
ERI41 45,0 GBEOL 36,4
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De lamismamanera, en el Grafico N°15, se presenta un resumen de las indisponibilidades forzadas
de unidades de generacion hidroeléctrica; asimismo, en el Grafico N° 16 se presenta también un
resumen de las indisponibilidades forzadas de unidades de generacion termoeléctrica que han

ocurrido durante la gestion 2023.

GRAFICO 15
INDISPONIBILIDAD FORZADA DE UNIDADES HIDROELECTRICAS

Cantidad de Eventos @ Horas de Ocurrencia (%)

GRAFICO 16
INDISPONIBILIDAD FORZADA UNIDADES TERMOELECTRICAS
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9%

Los Graficos anteriores muestran la cantidad de eventos ocurridos (en azul) y el
porcentaje de tiempo acumulado en horas (en rojo) que han durado dichos eventos
con indisponibilidad forzada para las distintas unidades del parque hidroeléctrico
y termoeléctrico durante la gestion 2023. De los anteriores graficos se puede
observar que en las unidades QUEO2, QUEQL KAN Y YAN se han registrado 58,
50, 25y 25 eventos respectivamente, lo cual representan 3,24 %, 2,85 %y 0,16 %y
0,38 % respectivamente en relacion al total de las horas del ano. Por otro lado, en
la unidad ARJ14 se han registrado 107 eventos que representan el 9,79 % respecto
al total de las horas del ano. Asimismo, las unidades ARJO? y AGUQL, han tenido
un total de 82 y 38 eventos respectivamente, los cuales representan el 11,16 %y
35,94 % respectivamente en relacion de las horas totales de la gestion 2023.

Transformador de potencia en Subestacion San Roque 115 kV - DELAPAZ
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PRECIOS EN EL MERCADO SPOT

Costos Marginales de Generacion

El costo marginal promedio anual del ano 2023 fue 16,13 US$/MWh (sin impuestos),
con un promedio mensual minimo de 15,34 US$/MWh y un promedio mensual
maximo de 17,21 US$/MWh.

En el Cuadro 18 se puede observar que, durante el ano 2023, el costo marginal
promedio real de generacién fue superior al costo marginal promedio previsto.

Los eventos no previstos en la programacion (cambios en la hidrologia, en la
demanda y en la indisponibilidad de unidades generadoras), han incidido en los
costos marginales principalmente durante los meses de noviembre y diciembre
de 2023, mostrando una diferencia entre los costos previstos en la programacion
semestraly deldespacho de cargareal de 090 US$/MWh superior a lo programado
(ver Cuadro 18).

CUADRO 18
COSTO MARGINAL DE GENERACION (US$/MWh) - ANO 2023 (Sin IVA)

Previsto Real Diferencia
Enero 15,06 15,70 0.65
Febrero 15,22 15,38 016
Marzo 15,10 16,52 1,42
Abril 15,26 16,28 1,03
Mayo 1511 16,46 135
Junio 1511 16,63 151
Julio 1519 15,50 0,30
Agosto 1520 15,59 0,39
Septiembre 15,29 15,90 0,61
Octubre 15,57 1707 150
Noviembre 15,36 1721 1,86
Diciembre 15,31 15,34 0,04
Promedio 15,23 16,13 0,90

El costo marginal promedio anual de generacion resultante del despacho de carga
realizado en la gestion 2023 (16,13 US$/MWh), resulto ser 1,35 % superior al costo
marginal promedio del ano 2022 (1591 US$/MWh).
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En el Grafico 17 se presentan los costos marginales promedio mensuales,
registrados durante la gestion 2023; se puede observar que en los meses de
octubre y noviembre se registraron los costos marginales mas altos.

GRAFICO 17
COSTO MARGINAL DE GENERACION (US$/MWh) - ANO 2023 (Sin IVA)
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Durante la Gestion 2023, debido a las condiciones de operacion presentadas
en el despacho de carga, tales como la indisponibilidad programada y/o forzada
de unidades de generacion e instalaciones de transmision, se han determinado
unidades y costos marginales de generacion de acuerdo a lo establecido en
la Normativa vigente, mismos que han sido informados como resultado de las

transacciones econdmicas que se realizan en el Mercado Spot.

En el Grafico 18 se presenta un resumen de las unidades térmicas, los costos
marginales promedios anuales de las mismas y la frecuencia de marginalidad
expresada en porcentaje de tiempo en el cual dichas unidades han marginado en
el Sistema Interconectado Nacional durante la Gestion 2023. De la misma manera
se presenta el rango de variacion del costo marginal, cuyo valor maximo y minimo
fue de 30,58 y 14,22 US$/MWh respectivamente.
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GRAFICO 18
UNIDAD MARGINAL, COSTO MARGINAL PROMEDIO Y FRECUENCIA DE MARGINALIDAD - 2023
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Costo Variable de Generacién

Este costo considera el costo de produccion de energia eléctrica de una unidad térmica, el cual
depende de la temperatura, el poder calorifico y el costo del combustible, asi como también del
HeatRate, consumos propios, ventas directas y estados de carga de una unidad de generacion.
El costo variable de generacion es calculado a partir de las funciones de costo para distintos
estados de carga y de temperatura de una unidad termoeléctrica.

A manera de resumen, en el Grafico 19 se muestra un listado de las unidades termoeléctricas
ordenadas en funcion al promedio anual del costo variable de generacién de cada unidad, los
mismos han sido empleados en las Transacciones Economicas de la Gestion 2023. De la misma
manera se presenta el rango de variacion del costo marginal, cuyo valor maximo y minimo fue de
30,58 y 14,22 US$/MWh respectivamente.
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Factor de Nodo de Energia

Este factor refleja las pérdidas marginales de energia que se presentan en el
sistema de transmision en funcion del incremento de generacion en la unidad
marginal ante un incremento de la energia retirada en cada nodo. Este factor se
calcula empleando un modelo matematico de corriente continua con pérdidas
cuadraticas, el cual utiliza las potencias medias inyectadas y retiradas en el
Sistema Interconectado Nacional. Para la gestion 2023, se han calculado los
factores de nodo de energia promedios anuales correspondientes a los distintos
nodos de generacion y de retiro del Sistema Interconectado Nacional, tal como

se puede apreciar en los Graficos 20 y 21.

GRAFICO 20
FACTORES DE NODO DE GENERACION

Enero 2023 - Junio 2023 Julio 2023 - Diciembre 2023
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GRAFICO 21
FACTORES DE NODO DE RETIRO
Enero 2023 - Junio 2023 Julio 2023 - Diciembre 2023
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Se observa que el factor de nodo promedio obtenido varfa en funcion de la
posicion geografica del nodo donde se inyecta o retira energia en el Sistema
Interconectado Nacional. De esta manera un factor de nodo mayor a la unidad
refleja mayores costos de generacion y/o de retiro, y viceversa.

Precios de Energia en el Mercado Spot

Losprecios de energiaen los diferentesnodos del Sistema Troncal de Interconexion
STI (precios spot), han sido determinados en funcion del despacho de carga
efectuado y los costos marginales de generacion en el Ano 2023. Los valores
medios anuales, que incluyen los precios de la energia forzada, se presentan en
el Cuadro 19

CUADRO 19
PRECIOS SPOT DE ENERGIA - ANO 2023 (SIN IVA)

CRE VARIOS 16,38
DELAPAZ VARIOS 1691
ELFEC VARIOS 16,54
ENDE DEORURO S.A. VARIOS 16,89
SEPSA VARIOS 18,35
CESSA VARIOS 18,02
ENDE VARIOS 1715
SETAR TAJ, YAG 16,71
ENDE DELBENI S.AM. VARIOS 16,50
EMDEECRUZ WAR 16,29
EMVINTO VING? 16,70
COBOCE RLL. IRP 16,84
MINERA SAN CRISTOBAL S A. LIT 17,40
YLB SAL 1750
LAS LOMAS ARB 16,19

Promedio 16,77

Precios de Potencia en el Mercado Spot

Los precios de Potencia en el Mercado Spot para la gestion 2023, se determinaron
en cumplimiento al procedimiento establecido en la Norma Operativa N° 19
‘Determinacion del Precio Basico de Potencia de Punta’, que fue modificada
mediante Resolucion AE N° 151/2014 de 15 de abril 2014.

El Precio Basico de Potencia, de enero a abril de la gestion de 2023, ha sido
determinado sobre la base de una turbina a gas de 57 MW ISO, con un costo total
de 641,16 US$ por kW de potencia efectiva in situ; de la misma manera, de mayo a
octubre de la gestion 2023 ha sido determinado sobre la base de una turbina a gas
de 57 MW ISO, con un costo total de 654,70 US$ por kW de potencia efectiva in
situ; asimismo, de noviembre a diciembre de la gestion 2023, ha sido determinado
sobre la base de una turbina a gas de 57 MW ISO, con un costo total de 654,70 US$
por KW de potencia efectiva in situ. ELnodo de referencia se ubicé en Guaracachi.
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El precio basico de potencia se aplica a la potencia firme de las unidades
generadoras considerando el ano eléctrico comprendido entre los meses
noviembre 2022 y octubre 2023; en el periodo noviembre 2022 - abril 2023, el
precio basico de la potencia fue de 9,079 US$/kW-mes y en el periodo mayo 2023
- octubre 2023, el precio basico de la potencia fue de 9,356 US$/kW-mes.

El precio basico de potencia, los factores de nodo por potencia y los descuentos
por indisponibilidad de unidades generadoras, determinaron durante la gestion
2023 los precios medios en nodos, que son detallados por Agente en el Cuadro
20:

CUADRO 20
PRECIOS SPOT DE POTENCIA - ANO 2023 (SIN IVA)

CRE VARIOS 10,44
DELAPAZ VARIOS 10,37
ELFEC VARIOS 10,18
ENDE DEORURO S.A. VARIOS 10,54
SEPSA VARIOS 1091
CESSA VARIOS 10,60
ENDE VARIOS 10,30
SETAR TAJ, YAG 10,09
ENDE DELBENI S.AM. VARIOS 10,52
EMDEECRUZ WAR 10,37
EMVINTO VING9 10,47
COBOCER.L. IRP 10,46
MINERA SAN CRISTOBAL S A. LIT 10,45
YLB SAL 10,53
LAS LOMAS ARB 10,32

Promedio 10,41

Precios de Transporte en el STI

El costo del transporte de energia en el MEM corresponde al valor aprobado del
Sistema de Transmision Economicamente Adaptado. Dicho costo es asignado
a generadores y consumidores de acuerdo con la metodologia establecida,
y se divide en "Ingreso Tarifario” (relacionado con las perdidas marginales de
transmision) y “Peaje”. El Ingreso Tarifario esta incluido en el precio de la energia
en el nodo respectivo.

El peaje promedio anual en la gestion 2023 para los consumidores, fue de
8,646 US$/kW-mes, 71% mayor que en el 2022. Este valor incluye el peaje
correspondiente a lineas de transmision del Sistema Larecaja y del Sistema Sur,
que no forman parte del Sistema Troncal de Interconexion (STI) y las lineas: Palca
- Mazocruz 230 kV, Chaco - Tarija 230 kV segunda terna, Sucre - Padilla 115 kV
Sucre - La Plata - Potosi 115 kV, La Plata - Karachipampa 69 kV, Carrasco - Bélgica
230 kV'y Bélgica - Guaracachi 230 KV, Bélgica - Warnes 230 kV, Valle Hermoso -
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Caihuasi 115 kV'y Caihuasi - Vinto 115 kV, Caihuasi - Jeruyo 115 kV, Villa Tunari - San
José 230 kV y Villa Tunari - Chimoré , San Jose - Miguelito 230 kV, Warnes - Urubo
230 kV, Miguelito - Santivanez 230 kV (doble terna), Huaji - Caranavi 230 kV, Planta
Solar Uyuni - Subestacion Uyuni 230 kV, Bélgica - Los Troncos 230 KV, Carreras -
Torre Huayco 230 kV, Litio - Torre huayco 230 kV, Vinto - Pagador 115 kV, Pagador
- Santivanez 115 KV, Carreras - Tarija II 230 KV, Pagador - Solar Oruro 115 kV,
Repotenciamiento Vinto - Santivanez, Carrasco - Yapacani, Yapacani - Bélgica,
Warnes - San Julian I, Warnes - San Julian II, San Julian - Brechas I, San Julian -
Brechas II, ECEBOL Potosi - Potosi, Plata - ECEBOL Potosi, Brechas - El Dorado,
Bélgica - Los Troncos 1I, Los Troncos - Guarayos I, Los Troncos - Guarayos II,
Los Troncos - Paraiso I, Los Troncos - Paraiso II, Paraiso - Trinidad I, Paraiso -
Trinidad II, Santivanez (ISA) - Santivanez II, Santivanez (ENDE) - Santivanez II,
Santivanez II - Carrasco, entre otros.

Asimismo, en el Cuadro 21 se presenta la composicién de la remuneracién de
la transmision correspondiente a la gestion 2023, en la cual no se incluyen los
montos asociados a los peajes de las Filiales de ENDE. De la misma manera en el
Grafico 22 se muestra la representacion de los datos contenidos en el Cuadro 21.

CUADRO 21
COMPOSICION DE LA REMUNERACION DE LA TRANSMISION - ANO 2023

AGENTE INGRESO TARIFARIO PEAJE TOTAL PARTICIPACION
(MUS$) (MUS$) (MUS$) (%)

ENDE TRANSMISION S A. 202784 14095354 14298138 751%
ISABOLIVIASA. 368,96 707237 744133 39%
ENDE 920,50 34.246,49 3516699 18.5%
TESA 0,00 468349 4.683,49 2,5%
TOTAL 3.317,30 18695589  190.27319 100%

PARTICIPACION (%) 17% 98,3% 100%

GRAFICO 22
COMPOSICION DE LA REMUNERACION DE LA TRANSMISION - ANO 2023
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Precios Medios Mondmicos

Los diferentes cargos senalados anteriormente, dan los valores medios
monomicos del Cuadro 22:

CUADRO 22
PRECIOS MEDIOS MONOMICOS EN EL MERCADO SPOT (U$S/MWh) - 2023 (Sin IVA)

Consumidor Cargo ]?or Cs;zcr)gﬁ'): ! Cargo p.o d Cargo.por Total
Energia Potencia Peaje
Renovable
CRE VARIOS 16,38 2,52 22,09 18,31 59,30
DELAPAZ VARIOS 1691 241 20,07 16,73 56,12
ELFEC VARIOS 16,54 241 2014 1710 5619
ENDE DEORURO S.A. VARIOS 16,89 2,36 20,05 16,43 55,73
SEPSA VARIOS 18,35 237 18,69 14,81 54,21
CESSA VARIOS 18,02 241 2010 16,40 5693
ENDE VARIOS 1715 241 2101 1764 58,21
SETAR TAJ, YAG 16,71 241 20,04 1717 56,33
ENDE DELBENI S.AM. VARIOS 16,50 249 23,49 19,32 61,80
EMDEECRUZ WAR 16,29 292 747 6,21 32,89
EMVINTO - COMIBOL VIN 69 16,70 2,40 1197 9.87 4094
COBOCE IRP 16,84 2,51 1512 12,54 47,01
SAN CRISTOBAL S A. LIT 17,40 2,39 15,58 12,90 48,28
YLB SAL 1750 2 43 2018 16,49 56,60
LAS LOMAS 1619 4,89 4,09 2777

—-mm-mm

Transformador de potencia en Subestacion Quillacollo 115 kV - ELFEC

CNDC 2023

107



TRANSACCIONES ECONOMICAS

Durante lagestion 2023 se emitieron 18 Documentos de Transacciones Econdmicas
correspondientes a las transacciones de cada mes, ajuste de transacciones,
la reliquidacion por potencia de punta. La valorizacion de las transacciones se
realizd por energia a costos marginales de generacion de 15 minutos, por potencia
a precios de nodo, por reserva fria y compensacion por ubicacién y por peajes de
generadores y de consumidores. Los registros de energia y potencia valorizados
en las Transacciones Econdmicas corresponden al Sistema de Medicion Comercial
(SMEC).

Ventas en el MEM

Las ventas totales en el MEM, por generacion y transporte de energia eléctrica
en el ano 2023 ascienden a 609,825 Millones de US$. (Sin IVA); el detalle de las
mismas se presenta en el Cuadro 23.

CUADRO 23
VENTAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2023

Concepto Miles US$ | Participacion (%)
Generacion
Inyecciones de Energia 177859
Inyecciones de Energia Renovable 35.148
Inyecciones de Potencia 206.100
Subtotal Ventas de Generadores 419107 69%
Transmision
Peaje de Generadores 6.254
Peaje de Consumidores 180.702
Ingreso Tarifario por Energia y Potencia 3.763
Subtotal Ventas de Transmisores 190.719 31%
Total Venta | 609.825| 100%
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Los contratos de compra y venta de energia durante el ano 2023 fueron:

Contrato de abastecimiento del consumo de Yacimientos de Litio Bolivianos
(YLB) con ENDE CORPORACION.

Los demas Agentes del MEM operaron en el mercado Spot de energia.
Compras en el MEM

Las compras valorizadas por energia, potencia y peajes se muestran en el Cuadro
24:

CUADRO 24
COMPRAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2023

Concepto Consumidores ~ Generadores (*) Total
Retiros de Energia 179.065 179.065
Adicional por Energia Renovable 26.213 26.213
Retiros de Potencia 217.591 217591
Peaje para Consumidores 180.702 180.702
Subtotal compras por Consumos 603.571 603.571
Peaje para Generadores 6.254 6.254

Total Compras 603.571 6.254 609.825

(*) Corresponden a las compras de generadores para abastecer sus contratos de suministro.

Fondos de Estabilizacion

Los Fondos de Estabilizacion se originan en las diferencias de las recaudaciones
por transacciones de energia y potencia a "Precios de Aplicacion” sancionados
por la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) y las
transacciones con Precios Spot resultantes del despacho de carga. Al finalizar la
gestion 2023, el monto acumulado en el Fondo fue de 501,85 millones de Bs.
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Las variaciones de los Fondos de Estabilizacion entre las gestiones 2022 y 2023,
para los Agentes generadores y transmisores se presentan en el Cuadro 25y las
variaciones para las empresas de distribucion en el Cuadro 26. Finalmente, en
el Grafico 23, se observa la evolucion histérica de los Fondos de Estabilizacion
durante el periodo 2002 - 2023.

CUADRO 25
FONDOS DE ESTABILIZACION DE GENERACION Y TRANSMISION (MILES DE Bs.)

Generador / Transmisor Saldo a Dic. 2022 | Variacion en 2023 | Saldo a Dic. 2023
ENDE CORANI S A, 62545 8.220 70765
ENDE GUARACACHI SA. 60.500 8.679 69179
ENDE VALLE HERMOSO S A. 38.838 (3.070) 35.767
COBEE BPCo 33983 9231 43214
CHACO ENERGIAS 20.105 (206) 19.899
RIOELEC S A. 3.385 703 4087
HB 13.043 2988 16.031
SYNERGIA 1120 207 1327
GBE 2.585 152 2736
SDB 325 71 395
ENDE ANDINA SAM. 139127 54.800 193927
ENDE GEN. 29858 7241 37099
AGUAI ENERGIA 1134 1.382 2515
ENDE TRANSMISION S A. (Ingreso Tarifario) 2.562 450 3.012
ISA BOLIVIA S.A. (Ingreso Tarifario) 197 43 240
ENDE (Ingreso Tarifario) 1451 198 1648
TESA (Ingreso Tarifario) 9 0 9

410765 91.087 501.852

Nota: Los valores positivos del cuadro anterior indican saldos a favor de los Agentes.

CUADRO 26
FONDOS DE ESTABILIZACION DISTRIBUCION (MILES DE Bs.)

Distribuidor Saldo a Dic. 2022  Variacion en 2023 Saldo a Dic. 2023
CRE 109330 26199 135.528
CRE (Las Misiones) 1570 719 2288
CRE (Cordillera) 337 309 646
DELAPAZ 160.369 4.093 164.462
ELFEC 108.717 9757 118.474
ENDE DEORURO SA. 29.353 3.664 33.017
SEPSA (87.073) 902 (86.171)
CESSA 10.254 2137 12.391
ENDE DIST. 4961 834 5796
SETAR 5878 7575 13.453
SETAR VILLAMONTES 1016 1201 2216
SETAR YACUIBA 2492 2762 5.254
SETAR BERMEJO 345 997 1342
ENDE DELBENI S AM. 62947 27.694 90.641
EMDEECRUZ 271 2246 2516
Total 410.765 91.087 501.852
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COMITe NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
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AGENTES DEL MEM GESTION 2023

COMPARIA BOLIVIANA DE ENERGIA ELECTRICA SA. COBEE BPCo
EMPRESA ELECTRICA ENDE GUARACACHI SA. ENDE GUARACACHI SA.
EMPRESA ELECTRICA ENDE CORANI S A. ENDE CORANI S A
ENDE VALLE HERMOSO SA. ENDE VALLE HERMOSO SA.
CHACO ENERGIAS SA. CHACO ENERGIAS SA.
EMPRESA RIO ELECTRICO SA. RIOELEC SA.
HIDROELECTRICA BOLIVIANA S A. HB
SOCIEDAD INDUSTRIAL ENERGETICA Y COMERCIAL ANDINA SYNERGIA
SERVICIOS DE DESARROLLO DE BOLIVIA SA. SDB

GUABIRA ENERGIA S A. GBE

ENDE ANDINA ENDE ANDINA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - GENERACION ENDE

AGUAT ENERGIA S A. AGUAT ENERGIA S A.
ENDE TRANSMISION S A. ENDE TRANSMISION S A.
INTERCONEXION ELECTRICA ISA BOLIVIA ISABOLIVIASA.
EMPRESA SAN CRISTOBAL TRANSPORTADORA DE ELECTRICIDAD SA. SAN CRISTOBAL TESA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - TRANSMISION ENDE

CONSUMIDORES NO REGULADOS

EMPRESA METALURGICA VINTO

COOPERATIVA RURAL DE ELECTRIFICACION CRE
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD LA PAZ SA. DELAPAZ
EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA COCHABAMBA S A. ELFEC
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DEORURO SA. ENDE DEORURO S A.
COMPARIA ELECTRICA SUCRE SA. CESSA
SERVICIOS ELECTRICOS POTOST SEPSA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - DISTRIBUCION ENDE
SERVICIOS ELECTRICOS TARIJA SETAR
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DELBENI ENDE DELBENI
EMPRESA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA SANTA CRUZ S A. EMDEECRUZ

SIGLA

EMVINTO - COMIBOL

COOPERATIVA MULTIACTIVA COBOCE COBOCE
EMPRESA MINERA SAN CRISTOBAL SAN CRISTOBAL S A.
YACIMIENTOS DE LITIO BOLIVIANOS YLB
IMPORT EXPORT LAS LOMAS LTDA. LAS LOMAS
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CAPACIDAD DE GENERACION EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL A FINES DEL 2023

e Emii Capacidad ~ Capacidad Capacidad  Capacidad
Agente ude Efpectl' a Agente Central i i Agente Central lectia Fleciia
9 e, (MV\}‘)’ 9 (MW) T (MW) T 9 (MW) T (MW) T
. Media Maxima Media Maxima
CORANI 5 6525 GCHOL | 1862 1684 ERIOL 272 2643
SANTAISABEL 5 9Ll GCHO2 | 1762 1599 ERIO? 28,04 2580
ENDE CORANI
SANJOSE 1 2 55,00 GCHO4 | 1995 1810 ERIO3 2913 2681
SANJOSE 2 2 6900 GCHO6 | 2071 1879 ERIOA 28,44 2617
ENDE GUARACACHL (26 GcHo9
Subtotal 14 280,36 GUARACACHI  °C/ 37°C) i) 6126 5714 CCERI30 13742 126,59
ZO0NGO 1 1104 (Gl)cr-un 6000 5597 CCERI3L 6822 6262
TIQUIMANI 1 972 GCHIL | 6222 5700 ENDE ANDINA (EzliTBCE/r%q% ) CCERIZ2 6736 6183
BOTLJLACA 3 681 GCHI2(1) 8557 7981 CCERI40 13756 12673
CUTICUCHO 5 297 Subtotal 345, 319,64 CCERIL 6773 6217
SANTAROSABC 1 690 SANTACRUZ(26  SCZ0l 2076 1884 CCERI42 6756 6202
[atiad
SANTAROSAAC 1 1069 C/37°C) sCzo2 2119 1923 CCERISO 13746 12663
ENDE UNAGRO
COBEE SAINANI 1 1050 N ACACHT  (Biomasd) UNAOL 3500 3500 CCERISL 6768 6212
SAN
CHURURAQUI 2 2539 BUENAVENTURA  SBUOL CCERIS2 6746 6193
(Biomasa)
Subtgdtal (No
considera
HARCA 2 2585 Subtotal onsiceral
ciclos)
CAHUA 2802 ARJOL 270 27 CCSURIO 12284 105.49
HUAJI 2 3015 ARJO2 224 224 CCSURIL 5831 5002
Subtotal 2 188,04 ARJO3 262 262 CCSURI2 5830 5001
MIGUILLA 2 255 ARJOS | 1839 1696 CCSUR20 12244 10514
coBet ANGOSTURA ' 3 623 ENDE ARANJUEZ(S ~ ARJO9 149 149 CCSURZL 5844 50,14
CHOQUETANGA 3 620 GUARACACHL  °C/26°C) ARJLL 149 149 TERMODEL  CCSUR22 5837 50,07
ENDE ANDINA  SUR (23 °C/
CARABUCO 1 613 ARJL2 160 16 38°C) CCSUR30 12905 11430
Subtotal 9 2111
| v | CHOJLLA 1 3840 AR 151 151 CCSUR32 | 6330 5602
\ CYANACACHL 1 5079 ARJIS 160 16 CCSURAD 13150 11647
Subtotal 2 89.19 Subtotal 3519 3376 CCSURAL 6346 5616
VHEOL | 1852 1710 CCSURA2 6436 5696
Subt_odtal (No
considera
SYNERGIA KANATA VHEO2 1881 1734 opsiceray
ciclos)
| ‘ KILPANI 3 1149 ENDEVALLE | VALLE HERMOgO | VHEO3 1832 1688 WARDS 4433 3957
| RIOELECTRICO | LANDARA 3 515 HERMOSO ~ (18°C/28°C) VHEO4 1863 717 CCWARIO 12835 11631
PUNUTUMA 1 240 VHEOS | 1058 979 CCWARIL 6400 5779
Subtotal 7 19,04 VHEO6 | 1058 979 CCWARL2 | 6373 5755
VHEO7 1058 979 CCWAR20 12750 11554
spB QUEHATA 2 197 VHEOS | 1058 979 COWAR2L 6404 5783
Subtotal 116,60 10765 COWARZ2 | 6291 56,80
‘ enpeanpINA | 1RGS2
ENDEACACHI  SANJACINTO 2 CAROL 5365 1976 COWAR30 13536 12530
ENDEVALLE  CARRASCO (26
HERMOSO ~ °C/37°C) CARD2 5539 5137 COWAR3L | 6674 6159
ENDE MISICUNI 3 12000 CARO3 | 2432 2181 CCWAR32 | 6709 6191
Subtotal 13336 12294 CCWARAD 13503 12500
ENDECORANI  QOLLPANA®) 1 27,00 ENDEVALLE  ELATO(9°c/  ATOL 1759 1619 CCWARML 658 6072
HERMOSO ~ 18°C)
ATO2 | 3260 3000 COWARA2 | 6652 6138
WARNES (3) e
considera
(Eélico) Subtotal los medios 570,57
ciclos)
AGUAT 01
( BULOL 4397 04 oua (Bomas) AGUOL 1000 1000
: BULO BULO (26 ENERGIA i
SAN JULTAN (4) CECBB AGUAT 02
e 1 39,60 °C/37°C) BULO2 4266 a5 (Bromase) AGUOL 58,61 58,61
BULO3 4882 4874 Subtotal 68,61 68,61
ELDORADO (5) GUABIRA
ENDE 0% 15 5400 Subtotal 13545 13230 B GBEOL 21,00 21,00
GUABIRA o
MOAD2 128 128 (Blomnse) TAGOL 500 500
ENDE YUNCHARA (6]
ENDRACACHT  (SMCHARAG) 5 500 MOAOS 110 110 Subtotal 2600
ENDE MOX0s MOAO6 | 112 11
ENDE
B ACACHI  UYUNI(7) (Solar) 21 6006 MOAOD7 110 110
MOAOS 110 110
ENDE ORURO (8) (Solar) 38 Subtotal 570 570
TOTAL HIDRO
TOTALEOLICO
T I R Y

Nota.- Los valores presentados son considerados a la temperatura méaxima anual probable.
(1) Se presenta la capacidad de las unidades GCHO9, GCH10 y GCHI2 en su operacion conjunta como Ciclo Combinado.
(2) Se presenta la capacidad de las unidades de Central Eclica Qollpana.
(3) Se presenta la capacidad de las unidades de Central Eolica Warnes,
(4) Se presenta la capacidad de las unidades de Central Edlica San Julian.
(5) Se presenta la capacidad de las unidades de Central Edlica El Dorado.
(6) Se presenta la capacidad de la Central Solar Fotovoltéica Yunchara
(7) Se presenta la capacidad de la Central Solar Fotovoltaica Uyuni
(8) Se presenta la capacidad de la Central Solar Fotovoltaica Oruro.
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EMPRESAS DE TRANSMISION EN EL STI A

DICIEMBRE 2023
A Tension Longitud
Empresas de Transmision (V) (Km)

500 23566

230 2.807.68

ENDE TRANSMISION S.A. 1S L7317
69 214,21

ISA BOLIVIA 230 587,00
115 491,05

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD 230 105037
TESA 230 16728
Total STI 702642

OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2023

Capacidad ngitud .
Empresa Tramo Conductor Tipo Empresa besta MVA
(MW) (Km)

ENDE Carrasco - Santivariez IT ACARD 8303 2357 ENDE Carrasco (*) 6x150
500 kV' TRANSMISION Transformadores )
Subtotal 500/230 kV. TRANSMISION o vanez () 6x150
Bélgica - Guaracachi RAIL 1425 346
Bélgica - Troncos I FLINT 1600 9838 Brechas (*) 3x50
Bélgica - Troncos I FLINT 1600 9838 Litio (*) 3x50
Brechas - El Dorado (*) FLINT 6783 514 Mazocruz (*) 3x50
Carrasco - Yapacani RAIL 1300 748 Punutuma (*) 3x333
Yapacani - Bélgica RAIL 1300 708 Pagador (*) 3x50
Carrasco - Chimoré RAIL 1300 753 Paraiso (*) 3x50
Carrasco -Santivanez RAIL 1300 2256 ENDE San José (*) 3x25
Chimoré - Villa Tunari RAIL 1300 336 . San Julian (*) 3x50
Entre Rios II - Carrasco RAIL-T 448,0 18 IRANSHISION Santivanez (*) 3x50
Entre Rios II - Entre Rios I RAIL-T 4480 05 TS Urubo (%) 3x50
Entre Rios I - Carrasco RAIL-T 448,0 14 Tarija (*) 3x25
. 230/115 kY .
Guarayos - Paraiso I FLINT 700 2306 Troncos (*) 3x50
Guarayos - Paraiso I FLINT 700 2306 Valle Hermoso (*) 3x50
Las Carreras - Tarija IT FLINT 1853 829 Vinto (*) 3x333
Las Carreras - Torre Huayco FLINT 1758 820 Warnes (*) 3x50
Mazocruz-Vinto Capacitor RAIL 1300 1936 Cumbre (*) 3x50
Miguelito - Santivariez I FLINT 2195 790 ENDE Palca (") 3x50
ENDE Miguelito - Santivanez IT FLINT 2195 790 Tarija (*) 3x25
TRANSMISION Palca - Mazocruz (*) RAIL 1891 360 ISA Arboleda (*) 3x333
San José - Miguelito FLINT 3338 34 Sucre (*) 3x333
San José - Valle Hermoso RAIL 1300 596
San Julian - Brechas I FLINT 1630 644
San Julian - Brechas IT FLINT 1630 644 Brechas (*) 3x50
Santivanez - Santivanez 2 I ALXLPE + FLINT 4247 07 A Guaracachi (*) 6x25
Santivanez - Santivanez 2 IT FLINT 4247 03 ERDEIRANSIS N Torre Huayco (*) 3x25
230 kV. Santivanez - Pagador PARAKEET 2195 1150 Transformadores Urubé (%) 3x50
Pagador - Vinto PARAKEET 2299 248 ENDE Yaguacua (*) 3x25
Torre Huayco - Litio FLINT 1558 1571 WS Punutuma (*) 3x20
Troncos - Guarayos I FLINT 764 1416 ISA Sucre (*) 3x20
Troncos - Guarayos IT FLINT 764 1416 Urubé (%) 3x50
Uyori - Sl Uy RAL 257 a6
Valle Hermoso - Santivafiez RAIL 1300 227
Villa Tunari - San José RAIL 1300 458 Atocha 250
Warnes - Bélgica I RAIL 2750 165 ENDE Catavi 2x25
Warnes - Bélgica IT RAIL 2750 165 Transformadores X Plata 50,0
Warnes - San dulian T FLINT 1630 542 115/69 kY TRANSMISION "o 500
Warnes - San Julian IT FLINT 1630 542 Vinto 2x50
Warnes - Urubs RAL 2500 N
Las Carreras - Tarija RAIL 150.0 742
Palca - Cumbre RAIL 1559 310 Transformadores ENDE Lucianita 2x25
Punutuma - Las Carreras RAIL 1500 1811 115/10 kV m
ENDE Santivariez - Palcal RAIL 1559 2440
Santivanez - Palca IT RAIL 1559 2440 Transformadores  ENDE TRANSMISION ~ Salar 2x50
Tarija - Yaguacua I RAIL 1600 1380 115/249 kv ENDE Trinidad 250
Tarija - Yaguacua ll RALL 1600 1380
Arboleda - Urubo ACARD 1425 620
ISABOL Carrasco - Arboleda ACARD 1425 1020 TR e San Borja 250
Santivariez - Sucre RAIL 1425 2460 ENDE San Ignacio de Moxos 125
Sucre - Punutuma DRAKE 125 1770 MRSy Yucumo 250
o Punuma-Un AcARD 1400 57
Uyuni - Litio ACARD 1400 755
Transformadores ENDE Las Carreras 125

207249 W

(*) Unidades Monofasicas

(*) Linea Doble Terna con una sola bahia en cada extremo, representado como un solo componente.
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OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2023

- Capacidad Longitud
o coreer () (k)

Arocagua - Valle Hermoso I IBIS 74,0 54
Arocagua - Valle Hermoso II IBIS 74,0 5.4
Caranavi - Chuspipata IBIS 740 639
Caihuasi - Jeruyo IBIS 740 45,6
Caihuasi - Vinto IBIS 740 296
Catavi - Ocuri IBIS 740 97.8
Catavi - Sacaca IBIS 74,0 434
Cataricagua - Catavi IBIS 740 335
Chuspipata - Cumbre IBIS 90,0 450
Corani - Arocagua IBIS 740 381
Corani -Santa Isabel IBIS 740 64
Ecebol Potosi - Potosi IBIS 38,0 196
Huaji - Caranavi IBIS 90,0 745
Kenko - Senkata I IBIS 740 63
Kenko - Senkata II RAIL 1170 80
Ocuri - Potosi IBIS 740 844
Potosi - Punutuma IBIS 74,0 732
T AI\lIESNrI':i)IESION Paracaya - Qollpana IBIS 90,0 677
Pagador - Solar Oruro I IBIS 730 409
Pagador - Solar Oruro II IBIS 730 409
Paraiso - Trinidad I FLINT 695 111
LS kv Paraiso - Trinidad 1T FLINT 695 11
La Plata - Ecebol Potosi IBIS 380 72
Litio - Salar ACARD + AL XLPE 544 814
Punutuma - Atocha IBIS 740 1044
Sacaba - Arocagua IBIS 740 149
Sacaba - Paracaya IBIS 90,0 241
Santa Isabel - Sacaba IBIS 740 314
Santa Isabel - San José IBIS 74,0 89
Senkata-Mazocruz RAIL 1300 78
Sucre - La Plata IBIS 38,0 88,2
Irpalrpa - Sacaca IBIS 740 432
Valle Hermoso - Irpa Irpa IBIS 74,0 46,5
Valle Hermoso - Caihuasi IBIS 740 1201
Vinto - Cataricagua IBIS 740 433
Caranavi - Yucumo IBIS 330 1045
Cataricagua - Lucianita IBIS 74,0 49
ot iaor;oBsrja - San Ignacio de IBIS 333 1385
San Ignacio de Moxos - Trinidad IBIS 333 848
Yucumo - San Borja IBIS 333 404
Yucumo - San Buenaventura IBIS 312 1180
Aranjuez - Mariaca PARTRIDGE 220 429
Aranjuez - Sucre IBIS 420 12,0
Atocha - Telamayu IBIS 240 16
Don Diego - Karachipampa PARTRIDGE 220 16,0
ENDE Don Diego - Mariaca PARTRIDGE 220 312
69 kv TRANSMISION  Karachipampa - Potosi PARTRIDGE 230 100
La Plata - Karachipampa IBIS 318 70
Telamayu - Portugalete PARTRIDGE 220 275
Portugalete - Chilcobija PARTRIDGE 220 295

Torre Huayco - Chilcobija PARTRIDGE 238 36,6
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OFERTA DE CAPACIDAD DE COMPENSACION REACTIVA EN EL

STI A DICIEMBRE 2023
Aranjuez 69 72
Atocha 69 72
Catavi 69 72
Irpalrpa 115 120
Kenko 69 120
Capacitores en TRAI\ESPEIESION Kenko 15 120
derivacion Plata 115 120
Potosi 69 1x72+1x120
Potosi 115 120
Vinto 69 1x72+1x66
Vinto 115 2x120
ENDE TRANSMISION  Vinto 230 549
S I T
Bélgica 230 210
Brechas 230 210
Carrasco 230 120
Carrasco 500 3x35 + 3x(21-35)
Guarayos 230 221+ 2x15+ 12
Las Carreras 230 3x12
R AI\IIE SPEIESION Paraiso (Beni) 230 2x21
Santivanez 230 1x15,6+1x12+2 x 9
Santivanez 500 3x35 + 3x(21-35)
Torre Huayco 230 240
Troncos 230 210
Vinto 230 210
deRl(l'a:::/)t:::ra Salar 1 70
San Ignacio de Moxos 115 90
Yucumo 115 50
Las Carreras 230 21,0
ENDE
Palca 230 2x12
Santivanez 230 2x18
Yaguacua 230 2x15
Punutuma 230 2x12
ISA Sucre 230 2x12
Urubo 230 12,0
- Litio 230 150
Uyuni 230 150

716
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CNDC

NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Hidroeléctrica

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA (MWh) - ANO 2023

Miguillas COBEE 3554 7060 9.264 7262 5.298 7229 9.589 6997 1959 6507 12065 10672 87.455
Zongo COBEE 102929 104786 109279 99541 77069 46876 41691 37898 32947 52923 66051 110368 882.361
Misicuni ENDE 18.308 8781 9.283 11427 11528 14364 18535 17299 13228 15878 14934 12.497 166.060
Corani ENDE CORANI 49520 43672 40578 48253 37937 56947 62197 56017 65708 84331 103380 144584 793124
San Jacinto ENDE GUARACACHI 404 3289 4.803 2929 1045 627 590 430 405 300 443 639 15905
Taquesi HB 34772 48986 45855 33172 24140 8192 8520 6659 7548 7620 15226 44070 284759
Yura RIO ELECTRICO 6304 6492 6,006 5879 6410 5960 5591 5829 5.556 5.671 5515 6145 71.359
Quehata SDB 499 782 1042 1007 798 503 426 315 323 288 369 454 6.805
Kanata SYNERGIA 849 1542 1044 822 889 828 844 797 707 815 883 781 10.802
Subtotal 217140 225390 227153 210292 165114 141526 147983 132240 128381 174334 218866 330.210 2.318.629

Eélica El Dorado ENDE 9.264 10.477 10.410 10.351 12.333 20216 17611 21.240 21.851 20272 21953 19926 195904
E¢lica San Julian ENDE 11751 10.798 9.695 7775 9.318 9.861 13709 15949 17370 15.460 16.000 14977 152.662
Eolica Warnes ENDE 4497 4244 4.209 3.672 4695 6.242 6788 6791 7.265 6828 5725 5953 66910
Qollpana (Fase I) ENDE CORANI 406 507 543 924 991 901 1430 1246 1838 1697 1376 1190 13.049
Qollpana (Fase II) ENDE CORANI 1311 1683 1952 2.665 3579 3.046 4673 4247 9.446 9.862 7072 4750 54.286
Subtotal 27229 27709  26.809 25.387 30916  40.266 44211 49.473 57769 54119 52126 46.796 482.811

Oruro (Fase I) ENDE 8505 8025 8.255 9.354 8.333 8577 8915 9.241 8919 9131 8.626 7.666 103.546
Oruro (FaseII)  ENDE 8959 8.046 8.355 9.378 8.487 8944 9.208 9.539 9.256 9.243 8.704 8.090 106210
Uyuni ENDE GUARACACHI 11.507 10.215 11.558 12.062 11.487 11453 11.806 12,699 12.687 12,664 11.359 11.404 140900
Yunchara ENDE GUARACACHI 1034 898 983 1059 1069 1077 1113 1146 1171 1023 1009 871 12.453
Subtotal 30.005 27184 29.152 31.852 29.375 30051 31043 32625 32033  32.060 29.697 28.031 363.109

Aguai (1) AGUAI ENERGIA 0 0 0 10 1547 1987 303 45 13 0 974 0 4980
Aguai 2 AGUAI ENERGIA 0 0 0 2.837 6.803 16518 30.775 31.806 31362 32925 15859 0 168.885
Easba ENDE GUARACACHI 0 0 0 0 0 0 0 2563 1674 0 0 0 4236
Unagro ENDE GUARACACHI 0 0 0 0 0 0 3545 14224 10919 9164 1068 0 38921
Guabira GBE 0 0 0 0 0 1388 14.234 14144 14110 13.619 8.824 0 66319
Subtotal 0 0 0 2.846 8.350 19.893  48.858 62.782 58.178 55.708 26.725 0 283.341

Bulo Bulo CHACO ENERGIAS 12913 1607 25.018 8228 267 6.525 562 2152 1207 5973 5.182 983 70.616
Moxos ENDE 4 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 21
Del Sur ENDE ANDINA 132444 107459 132740 126591 121961 133.044 156281 152085 149646 156.303 145019 135739 1649312
Entre Rios ENDE ANDINA 0 0 0 192 0 73 0 0 0 0 0 43 308
Entre Rios IT ENDE ANDINA 111.870 105112 142615 122876 154860 147159 137081 114098 181811 178131 154733 129.881 1.680.227
Warnes ENDE ANDINA 253429 210474 284369 247508 235661 250798 202.682 258380 215289 243675 237219 227284 2.866.768
Aranjuez - DF ENDE GUARACACHI 519 18 0 18 296 1258 1268 782 0 98 0 0 4.258
Aranjuez-MG  ENDE GUARACACHI 635 0 10 16 279 3774 3.835 2.220 8 210 0 221 11.208
Aranjuez - TG ENDE GUARACACHI 8.107 8518 9.674 8909 8.663 0 0 4296 9.055 8787 9505 8784 84.298
Guaracachi ENDE GUARACACHI 114017 101434 71050 99309 113221 67235 107188 114219 110199 101941 118424 113299 1231535
Santa Cruz ENDE GUARACACHI 49 0 1017 99 651 0 80 76 0 27 200 0 2198
Carrasco ENDE VALLE HERMOSO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 93 0 107
C.ElAlto ENDE VALLE HERMOSO 20183 9788 18.096 5944 19977 20816 17038 21.657 20347 20665  20.007 11.258 205777
Valle Hermoso ~ ENDE VALLE HERMOSO 1540 422 1141 1477 647 2.842 0 838 0 216 1206 0 10.329
Subtotal 655710 544831 685729 621166 656.484 633524 626032 670804 687562 716039 691588 627.493 7.816.963

930.084

825115 | 968.843

898.127

947925

963.923 |1.032.261 |1.

(1) A partir de mayo de 2023 La participacion de los Excedentes del Ingenio Sucroalcoholero Aguai se realiza a través del Agente AGUAT ENERGIA SA. de acuerdo a la Resolucion AETN N°

167/2023 de 12/04/2023
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INYECCIONES DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2023

rccoiones mmm------m---

CORANI CORII5 7147 520 3961 5417 12942 15251 13941 16174 19256 19371 25161 139549
SANTA ISABEL SISlI5 12221 4587 3974 7819 8290 18274 21316 19466 22605 27572 30546 43663 220332
SANJOSE I MGO230 13510 17667 16465 16591 10982 11463 11260 9962 11931 16715 24116 34598 195260
SAN JOSE IT MGO230 15568 20378 18978 19127 12658 13260 13021 11534 13805 19307 27791 39094 224520
QOLLPANA (FASE I) QoL1I5 395 495 530 904 970 882 1405 1223 1810 1671 1354 1168 12805
QOLLPANA (FASE 1) QoL115 1250 1625 1888 2606 3512 2987 4605 4180 9338 9747 6983 4676 5339
TOTAL ENDE CORANI 50090 45159 42355 5L008 41828  59.807 66858 60306 7566l 94268 110160 148361 845861
GUARACACHI GCHO69 108054 96663 65324 93574 107885 63750 102032 108881 105015 96731 113066 107736 1168711
SANTA CRUZ GCHO69 649 (15) 2568 972 692 (51) 115 40 (50) 21 147 158 5.445
UNAGRO WARII5 0 0 0 0 0 0 3543 14211 10899 9140 1067 0 3886l
AGUAt WARII5 0 0 0 0 0
EASBA SBULLS 0 0 0 0 0 0 0 2563 1591 0 0 0 4154
ARANJUEZ ARJOSO 8966 8266 9389 866l 8946 4856 4922 7060 8796 8825 9223 8732 96642
SAN JACINTO TAJII5 394 3259 4758 2896 1030 616 579 420 395 291 433 630 15700
YUNCHARA TAJIIS 945 816 888 954 967 973 1000 1030 1055 925 913 795 11261
UYUNI SUY230 11392 10111 11438 11941 11350 11277 11648 12556 12569 12548 11264 11285 139379
TOTAL ENDE GUARACACHI 130401 119098 94363 118998 130871 81421 123839 146760 140270 128681 136113 129336 1480152
VALLE HERMOSO VHELLS 1406 312 1009 1353 524 2699 (125) 708 (120) 90 1079 (126) 8809
CARRASCO CAR230 (194) (179) (197) (181) (179) (169) (170) (186) (190) (190) 12 (196)  (2143)
C.ELALTO KENIIS 19893 9601 17839 5798 19698 20526 16780 21356 20064 20371 19727 11053 202706
TOTAL ENDE VALLE HERMOSO 21105 9734 18651 6970 20042 23056 16485 21878 19753 20271 20694 10731  209.372
ZONGO KENIIS 71145 70982 76438 70330 57641 38591 36053 33323 29099 40540 47925 76191 648259
HUAJI HUALLS 5176 3137 4650 4443 2450 1574 1066 544 1225 4563 5139 6552 40520
CUMBRE CUMII5 23358 27055 24609 21579 14683 5392 3396 2918 1673 6391 11104 24108 166267
MIGUILLAS VINO69 3351 6810 8942 7005 5061 6958 9242 6692 1744 6226 11652 10294 83978
TOTAL COBEE 103031 107985 114639 103358  79.835 52516 49757 43478 33741 57719 75819 117145 939023
CHACO ENERGIAS CAR230 12312 1372 24029 7824 90 6181 380 1903 988 553 4762 765 66137
RIO ELECTRICO PUNO69 6042 6220 5734 5607 6117 5661 533 5534 5292 5406 5266 5884  68.099
HB CHSLI5 =~ 34147 48043 44993 32580 23729 8042 8352 6516 7396 7466 14942 43285  279.492
KANATA AROLIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KANATA VHELS 822 1498 1012 79 861 803 818 77 685 790 855 756 10.467
TOTAL SYNERGIA 822 1498 1012 796 861 803 818 77 685 790 855 756 10.467
GBE WARII5 0 0 0 0 0 1126 14005 13912 13886 13396 8650 0 64973
SDB VINO69 475 749 1000 963 766 477 402 292 301 265 344 426 6459
ENTRE RIOS ERI230 (110) ©2) (94) (84) (70) 93) (@81) ©1) (107) (119) ) ) (1135)
ENTRE RIOS 1T ERD230 106294 100821 137100 118365 148705 141668 132185 109824 175065 171815 148834 124692 1615368
DELSUR YAG230 127847 103973 128199 123018 119001 129122 151682 147556 144958 151268 14031l 130885 1597818
WARNES WAR230 244694 201793 274350 238128 226797 241799 194148 247503 206996 234288 228429 217929 2756854
TOTAL ENDE ANDINA 478725 406495 539554 479.426 494433 512496 477934 504793 526912 557252 517457 473429 5968904
MOXO0S TRILIS (26) (@7 (32) (36) (35) (28) () (29) (26) (35) (36) (36) (360)
MISICUNI AROLIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MISICUNI VHELIS 18138 8690 9183 11308 11419 14236 18369 17060 13195 15724 14786 12366 164474
SOLAR ORURO (FASE ) ORUII5 8446 7969 8191 9290 8265 8510 8846 9174 8856 9067 8568 7606 102789
SOLAR ORURO (FASE IT) ORUIIS 8917 8007 8309 9330 8434 8891 9154 9486 9205 9193 8660 8047 105634
EOLICA WARNES WARIIS 4400 4155 4122 3589 4594 6110 6645 6652 7113 6685 5606 583 65501
EOLICA SAN JULIAN SJUIS 11504 10673 9491 7598 9119 9647 13425 15611 17002 15135 15683 14685 149574
EOLICA EL DORADO EDO230 9032 10232 10169 10103 12051 19793 17237 20802 21402 19852 21519 19524 191714
TOTAL ENDE 60411 49698 49433 51182 53846 67160 73665 78755 76747 75622 74786 68023 779326
AGUAT 2 WARIIS 0 0 0 2813 6739 16384 30505 31547 31104 32650 15726 0 167468
AGUAI (1) WARIIS 1528 1952 301 15 112 0 974 0 4913
TOTAL AGUAI ENERGIA 0 0 0 2813 8268 1833 30806 31592 31216 32650 16700 0 172381

TOTALINYECCIONES 897561 | 796.052 | 935764 | 861525 | 860.685 | 837.082 | 868.635 | 916.489 | 932.847 | 999.318 | 986.549 | 998141 | 10.890.647
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RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2023

I I T N N T T I

GUARACACHI GCHO69 147533 126840 126456 128846 131928 104264 130031 134300 138188 145703 153678 153502 1.621.268
URUBO URU069 43.258 34125 63.629 36968 24638 42.340 26519 40303 50.576 65.859 60534 64300 553.049
URUBO 115 URULIS 9323 8.341 10162 7774 7105 6274 6243 8.641 9.677 11107 11486 11106 107.240
ARBOLEDA ARBIIS 7.448 6911 11.496 7912 4199 1219 120 8 259 850 7.484 17.220 65.126
WARNES WARIIS 51219 47204 56.221 52.355 49910 49138 51995 61970 66.064 72.257 66,517 58.026 682.876
BRECHAS BRE069 20.326 16.442 26154 17921 15.205 21.876 19319 23231 23.860 27783 26178 25273 263566
BRECHAS 115 BRELIS 23.617 21920 25.898 22797 21692 19165 14.844 19161 20.476 22528 26735 31123 269956
TRONCOS TRNI1LS 3376 3143 4.627 4.010 3.655 3255 2965 4.239 4.016 4521 4.435 4.367 46.610
TRONCOS - LAS MISIONES TRN1IS 5.180 4.744 5.603 5166 4948 4739 4953 5.569 5.856 6540 6546 6508 66.351
YAPACANI YAP230 5.647 5.023 6318 5.635 5203 4903 5177 5.813 6.390 7.086 6955 7.254 71404
BELGICA BEL230 9.658 9.841 11.645 9155 7770 7728 7993 9191 10116 11375 12789 13247 120508
SAN JULIAN SJul1ls 8741 7929 10.006 9281 9174 9.091 9.807 9977 10729 12.026 12322 13.361 122.442
CAMIRI - CORDILLERA SUC1IS 3.367 2935 3189 2710 2686 2.553 2654 2.805 3.019 3346 3.451 3484 36199
GUARAYOS GUA230 2337 2166 2457 2199 2089 2.066 2275 2.556 2.655 2956 2.895 2910 29.558
TOTAL CRE 341028 297562 363861 312728 290202 278.609 284.893 327764 351881 393938 402004 411680  4.056.153
KENKO KENI1S 95.164 85.275 98.543 90.352 94981 90184 89.444 92.034 88.146 91.327 89.219 95315 1099984
CUMBRE CUMIIS 38.382 37871 41.664 41789  46.889 46951 50.346 49908 47547 47.349 43472 41578 533745
CHUSPIPATA CHSI115 3716 3703 4.088 3785 3285 2379 2.520 2487 2448 2684 2616 2.653 36.365
CARANAVI CRNI115 6310 5731 6544 6249 6426 6.049 6.466 6763 6915 7424 7.068 7157 79101
SAN BUENAVENTURA SBULIS 614 563 672 635 621 615 704 701 738 831 753 707 8154
PALCA PCAILIS 488 455 609 522 757 741 962 690 670 686 696 657 7933
CONTORNO BAJO MAZ230 24.443 20552 23604 22.411 23914 20.348 23934 22728 23763 24.889 24323 23.491 278398
CHOQUETANGA VINO69 639 621 863 900 937 902 879 728 636 729 609 443 8.885
TOTAL DELAPAZ 169.757 154769 176586 166.643 177810 168.169 175256 176.040 170.861 175918 168755 172001  2.052.564
AROCAGUA AROL1S 36.660 36.231 37.848 38.550 40445 40498 40855 43.283 46.121 49366 46860  50.086 506.802
VALLE HERMOSO VHEILLS 41927 33751 38.199 37775 37487 38046 41.681 38.166 34.293 38.010 39.772 39752 458.858
IRPAIRPA IRP1IS 1569 1388 1621 1570 1638 1575 1698 1745 1717 1881 1752 1737 19.890
CHIMORE CHI230 4.368 4107 4.865 4.327 4213 4.020 4218 4758 5.669 6189 5.835 5.697 58.264
SAN JOSE SJO115 159 144 141 17 104 87 89 83 77 77 8l 84 1243
PARACAYA PAY115 7621 5.036 8.348 7128 7241 7248 7965 9.365 10.337 10960 8.838 8.200 98.288
CARRASCO CAR230 3130 2.808 3351 3.051 2757 2749 2708 2972 2864 3.098 3029 3320 35.838
QOLLPANA QOLI11S 2,605 2226 2734 2.856 3146 3.057 3144 3125 3189 3324 3151 2993 35,550
VILLATUNARI VTU230 3921 3.402 3.890 3876 3.884 3722 3.809 4266 4.017 4755 4.456 4.403 48.401
SANTIVANEZ SANIIS 23219 23934 28215 25.429 26.402 22207 21628 22.859 23234 23309 20.363 17324 278122
TOTALELFEC 125179 113.027 129211 124.680 127317 123209 127795 130623 131516 140969 134135 133596 1541257
VINTO VINO69 33.645 30963 36.077 34.265 36.639 35510 35947 35.568 34739 36.707 35.455 36.837 422351
VINTO 115 VINIIS 4 4 4 5 5 5 7 6 4 5 6 5 59
CATAVI CAT069 11142 9214 12.008 11.648 12219 12.328 12534 12.404 12.296 12.340 111 10783 140.027
JERUYO JERILS 3788 2.888 4528 3573 2.074 6.059 5733 1942 2016 1509 5170 3.874 43153
LUCIANITA LUCIIS 855 1471 1651 1684 1715 1734 2181 2174 2402 2433 922 1313 20.535
TOTAL ENDE DEORURO 49434 44539 54.269 51174 52.651 55.637 56.401 52.095 51457 52994 52.664 52.811 626.125
SACACA SACIIS 376 384 478 484 491 490 503 528 488 482 439 433 5576
OCURI OCu115 825 762 887 880 890 924 908 903 903 886 812 825 10.406
poTOSt POT069 9282 8.319 9.294 8.002 7965 7906 8.377 7990 7.655 8.029 6.583 6938 96.340
POTOSI 115 POTIIS 25231 22039 26996 27720 29072 28952 30304 29120 27995 28980 28165 30.431 335003
PUNUTUMA PUNO069 2618 2177 2741 2710 2920 2353 2.857 2.598 2816 2693 2678 2775 31937
DON DIEGO DDI0&9 2932 2.600 3149 2971 3132 3.046 2991 3.038 3.070 3177 2976 3.082 36163
KARACHIPAMPA KAR069 179 174 178 179 206 196 126 124 166 116 74 166 1884
LITIO - LIPEZ LIT230 328 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 442
LITIO 115 LITIIS 8 200 363 382 465 528 578 666 571 544 517 534 5.357
TORRE HUAYCO THU069 3.842 3615 4.043 3528 3984 3.844 4108 4.014 3914 4.043 4.072 4241 47.250
PORTUGALETE POR069 2044 1893 2155 2.056 2221 2.320 2210 2315 2.280 2131 2139 2.088 25.850
CHILCOBIJA CHLO&9 328 276 340 330 316 345 321 319 349 342 317 341 3924
TELAMAYU TELO69 936 917 1134 1251 1269 1349 1445 1317 1176 1280 1000 1201 14.278
LA PLATA PLALLS 3.881 3587 4125 3.886 4106 4196 4.306 4.145 4.200 4195 3977 4.207 48.811
TOTAL SEPSA 52.811 47056 55883 54380 57039  56.449 59.034 57.075 55.584  56.899 53.750 57.262 663222
MARIACA MAR069 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ARANJUEZ ARJ069 12.409 11.248 12934 12.303 12754 10.413 12.490 13.207 12617 12.041 11439 11199 145,055
SUCRE SUC069 7464 5375 5754 6.465 6.681 6599 5973 7.037 3 0 0 0 51.351
SUCRE 115 SUCIIS 8.233 7430 8.385 791 8.032 9.881 8.660 8.807 16932 16.661 18.340 16,532 135.803
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TOTAL CESSA
TAZNA

UYUNI

LAS CARRERAS

TOTAL ENDE

TARIJA

VILLAMONTES

YACUIBA

BERMEJO

TOTAL SETAR

YUCUMO

SAN BORJA

SAN IGNACIO DE MOXOS
TRINIDAD

SAN BUENAVENTURA
PARAISO (2)

TOTAL ENDE DELBENI

EMDEECRUZ

EMVINTO

COBOCE

EMSC

YLB

LAS LOMAS

PUNO069
uyu230
LCA230

TAJIIS

YAG069

YAG069

TAJILIS

YUCI11S

SBO11S

MOXI115

TRILS

SBULIS

PRAI1S

WARIIS

VINO69

IRP11S

LIT230

SAL115

ARB230

RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2023 (CONTINUA)
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28.106
133
1206
2578
3918
20.007
4.066
9.380
3335
36.789
434
1220
1577
14540
1625

19.396

5916

3524

5920

33.339

2813

4955

24.053
128
1121
2837
4.086
17804
3393
8.081
2781
32.057
412
1069
1341
12.459
1386

16.667

4.878

1992

3.443

28953

2.274

7698

27.073
147
1236
3.474
4.857
20.592
3.809
9.065
3276
36.742
513
1246
1584
14.582
1614

19.539

8.151

2.098

4.781

26.693

1544

9.580

26,679
126
1249
3237
4613
19039
2725
6.684
2276
30724
445
1173
1511
13945
1516

18.589

7.646

3113

4968

31783

2.687

6.680

27.467
166
1445
3366
4977
19.436
2614
6.651
2145
30.845
599
981
1401
12.436
1461

16.877

8.536

3.556

5.374

30.793

2.895

7214

26.893
145
1538
3.074
4757
19.031
2484
6408
2026
29949
408
1036
1326
11.894
1407

16.072

8.885

3.556

5.193

32122

2471

6.329

27122
158
1614
3672
5.444
19535
2.552
6545
2.056
30.688
443
1056
1508
12,672
1491

17172

8.619

3782

7.684

33.140

2220

8.300

29.051
138
1574
3768
5.480
19743
3124
6919
2037
31.822
462
1252
1645
14953
1663

19974

11.252

3.418

6.043

34171

2729

7633

29.552
164
1395
3944
5.503
20131
3.468
7297
2.344
33.240
450
1390
1777
16.414
1837

21.869

10.689

3.226

7826

28.412

2.824

7838

28702
155
1341
4.064
5.560
20.886
3813
8.321
2738
35759
489
1580
1956
18.090
1920

24.036

10.246

2.808

8.080

32.621

2810

7241

29779
142
1273
4182
5.597
21083
4109
8.805
3.071
37.068
510
1506
1845
17231
1819

22912

10.450

3171

7119

30939

2955

6917

27731 332.209
133 1736
1349 16.341
4325 42521
5.807 60.598
21484 238772
3979 40136
8957 93113
3208 31292
37.628 403313
485 5.650
1496 15.005
1823 19.295
16.231 175.448
1808 19546
1300 1300
23142 236.244
9.294 104.562
3.383 37629
6.531 72963
30916 373.881
3219 31.448
5.544 85.929

(1) A partir de mayo de 2023 La participacién de los Excedentes del Ingenio Sucroalcoholero Aguai se realiza a través del Agente AGUAI ENERGIA SA. de acuerdo a la Resolucin AETN N° 167/2023 de 12/04/2023

(2) Ingreso del nodo de retiro Paraiso en PRALLS (Dic23).

Transformador de potencia en Subestacion Corani - ENDE CORANI

CNDC 2023
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POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANO 2023

[ ivccciones | nobo | e | f | war | AR | war | o | o | Ao | sep | oot | nov | oic | ko |

Corani CORIIS 270 140 533 624 405 623 603 614 611 614 615 616 624
Santa Isabel SIS1IS 535 534 868 876 535 881 877 882 883 888 892 889 892
San José I MGO0230 487 515 55,6 498 462 506 481 498 503 527 548 554 556
San José IT MGO230 570 657 655 604 554 60,8 535 631 608 633 654 677 677
Qollpana (Fase I) QOL1IS 33 31 31 31 31 31 31 31 31 32 32 31 33
Qollpana (Fase IT) QOL1IS 238 229 228 234 237 226 231 226 236 231 228 228 238
Guaracachi GCHO69 1974 1652 1761 2348 2370 1800 1477 2308 2008 2294 2344 2008 2370
Santa Cruz GCHO69 333 121 386 361 377 00) 182 18,2 0.0) 169 333 166 386
Unagro WARIIS - - - - - - 240 270 22,2 220 80 - 270
Easba SBULLS - - - - - - - 65 58 - - - 65
Aranjuez ARJ069 174 183 186 189 176 81 81 252 185 201 171 173 252
San Jacinto TAJLIS 70 70 74 74 73 72 71 71 69 69 69 69 74
Yunchara TAJ1IS 47 46 46 46 46 47 46 46 46 46 46 46 47
Uyuni SUY230 570 582 589 585 57.2 565 56,1 579 591 590 590 568 591
Valle Hermoso VHELIS 302 300 468 299 300 310 (01) 305 0.1) 284 697 (0D 697
Carrasco CAR230 (02 (02 02 02 (02 02) 02 (02 (02 142 203 02 203
C.ElAlto KENLIS 322 262 325 318 323 436 329 454 323 490 4438 317 490
Zongo KENL1S 1265 1286 1279 1281 1190 980 1037 964 957 1049 155 1243 1286
Huaji HUAIIS 196 203 216 175 147 108 110 99 13 165 192 224 224
Cumbre CUMLIS 425 583 480 429 395 229 256 226 214 289 36.2 414 583
Miguillas VINO69 166 148 192 190 173 185 190 190 109 175 194 192 194
Bulo Bulo CAR230 795 784 803 805 407 1217 411 749 769 769 747 659 1217
Sistema Yura PUNO069 171 172 170 168 169 169 168 168 167 164 168 171 172
Sistema Taquesi CHSI15 854 863 859 857 824 805 695 710 621 8l4 829 842 863
Kanata AROLIS - - - - - - - - - - - - -
Kanata VHELIS 69 68 68 68 69 68 68 68 68 68 68 69 69
Guabira WARIIS - - - - - 180 207 207 208 206 205 - 208
Quehata VINO69 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Entre Rios ERI230 01 01 o)) 01 01 o) o)) 01 01 o)) 0.0) 23 23
Entre Rios IT ERD230 3491 2969 2556 2554 3696 3189 3508 2836 3618 3627 3333 3445 3696
Del Sur YAG230 2622 2307 2718 2364 2308 2499 2675 2374 2373 2333 2376 2270 2718
Warnes WAR230 4950 4937 5133 5059 4731 5216 4917 5033 4332 4409 4422 4408 5216
Moxos TRILS 20 - - - 0.0) (0.0) 28 - (0.0) - 0.0) - 28
Misicuni AROLIS - - - - - - - - - - - - -
Misicuni VHELIS 725 725 722 364 365 724 1076 1070 1078 1071 1073 1071 1078
Solar Oruro (Fase I) ORULIS 456 482 475 470 456 431 414 440 463 473 480 449 482
Solar Oruro (Fase II) ORULIS 486 481 486 474 454 428 424 447 476 487 479 466 487
Eolica Warnes WARILIS 141 141 140 141 141 141 141 141 141 141 140 140 141
Edlica San Julian SJulls 387 387 346 348 351 3L6 351 352 352 340 344 347 387
Edlica El Dorado EDO230 383 399 455 488 491 493 494 493 493 488 479 455 494
Aguai 2 WARIIS - - - 280 359 453 461 459 454 459 589 - 589
Aguai WARIIS 101 91 43 42 62 - 71 - 10.1
S T 0 7 T 7 N N A e
CRE - Guaracachi GCHO069 2938 2469 2872 2847 2915 2203 2291 2883 2999 3197 3493 3070 3493
CRE - Urubo URUO069 1416 1205 1385 1402 u7 1221 1016 2064 2057 1734 1606 1589 2064
CRE - Urub¢ 115 URULIS 221 252 241 223 219 168 157 217 282 296 300 261 300
CRE - Arboleda ARBIIS 268 273 523 296 434 212 134 69 206 179 374 422 523
CRE - Warnes WARILS 961 1020 1115 993 957 944 952 185 1267 1285 1475 1037 1475
CRE - Brechas BREO69 543 490 551 533 420 56,0 563 832 786 609 658 566 832
CRE - Brechas 115 BRELLS 427 471 753 458 420 382 318 66,5 416 447 523 582 753
CRE - Troncos TRNLIS 75 78 99 85 79 76 84 94 838 103 103 96 103
CRE - Troncos - Las Misiones TRNLIS 100 105 106 103 98 96 98 12 118 123 127 17 127
CRE - Yapacani YAP230 16 13 124 n7 108 100 105 18 137 145 148 143 148
CRE - Bélgica BEL230 191 310 248 227 162 179 161 196 212 254 292 285 310
CRE - San Julian SJulIs 172 16,6 196 179 18,6 173 182 187 219 226 236 248 248
CRE - Camiri - Cordillera SUClLIS 64 65 64 58 57 53 55 63 66 71 72 68 72
CRE - Guarayos GUA230 438 46 71 43 41 42 44 62 79 57 57 54 79
DELAPAZ - Kenko KENLIS 1840 1797 1824 1797 1821 1844 1747 1818 1751 1765 182.2 1743 1844
DELAPAZ - Cumbre CUMLIS 100.0 1104 1029 1061 1053 1061 128 1062 1043 106,0 1016 1023 128
DELAPAZ - Chuspipata CHS115 76 74 75 76 73 54 50 49 50 53 52 5.2 76
DELAPAZ - Caranavi CRNI115 128 130 133 132 129 129 132 140 146 148 146 138 148
DELAPAZ - San Buenaventura SBULIS 13 13 14 14 13 15 17 22 19 19 17 14 22
DELAPAZ - Palca PCAILIS 13 13 15 14 23 22 27 19 18 17 19 18 27
DELAPAZ - Contorno Bajo MAZ230 420 414 416 405 442 411 444 40,6 425 442 437 419 444
DELAPAZ - Choquetanga VINO69 16 16 17 17 18 18 18 14 14 15 14 13 18
ELFEC - Arocagua AROLIS 747 737 740 803 791 88.2 876 920 997 10L6 984 10L6 10L6
ELFEC - Valle Hermoso VHELIS 1099 1115 118 928 90.2 106.2 1309 1330 1211 1239 1340 1332 1340
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POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANO 2023 (CONTINUA)

RETIROS NODO | ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN Ju | AGoO | sep | ocT | Nov | bIc ARO
ELFEC - Irpa Irpa IRPII5 34 40 38 35 37 35 35 36 38 39 36 39 40
ELFEC - Chimoré CHI230 85 149 18 88 90 87 88 101 204 121 126 111 214
ELFEC - San José sJolls 03 03 03 02 03 02 06 02 02 02 02 02 06
ELFEC - Paracaya PAY1I5 154 138 28 154 166 152 161 200 206 210 191 172 218
ELFEC - Carrasco CAR230 60 63 75 60 60 58 58 67 61 59 62 68 75
ELFEC - Qollpana QoLis 61 61 60 63 68 70 66 68 68 70 71 64 71
ELFEC - Villa Tunari VTU230 79 8l 84 80 80 83 85 90 94 98 91 91 98
ELFEC - Santivafiez SANIIS 448 494 524 479 497 437 440 577 195 536 02 389 577
ENDE DEORURO - Vinto VINO69 657 681 666 672 693 76 695 681 681 694 680 681 76
ENDE DEORURO - Vinto 115 VINIIS 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
ENDE DEORURO - Catavi CATO069 26 25 21 233 238 237 29 241 29 230 26 209 21
ENDE DEORURO - Jeruyo JERILS 18 17 16 13 49 19 19 42 49 43 123 19 123
ENDE DEORURO - Lucianita Lucts 42 43 52 50 52 41 51 53 66 52 42 52 66
SEPSA - Sacaca SACII5 10 12 14 15 14 15 15 15 14 13 13 12 15
SEPSA - Ocuri oculs 21 22 22 24 24 25 24 24 24 22 22 21 25
SEPSA - Potosi POT069 158 156 160 138 136 138 141 141 134 138 133 129 160
SEPSA - Potosi 115 POTLIS 127 106 73 480 93 504 511 486 476 481 486 500 511
SEPSA - Punutuma PUN069 49 51 54 53 58 54 55 53 53 51 54 53 58
SEPSA - Don Diego DDI06Y 59 61 61 61 61 63 61 62 62 63 62 61 63
SEPSA - Karachipampa KARO69 03 04 03 04 06 04 03 03 05 06 02 03 06
SEPSA - Litio - Lipez L7230 08 08 - - - - - - - - - - 08
SEPSA - Litio 115 LITII5 00 08 08 10 12 14 15 15 14 13 13 13 15
SEPSA - Torre Huayco THUO69 79 8l 81 77 82 83 84 83 80 81 85 84 85
SEPSA - Portugalete POR069 33 36 36 36 37 38 35 39 37 35 36 34 39
SEPSA - Chilcobija CHLO69 10 09 10 10 09 10 11 10 10 10 10 11 11
SEPSA - Telamayu TELO69 26 28 27 32 30 31 34 34 31 31 28 30 34
SEPSA - La Plata PLALLS 83 82 82 82 86 90 86 86 100 86 84 86 100
CESSA - Mariaca MARO69 - - - - - - - - - - - - -
CESSA - Aranjuez ARJ069 251 253 256 257 265 260 260 298 262 24 242 230 298
CESSA - Sucre SUC069 162 161 156 153 135 131 130 161 00 - - - 162
CESSA - Sucre 115 suclis 172 179 168 181 242 26 219 20 319 301 313 285 319
ENDE - Tazna PUN069 10 11 10 10 09 10 09 08 09 09 08 07 11
ENDE - Uyuni UYU230 27 28 28 30 34 38 37 36 33 30 29 29 38
ENDE - Las Carreras LCA230 64 65 64 64 67 70 69 70 72 73 75 73 75
SETAR - Tarija TAJLIS 398 392 396 382 381 396 385 393 11 1218 126 112 16
SETAR - Villamontes YAG069 80 80 78 66 60 57 58 68 81 88 88 88 88
SETAR - Yacuiba YAGO69 184 187 177 158 141 138 133 147 174 187 192 188 192
SETAR - Bermejo TAJIIS 67 72 65 52 45 43 42 16 60 63 73 70 73
ENDE DELBENI - Yucumo Yucls 23 25 32 31 31 25 24 27 39 30 45 33 45
ENDE DELBENI - San Borja SBOLIS 34 27 25 24 30 23 22 27 30 31 31 29 34
m‘;’fSDELBENI - San Ignacio de MOX115 32 32 33 32 31 31 35 35 37 10 38 39 10
ENDE DELBENI - Trinidad TRILIS 279 274 290 285 270 272 26 318 343 350 358 317 358
ENDE DELBENI - San Buenaventura ~ SBULIS 32 31 32 32 31 31 30 33 36 37 38 36 38
ENDE DELBENI - Paraiso (1) PRALLS 61 61
EMDEECRUZ WARIIS 299 319 328 336 339 338 328 356 344 352 344 346 356
EMVINTO VINO69 56 51 34 55 54 62 60 58 52 19 51 51 62
COBOCE IRPLI5 123 122 123 92 15 15 145 143 145 146 146 149 149
EMSC L7230 499 513 500 503 486 520 524 515 516 490 503 91 524
V18 SALLIS 44 42 41 43 44 43 43 53 53 47 59 61 61
LAS LOMAS ARB230 298 312 314 318 313 314 311 305 308 307 295 311 318

(1) Ingreso del nodo de retiro Paraiso en PRA1ILS (Dic23).
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POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI (MW) - ANO 2023

0.1) 0.1) ) 96 584 523 365 497 60,8 59.8 595

Corani CORI115 62 01

Santa Isabel SIS1IS 98 157 260 318 278 826 808 576 699 878 871 879
San José I MG0230 149 349 303 371 299 487 395 257 257 472 510 537
San Joseé II MG0230 193 46,6 296 337 381 581 458 221 252 557 576 628
Qollpana (Fase I) QOL115 02 06 01 07 31 07 20 29 30 20 30 30
Qollpana (Fase 1) QOLI11S 15 42 04 55 120 56 73 153 197 70 199 114
Guaracachi GCH069 1783 1454 1648 2004 2353 1441 144,6 1457 1984 1616 2306 1956
Santa Cruz GCH069 17 18 359 355 364 (0.1 (0. (0.1 0.1) 115 (0. (0.1
Unagro WARIIS - - - - - - - - - - - -
Easba SBU115 - - - - - - - 41 - - - -
Aranjuez ARJ069 1.2 161 158 164 164 67 53 156 158 157 155 65
San Jacinto TAJ1IS 67 69 69 69 69 69 69 69 51 69 68 (0,0)
Yunchara TAJIS 0,0) (0.0) (0.0) (0,0) 0,0) (0.0) (0.0) (0,0) 0,0) - (0.0) 40
Uyuni SUY230 0.1) 0.2) 0.2) 0.2) 0.1) 0.2) 0.2) 0.2) 0.1) 0.2) - 402
Valle Hermoso VHELL5 187 275 273 288 0.1) 0.2) 0.2) 0.2) 0.2) 0.2) 0.2) 0.2)
Carrasco CAR230 03) 0.3) 0.3) 03) 03) 0.2) 0.2) 03) 03) 0.3) (0.4) 03)
C. ElAlto KEN115 283 240 287 (0.1 300 283 276 287 276 291 282 285
Zongo KEN115 128 1234 174 1251 851 697 687 883 870 827 810 1070
Huaji HUAIL5 19 13 12 - - - - - 16 42 57 77
Cumbre CUMIIS 279 322 288 30.2 134 52 45 137 128 118 114 291
Miguillas VINO69 25 69 190 144 103 150 188 47 87 163 18,6 16,6
Bulo Bulo CAR230 58,0 783 374 03) 0.2) 371 0.2) 03) 03) 669 03) 03)
Sistema Yura PUNO069 161 162 168 16,5 167 115 165 129 160 164 159 63
Sistema Taquesi CHS115 629 806 809 8l6 571 443 695 54,2 503 445 250 790
Kanata AROII5 - - - - - - - - - - - -
Kanata VHEILLS 67 67 67 67 67 67 67 67 68 67 67 -
Guabira WARLIS - - - - - 55 195 01 204 203 0.2) -
Quehata VINO69 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 (01)
Entre Rios ERI230 0.2) 02) (0. 0.2) 0.2) 0.2) (0. (0)) 0.2) 0.2) 02) 0.2)
Entre Rios 1T ERD230 1935 2365 2358 2407 1762 2377 2398 1746 3504 2384 2702 3089
Del Sur YAG230 2474 1611 2130 2167 2188 1578 2206 2187 2254 274 169.6 1832
Warnes WAR230 4662 4297 4520 3793 4072 3624 3174 4870 3596 4135 4133 3373
Moxos TRILS 0,0) (0.1) (0.1 (0.) 0.1) (0.1) (0.0) (0.1) (0,0) (0.1 (0.1 (0.1)
Misicuni AROI115 - - - - - - - - - - - -
Misicuni VHEILLS 719 362 361 361 361 36,0 218 106,8 141 719 1069 18,0
Solar Oruro (Fase I) ORULL5 0.1) (0.1 (0.1 (0.) 0.1 (0.1 (0.1 (0.) 0.1) (0.1 (0.1 61
Solar Oruro (Fase II) ORU115 1) (0.1) 0.1) 0.1) 1) 0.1) 0.1) 0.1) 1) 0.1) 0.1) 67
Eolica Warnes WARLLS 38 43 41 29 13 73 71 135 132 16 98 87
Eélica San Julian SJU1IS 63 16,2 60 159 301 19.2 16,1 30.2 327 124 238 271
Eélica El Dorado EDO230 60 341 17 419 449 448 451 474 463 19 361 378
Aguai 2 WARLIS - - - - 0,0) 410 453 386 453 453 238 -
Aguai WARLIS - - - - - 33 - - - - 20 -

TOTALINYECCIONES
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POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI (MW) - ANO 2023 (CONTINUA)

I N A R A R R T T e

CRE - Guaracachi GCHO69 2581 2333 2682 2749 2868 2072 2232 2267 2741 2632 2976 3040
CRE - Urubo URU069 787 892 801 505 167 784 653 1003 W6 1342 989 1557
CRE - Urubo 115 URU1S 173 170 182 164 175 136 124 170 29 24 24 260
CRE - Arboleda ARBLIS 122 153 186 138 09 - - - - 66 211 406
CRE - Warnes WARLIS 928 929 1003 925 853 931 826 1074 181 1219 1434 876
CRE - Brechas BRE069 348 407 336 302 254 388 457 496 483 476 475 534
CRE - Brechas 115 BRELLS 412 447 107 443 218 351 205 218 403 73 193 515
CRE - Troncos TRNIIS 59 66 72 66 66 56 58 73 70 77 80 79
ﬁifo'nz:“ms ~Las TRNII5 93 105 99 98 96 94 92 109 116 122 125 112
CRE - Yapacani YAP230 97 103 114 104 96 94 87 107 121 121 128 138
CRE - Bélgica BEL230 163 186 190 170 125 145 122 156 174 187 220 244
CRE - San Julian SJuLL5 143 129 152 141 140 141 144 160 182 182 195 26
CRE - Camiri - Cordillera  SUCL15 64 59 57 57 55 52 52 63 64 67 71 62
CRE - Guarayos GUA230 37 45 42 41 40 41 40 46 50 53 53 52
DELAPAZ - Kenko KENLLS 1728 1770 751 1738 1732 749 1733 1737 1693 1684 701 1507
DELAPAZ - Cumbre CUMLIS 930 940 972 999 1046 1014 1049 1047 1015 995 952 771
DELAPAZ - Chuspipata  CHSII5 48 63 74 72 48 44 47 48 48 50 51 37
DELAPAZ - Caranavi CRNLIS 121 127 126 124 126 120 122 138 142 139 136 96
gi'e-::vg t'ufzn SBULLS 11 13 14 14 13 14 16 12 18 16 15 10
DELAPAZ - Palca PCAIL5 09 11 10 11 13 10 10 13 13 10 13 11
DELAPAZ - Contorno Bajo  MAZ230 374 374 374 381 386 315 342 378 342 393 390 386
DELAPAZ - Choquetanga  VINO69 08 ol 10 10 12 13 11 08 08 08 08 07
ELFEC - Arocagua AROLIS 505 688 686 689 696 826 862 616 982 765 663 868
ELFEC - Valle Hermoso  VHELIS 1084 870 885 922 869 838 752 1201 679 1005 1318 605
ELFEC - Irpalrpa IRPLIS 31 33 33 34 35 34 33 35 35 38 35 29
ELFEC - Chimoré CHI230 83 88 91 86 89 86 82 100 213 19 126 102
ELFEC - San José SJO115 03 03 02 02 02 0l 0l 0l 02 0l 0l 0l
ELFEC - Paracaya PAYIL5 153 137 135 144 148 148 155 187 200 190 173 105
ELFEC - Carrasco CAR230 58 60 62 57 60 56 53 65 58 57 6l 49
ELFEC - Qollpana QoL1I5 45 47 46 48 51 47 48 53 52 51 54 46
ELFEC - Villa Tunari VTU230 75 62 79 76 79 73 63 86 - 87 81 66
ELFEC - Santivafiez SANIIS 304 399 357 379 401 286 324 150 396 188 82 241
ENDE DEORURO - Vinto ~ VIN069 615 660 650 640 670 698 660 676 624 680 658 530
ENDE DEORURO - Vinto 115 VINI1S 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
ENDE DEORURO - Catavi ~ CAT069 208 204 204 23 234 204 22 235 215 219 210 163
ENDE DEORURO - Jeruyo  JERLIS 82 87 08 78 08 82 81 35 36 36 85 42
ENDE DEORURO - Lucianita LUCL1S 08 35 08 31 32 32 39 39 23 39 08 08
SEPSA - Sacaca SACLIS 10 11 13 15 12 13 14 15 13 12 11 05
SEPSA - Ocuri oculls 19 22 22 22 21 24 20 19 21 21 19 13
SEPSA - Potosi POTO069 140 124 114 126 121 107 120 122 13 120 40 42
SEPSA - Potosi 115 POTILS a7 398 473 467 489 461 465 464 476 454 467 440
SEPSA - Punutuma PUNO69 46 45 51 49 49 29 45 33 49 48 46 44
SEPSA - Don Diego DDI06Y 57 57 6l 44 58 62 6l 61 60 61 59 27
SEPSA- Karachipampa ~ KAR069 03 03 02 03 02 02 02 02 02 02 0l 03
SEPSA - Litio - Lipez LIT230 07 - - - - - - - - - - -
SEPSA - Litio 115 LITLIS 00 08 08 09 11 13 12 14 12 12 12 07
SEPSA - Torre Huayco THU069 72 79 71 77 80 8l 8l 76 79 77 84 57
SEPSA - Portugalete POR069 29 28 31 31 32 35 29 30 33 30 34 18
SEPSA - Chilcobija CHLO69 05 04 03 04 04 08 04 07 09 05 05 06
SEPSA - Telamayu TEL069 13 13 16 15 21 21 17 27 16 20 17 21
SEPSA - La Plata PLALLS 77 77 78 80 83 83 83 77 80 79 84 58
CESSA - Mariaca MAR069 - - - - - - - - - - - -
CESSA - Aranjuez ARJ069 26 252 254 252 157 198 259 256 238 27 242 171
CESSA - Sucre SUC069 82 48 79 61 73 71 61 87 - - - -
CESSA - Sucre 115 SUCLS 156 164 163 157 27 212 158 166 240 290 279 28
ENDE - Tazna PUNO69 0l 02 0l 02 02 02 02 02 0l 03 02 02
ENDE - Uyuni UYU230 26 26 27 26 31 35 35 33 28 29 27 20
ENDE - Las Carreras LCA230 59 63 29 64 46 70 69 67 72 72 69 48
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POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI (MW) - ANO 2023 (CONTINUA)

RETIROS NODO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT \[0)1 DIC
SETAR - Tarija TAJLIS 87 38 383 378 375 375 373 90 400 384 422 327
SETAR - Villamontes YAGO69 75 70 69 60 58 53 51 65 63 72 81 71
SETAR - Yacuiba YAGO69 v: e 160 142 37 15 133 138 B2 156 180 75
SETAR - Bermejo TAOLS 61 56 60 51 44 41 41 43 43 50 62 63
ENDE DELBENI - Yucumo  YUCLIS 07 09 08 08 31 07 07 09 09 09 09 08
ENDE DELBENI - San Borja  SBOLIS 20 20 24 22 - 22 20 26 29 30 30 24
IE;EZEELEB;':;SSE‘" MOX1IS 26 31 28 29 31 30 29 34 36 38 35 26
ENDE DELBENI - Trinidad  TRILIS 20 72 43 56 267 257 249 01 28 35 24 308
ENDE DELBENI - San SBULLS 28 31 32 30 29 29 28 25 34 36 36 26
ENDE DELBENI - Paraiso (1) PRAILLS -
EMDEECRUZ WARLLS 41 47 50 33 49 55 29 46 56 58 48 275
EMVINTO VINO69 45 7 23 41 47 46 49 48 43 33 46 41
COBOCE IRPLIS 109 88 37 85 00 87 1.0 51 56 97 71 108
EMSC LIT230 94 45 394 455 398 437 451 475 406 468 424 425
YLB (Contrato ENDE) SALLIS 40 33 38 30 37 36 39 37 43 42 20 50
27

LAS LOMAS ARB230 28 28 55 27 30 27 30 35
MIERCOLES| MARTES | JUEVES | MARTES | JUEVES LUNES |MIERCOLES|MIERCOLES| MARTES | MARTES | JUEVES | MARTES
ER s -l B S Il - Bl el S

33 30 74
0

(1) Ingreso del nodo de retiro Paraiso en PRALLS (Dic23).

Subestacion Paraiso 115 kV - ENDE DELBENI
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POTENCIA MAXIMA INSTANTANEA EN PRINCIPALES TRAMOS DEL STI (MW) - ANO 2023

I O A 7 T N A M N

Lineas de Transmision

Arboleda - Urubo 1425 498 46,2 1334 444 561 154 374 312 86,0 931 841 899 1334
Arboleda - Carrasco 1425 705 650 403 865 963 707 189 1104 718 688 638 22 189
Arocagua - V. Hermoso I 740 43 - 142 210 93 183 195 195 178 178 233 21 233
Arocagua - V. Hermoso 1T 740 36 - 148 224 92 191 200 206 181 186 239 233 239
Belgica - Guaracachi 1425 1314 1023 1242 1231 936 72 1225 100.6 133 1244 1us1 130 1314
Belgica - Troncos I 136 295 293 311 336 350 339 343 383 569 397 387 305 569
Belgica - Troncos I 136 296 294 310 337 351 449 343 384 597 394 387 306 597
Belgica - Warnes I 2750 - - 234 - - - - - - - - - 234
Belgica - Warnes IT 2750 - - 243 - - - - - - - - - 243
Belgica - Yapacani 1300 1090 1012 804 1346 1378 1021 1592 1473 967 1341 865 481 1592
Brechas - San Julian I 1630 - 19 - - 40 53 70 59 46 58 21 - 70
Brechas - San Julian IT 1630 - 21 - - 41 56 68 57 47 58 23 - 68
Carrasco - Arboleda 1425 837 972 1629 931 805 371 629 482 1242 uz7 1342 1486 1629
Carrasco - Chimore 1300 806 818 784 818 954 915 854 1005 96,6 917 687 546 1005
Carrasco - Santivanez 1300 538 548 491 555 645 621 569 66,1 635 60.2 467 389 66,1
Carrasco - Santivaiez IT 8303 269 270 1999 2238 2582 2490 2330 2631 2570 2447 1921 1542 2631
Carrasco - Yapacani 1300 716 778 1777 663 791 423 559 314 1188 1237 1305 1430 1777
Catavi - Potosi 740 187 195 230 151 187 225 83 234 152 139 164 205 234
Chané - Warnes 1643 - - - - - 168 332 316 328 46,6 240 - 46,6
Chimore - Carrasco 1300 - 08 289 9l - - - - - - 85 258 289
Chimore - Villa Tunari 1300 720 723 697 742 86,8 842 769 915 873 818 615 464 915
Corani - Arocagua 740 406 338 555 657 440 68,0 636 66,2 658 673 685 687 687
Cumbre - Palca 1559 716 68,6 70.2 672 60.4 109 - - - 17 529 588 7L6
Guaracachi - Belgica 1425 - 1.6 - - 27 09 634 32 - 1.8 - - 634
Guarayos - Paraiso I 700 214 332 204 234 252 242 244 279 270 361 257 191 361
Guarayos - Paraiso IT 700 25 186 205 234 305 242 246 280 270 430 258 192 430
Huaji - Caranavi 90,0 195 197 210 171 142 105 109 96 112 161 188 238 238
Karachipampa - La Plata 318 - - 09 - - - - - 08 - 20b) 04 20
Kenko - Mazocruz 1300 434 490 429 429 350 - - - - 12 312 334 490
La Plata - Ecebol 407 98 93 121 92 116 104 109 238 258 247 80 101 258
La Plata - Karachipampa 318 46 53 64 107 62 43 47 54 53 43 30 58 107
La Plata - Sucre 540 - - - - - - - - - - - - 00
Las Carreras - Punutuma 1500 96.4 900 1099 940 981 1142 1058 1225 1010 974 972 895 1225
Las Carreras - Tarija 1500 - - - - - - - - - - - - 00
Las Carreras - Tarija IT 1853 - - - - - - - - - - - - 00
Las Carreras - Torre Huayco 1758 906 85,6 956 882 859 967 987 976 892 885 1090 869 109.0
Litio - Salar 544 45 43 43 45 45 45 45 54 54 48 59 61 61
Litio - San Cristobal 1400 517 520 50.2 50,6 495 527 525 524 515 488 507 494 527
Litio - Uyuni 1400 300 240 383 244 267 306 415 311 469 299 50.2 244 50.2
Litio - Torre Huayco 1558 - - - - - 77 - - - - - - 77
Mazocruz - Kenko 1300 537 50.2 435 691 66,0 817 85.2 772 867 748 767 467 86,7
Mazocruz - Palca 1891 - - - - - - - 34 - - - - 34
Mazocruz - Vinto 1300 352 343 366 348 295 21 89 - - 91 251 282 366
Miguelito - San Jose 3335 523 66,4 580 668 534 215 374 489 359 404 623 838 838
Miguelito - Santivanez I 2190 36,2 380 425 511 351 553 450 549 520 527 582 569 582
Miguelito - Santivariez IT 2190 361 378 421 510 349 552 446 547 517 526 581 567 581
Pagador - Santivafiez 2190 395 418 321 379 264 36 15 52 - 388 259 352 418
Pagador - Vinto 2299 1044 929 955 1108 1105 nz7 186 1202 1463 u73 1146 912 1463
Palca - Cumbre 1559 605 356 368 738 782 997 950 977 1050 88.6 976 394 1050
Palca - Mazocruz 1891 613 633 614 694 683 66,8 861 674 691 66,1 655 624 861
Palca - Santivariez I 1559 247 397 247 236 172 - - - - - 142 155 397
Palca - Santivanez IT 1559 249 426 248 236 171 - - - - - 146 155 426
Paraiso - Trinidad T 695 23 183 200 28 249 238 239 278 382 264 245 161 382
Paraiso - Trinidad 1T 695 209 180 200 29 248 239 239 276 415 262 244 159 415
Potosi - Punutuma 740 - - - - - - - 56 - 01 - - 56
Potosi - Catavi 740 151 151 194 160 168 150 180 187 183 234 160 144 234
Potosi - Ecebol 407 - 15 45 19 02 45 - - - 16 08 50 50
Punutuma - Las Carreras 1500 - - - - - - - ne - - - - ne
Punutuma - Potosi 740 6L1 612 674 621 640 637 669 636 653 636 605 597 674
Punutuma - Sucre 1425 933 911 1098 9L1 932 940 1024 946 975 922 976 86,0 1098
Punutuma - Uyuni 1400 235 24 19 181 166 387 56 563 72 298 137 172 563
S. Isabel - Sacaba 740 387 369 528 594 429 6L1 581 614 569 620 638 621 638
S. Isabel - San José 740 42 - 378 458 202 398 325 278 351 337 381 395 458
San José - S. Isabel 740 329 429 449 461 429 337 284 442 366 342 331 369 461
San José - V. Hermoso 1300 515 518 506 518 678 585 SLS 658 670 545 563 693 693
San José - Miguelito 3335 67 50 07 178 167 280 256 361 369 351 358 103 369
San José - Villa Tunari 1300 67 125 396 199 - - 1.2 - - 86 222 392 396
San Julian - Brechas I 1630 409 379 524 58,6 332 492 337 468 470 457 565 482 586
San Julian - Brechas IT 1630 410 444 525 583 331 370 338 471 472 458 647 459 647
San Julian - Warnes I 1630 61 124 11 1.2 16 172 159 179 125 145 63 38 179
San Julian - Warnes IT 1630 63 247 07 11,2 13 170 178 177 123 143 63 36 247
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S I O N T T T N N T T TN
27 04 - - - - - - 19

Santivafiez - Carrasco 1300 11 . 153 X ! 140 153
Santivaniez - Carrasco IT 8303 101 107 601 31 - - - - - - 73 525 601
Santivanez - Pagador 2190 785 786 718 848 991 1009 941 967 1061 932 96,0 781 1061
Santivanez - Palcal 1559 537 485 425 635 651 753 774 789 1248 762 769 472 1248
Santivariez - Palca IT 1559 541 482 422 631 651 879 780 790 125 764 768 471 125
Santivanez - Sucre 1425 853 822 98,0 631 846 949 348 1001 479 608 732 842 1001
Santivariez - V. Hermoso 1300 664 695 753 685 668 639 60,0 712 641 707 545 76,6 766
Santivanez - Miguelito I 2190 17 49 48 50 133 - 120 216 64 - - 76 216
Santivanez - Miguelito IT 2190 18 51 50 50 136 - 120 25 66 - - 75 215
Solar Uyuni - Uyuni 257 607 6L4 60.8 604 603 568 585 581 594 590 595 589 614
Sucre - Punutuma 1425 265 207 311 147 165 236 - 352 - - 94 254 352
Sucre - Santivafiez 1425 461 460 601 412 46,0 a7 522 485 529 516 568 363 601
Sucre - La Plata 540 27 a7 23 23 231 226 2.2 342 355 340 187 201 355
Tarija - Las Carreras 1500 858 818 95,6 829 981 943 949 949 858 861 853 829 981
Tarija - Las Carreras IT 1853 1057 1005 174 1016 1031 1155 1169 73 1057 1054 1048 101.8 174
Tarija - Yaguacua 1600 - - - - - - - - - - - - 00
Tarija - Yaguacua II 1600 - - - - - - - - - - - - 00
Torre Huayco - Las Carreras 1758 - - - - - - - - - - - - 00
Torre Huayco - Litio 1558 739 704 754 725 704 801 793 812 738 733 987 708 987
Troncos - Guarayos I 764 238 21 229 319 415 266 263 305 295 549 287 25 549
Troncos - Guarayos II 764 240 210 230 255 271 266 262 304 294 540 287 216 540
Urubo - Arboleda 1425 695 696 641 101.2 976 75 970 919 580 598 485 312 1012
Urubo - Warnes 2300 - - 10 - - - - - - - - - 10
Uyuni - Litio 1400 276 271 251 270 279 597 141 539 169 494 192 253 597
Uyuni - Punutuma 1400 604 594 8L3 648 66,6 685 743 682 749 609 938 60.2 938
V. Hermoso - Arocagua I 740 189 216 232 236 204 232 142 237 190 2.4 29 16,6 237
V. Hermoso - Arocagua IT 740 199 28 245 248 23 243 148 248 198 24 210 180 248
V. Hermoso - San José 1300 - - - - - - - 05 - - 222 236 236
V. Hermoso - Santivariez 1300 - - 82 216 - 105 68 166 105 157 309 67 309
Villa Tunari - Chimore 1300 33 69 344 159 - - 59 - - 23 166 331 344
Villa Tunari - San Jose 1300 673 66,7 625 678 785 804 694 853 797 744 563 408 853
Vinto - Mazocruz 1300 434 333 382 582 539 696 663 649 1011 697 667 342 1011
Vinto - Pagador 2299 - - - - - - - - - - - - 00
Warnes - Chané 1643 529 553 688 649 563 474 290 454 142 246 576 510 688
Warnes - San Julian T 1630 493 444 525 70.2 383 563 356 501 416 530 505 557 70.2
Warnes - San Julian IT 1630 493 540 733 68,6 388 425 412 507 597 534 507 563 733
Warnes - Belgica I 2750 1220 144 1160 nusl 1248 1284 1426 1428 116 1084 995 850 1428
Warnes - Belgica IT 2750 1209 1239 150 130 1243 1274 1574 1421 107 1072 989 839 157.4
Warnes - Urubo 2300 1505 1469 1485 1368 1324 1507 1486 231 1840 1400 1532 uz9 231
Yaguacua - Tarija 1600 188 1061 1247 107 1078 1367 1267 192 1105 1636 120 1303 1636
Yaguacua - Tarija IT 1600 193 1057 1250 1108 108.2 195 1429 1194 1108 1099 122 1469 1469
Yapacani - Belgica 1300 604 657 1621 558 671 344 465 23 1031 1052 130 1286 1621
Yapacani - Carrasco 1300 998 928 725 1262 1287 959 1485 1373 884 1272 784 40.2 1485
Transformadores

Arboleda 230/115 90.0 270 278 529 308 436 353 353 319 266 243 380 430 529
Brechas 230/115 1425 428 465 764 469 417 383 323 66,6 47 448 528 578 764
Brechas 230/69 1425 546 491 549 536 47 561 564 842 801 616 651 561 842
Carrasco 500/230 - 01 4275 1083 1086 1001 e 1291 1239 1160 1312 1283 1224 957 771 1312
Carrasco 500/230 - 02 4275 1084 1086 1001 18 1643 1244 161 1315 1284 1227 957 713 1643
Catavi 115/69 - 01 238 114 109 121 1.6 120 119 216 122 14 176 198 207 216
Catavi 115/69 - 02 238 116 11 123 18 122 121 17 124 206 16 1.4 106 206
Cumbre 230/115 1425 715 683 703 676 774 989 945 977 1036 877 967 583 1036
Guaracachi 230/69 - 01 713 669 522 675 621 474 593 620 518 585 634 587 574 675
Guaracachi 230/69 - 02 713 647 50,6 613 607 46,2 58,0 607 508 555 607 562 550 647
Mazocruz 230/115 1425 533 499 440 693 661 8L7 844 770 86,4 747 76,6 46,6 86.4
Paraiso 230/115 1425 427 365 401 459 497 480 482 552 534 530 508 375 552
Plata 115/69 475 47 53 63 105 61 42 45 52 54 44 29 58 105
Potosi 115/69 475 137 136 137 109 109 144 121 19 10534a) 13 98 98 144
Punutuma 230/115 950 558 561 614 571 587 593 60,6 587 674 583 640 551 674
Punutuma 230/69 570 151 161 145 146 144 142 129 148 140 140 141 152 161
Santivariez 500/230 - 01 4275 1034 1064 975 154 1275 1227 139 1296 1266 1208 94.4 751 1296
Santivaiiez 500/230 - 02 4275 1033 1064 981 102 1273 1232 138 1296 1266 1209 94,0 751 1296
Sucre 230/69 570 284 310 274 356 339 313 311 338 206 244 167 209 356
Sucre 230/115 90,0 433 427 439 421 481 488 454 511 578 597 525 518 597
Torre Huayco 230/69 73 170 164 196 170 173 180 195 27 195 183 182 173 27
Urubo 230/69 - 01 1425 70.2 60.1 681 709 556 607 442 1051 1037 86.3 798 782 1051
Urubé 230/69 - 02 1425 715 617 698 723 567 621 1016 1054 1041 872 819 803 1054
V. Hermoso 230/115 1425 979 1068 1064 1023 109.2 976 976 1021 1028 1078 1035 1290 1290
Vinto 115/69 - 01 475 314 290 292 293 370 338 268 323 304 314 331 308 370
Vinto 115/69 - 02 475 309 285 328 288 330 315 264 317 299 385 326 303 385
Vinto 230/115 950 76.2 737 760 718 746 723 644 677 676 672 nis 747 762
Warnes 230/115 1425 1058 1057 1288 1264 941 910 722 902 692 867 1241 198 1288

a) Desconexion PLA - KARO69
b) Reeconexion SUC - PLAIL5
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POTENCIA DE PUNTA, POTENCIA FIRME y RESERVA FRIA (MW) - ANO 2023 (CONTINUA)

POTENCIA FIRME
PERIODO

Del15/10/23 | Del 01/11/23 | Del 07/11/23 | Del10/11/23 | Del18/11/23 | Del 26/11/23 | Del 01/12/23 | Del 02/12/23 | Del 08/12/23
al31/10/23 | al06/11/23 | al09/11/23 | all7/11/23 | al25/11/23 | al30/11/23 | al01/12/23 | al07/12/23 | al31/12/23

GENERADOR
@ @) @) @ @) @ @) @

CORANI CORI15 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0
CORANI SIS1IS 905 905 905 905 905 905 905 905 905
KANATA VHEILLS 71 71 71 71 71 71 71 71 71
MIGUILLAS VINO69 195 200 200 200 200 200 200 200 200
MISICUNI VHELLS 1176 176 176 176 176 176 176 176 1176
QUEHATA VINO69 19 19 19 19 19 19 19 19 19
SAN JACINTO TAJ11S 74 74 74 74 74 74 74 74 74
SAN JOSE I MGO0230 539 539 539 539 539 539 539 539 539
SAN JOSE 11 MGO0230 676 676 676 676 67,6 676 676 676 67,6
TAQUESI CHSI1S 871 871 871 871 871 871 871 871 871
YURA PUNO069 18,0 179 179 179 179 179 179 179 179
ZONGO CUMIIS 339 347 347 347 330 341 341 341 341
ZONGO HUAILLS 77 56 56 56 59 75 75 75 75
ZONGO KENI11S 1335 1353 1353 1353 1367 1340 1340 1340 1340
AGUAL 2 WARILS 427 42,7 427 42,7 00 00 00 00 00
ARANJUEZ ARJ069 145 145 145 145 145 145 145 145 145
BULO BULO CAR230 742

DEL SUR YAG230 1814 1870 1870 1870 1870 1870 1870 1871 1871
ENTRE RIOS I ERI230 00 00 00 00 00 00 00 00
ENTRE RIOS I ERD230 106,4 2129 2129 2129 319.6 3196 3196 3197 3197
GUABIRA WARI1S 174 174 174 174 174 00 00 0.0 00
GUARACACHI GCHO069 1519 1411 1411 1469 1494 1418 1417 1416 1416
MOX0S TRILIS 00 00 00 00 00 00 00 00 00
VALLE HERMOSO VHELLS 332 251 251 251 00 251 251 251 251
WARNES WAR230 4054 4398 4398 4398 405,5 4055 4055 4056 4056
AGUAI (3) WARIIS 38 44 44 44 00 00 00 00 00
GUABIRA (3) WARIIS 00 00 00 00 00 00 00 00 00
SAN BUENAVENTURA (3)  SBULLS 00 00 00 00 00 00 00 00 00
UNAGRO (3) WARIIS

TOTAL BIOMASA 231 105 10,5 44 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL1 1760,1 18015 18015 18014 18041 18043 18043 1804,3 1804,3

GENERADOR NODO PERIODO RESERVA FRIA Y POTENCIA DESPLAZADA
‘ Del15/10/23 | Del 01/11/23 | Del 07/11/23 | Del10/11/23 | Del18/11/23 | Del 26/11/23 | Del 01/12/23 | Del 02/12/23 | Del 08/12/23

al31/10/23 | al06/11/23 | al09/11/23 | all7/11/23 | al25/11/23 | al30/11/23 | al01/12/23 | al07/12/23 | al31/12/23

(4) (4) (4) (4) (4) (4) (4) (4)

ARANJUEZ ARJ069 55 66 68 69 67 63 63 63 56
BULO BULO CAR230 328 102.0 1056 106,8 1039 984 98.4 98.4 98,6
ENTRE RIOS I ERI230 29 443 420 420 420 420
ENTRE RIOS I ERD230 11 101.3 1048 106,0

GUARACACHI GCHO69 123 923 955 966 1096 1038 1038 1038 1040
MOXO0s TRILIS 36 35 36 36 35 33 33 33 34
VALLE HERMOSO VHEILLS 83 823 935 94.5 1163 1261 1261 1261 1263
WARNES WAR230 341 333 315 315 315 3L6
TOTAL2 407.8 8 9.8 4145 4177 4115 4115 4115 4115
TOTAL (1+2) 2 22113 113 2215 2.22 22158 22158 2215

GENERADOR PERIODO POTENCIA DE PUNTA GENERADA
Del15/10/23 | Del 01/11/23 | Del 07/11/23 | Del10/11/23 | Del18/11/23 | Del 26/11/23 | Del 01/12/23 | Del 02/12/23 | Del 08/12/23

al31/10/23 | al06/11/23 | al09/11/23 | all7/11/23 | al25/11/23 | al30/11/23 | al01/12/23 | al07/12/23 | al31/12/23

4) 4) 4) 4) ) (4) 4) (4)
ARANJUEZ ARJ069 6l
DELSUR YAG230 891 835 835 835 835 835 835 835 835
GUARACACHI GCHO069 270
MOXOS TRILIS
VALLE HERMOSO VHELL5 409
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FALLAS SIGNIFICATIVAS DE GENERACION Y TRANSMISION - ANO 2023

ERIO2
ERIO3
VHEOL

VHEO4

GCHOL
VHEO7
WAROS

Linea en 115 kV Paracaya - Qollpana y
Central Eclica Qollpana.

Linea en 69 kV Yaguacua - Yacuiba
Linea en 230 kV Torre Huayco - Litio

Linea en 115 kV La Angostura - Bermejo
Linea en 115 kV Sucre - Padilla

Linea en 69 kV Yaguacua - Villamontes
Transformador TRURU06901

Linea en 115 kV La Angostura - Bermejo

linea en 69 kV Karachipampa - Potosi
GCHI0
GCHI12

WAR30WAR31y WAR32

Central Kilpani

Linea Bélgica - Valle Sanchez
Linea en 115 kV Sacaba - Paracaya
CCWAR40

CCWAR30

WAR20

WARIO

WAR20

SUR22

Transformador TRPRALLS01 y
CERPRAIIS01

Linea en 115 kV Monteagudo - Camiri

Transformador TRPRALIS0Ly
CERPRAII501

GCHI0

BULO2 y BULO3

ALTO2

ALTO1

BULO1

BULO2

BULO3

ALT02

ALTOL

BULOL

SUR20

BULO2 y BULO3

Linea en 115 kV Central - Colcapirhua
WAR41L

SURIL

ARJOL

ARJO3

AGUO02

ERI41

Linea en 115 kV Villa Abaroa - La Tablada
SCZ01

GCHO9

WARI12

BULO1, BULO2 y BULO3

ALTO1

CARO3

CAHOL

ERIS1

CARO3, VHEQS, VHEO6 y VHEO8
ERI31

Transformador TRYAU0690L
Linea en 230 kV Guarayos - Paraiso N°1
AGUO02

AGUOL

SURI2

ERISO0 y ERIS2

Transformador TRARJ06904

3650
1645
3650

3650

2775
3107
165

369

10
60
40
80
314
61
77
10

35
76
66
50

168
17
12

144
20

31
21
163

13
54
50
38
43
60
60
138
137
16
295
68
32
66
72
11
11
75
9.8
175
35
13
13
91
77
77
59
84
71
24
550
12
53
14
13
18
268

dias
dias
dias
dias
dias
dias

horas

minutos

horas
minutos
minutos
minutos
minutos
horas
minutos
minutos
horas

horas

horas

dias
minutos
minutos
horas
horas
dias
dias
dias
dias
horas
minutos
horas
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
horas
dias
dias
dias
dias
dias
dias
horas
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
dias
minutos
horas
dias
dias
dias
dias

dias

Problema en transmisor de presion de gas.
Falla en sistema de lubricacion cojinete N° 2.

Alta vibracion en la caja reductora

Extension en los trabajos de mantenimiento en la intervencion menor boroscopica y

equipos auxiliares.
Altatemperatura en corona.
Baja presion de aceite lubricante.

Falla en sistema de vibracion de turbina.
Descargas atmosféricas.

Descargas atmosféricas.

Error humano por ENDE TRANSMISION durante trabajos de termografia en reactor de

S/E Torre Huayco.
Descargas atmosféricas.

Descargas atmosféricas.
Descargas atmosféricas.
Contacto de ave en barra de banco de capacitores de media tension
Descargas atmosféricas.

Falla de recepcion de bloqueo en subestacion Potosi.

Humedad en tablero de borneras del sistema de proteccion del transformador
TRGCH06910.

Baja presion de agua de alimentacion.

Falla en sistema general de refrigeracion de lubricacion de aceite

Conflictos sociales en lazona

Descargas atmosféricas.

Descargas atmosféricas.

Rotura de filtro de aire comprimido de sistema de instrumentacion
Rotura de filtro de aire comprimido de sistema de instrumentacion
Rotura de filtro de aire comprimido de sistema de instrumentacion
Rotura de filtro de aire comprimido de sistema de instrumentacion
Altas vibraciones en la caja de engranajes de la turbina.

Falla en el sistema de ignicion del circuito de gas combustible.
No determinada.

Descargas atmosféricas.

Descalibracion de la proteccion de contrafuego.

Fuga de aceite en bomba hidraulica.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Extension de trabajos en la turbina de vapor, por fuga de vapor en linea principal.
Restricciones en el suministro de gas.

No determinada

Fuga de vapor en valvula de acople.

Falla a tierra en bobinado de estator del generador.

Falla en el arranque, problema en valvula de aire de arranque.
Falla en el arranque, problema en sincronizacion.

Baja presion de vapor en caldero.

Restricciones en el suministro de gas.

Falla en cable subterraneo fase C entre estructuras 25y 26
Falla en aisladores de CT's lado 69 kV del transformador TRSCZ06901.
Alta temperatura en gases de escape.

Falla en el arranque, por falla en valvula de sangrado.
Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Extension en los trabajos de mantenimiento.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Restricciones en el suministro de gas.

Aislador roto en fase ¢ del alimentador Rural, 8.32 MW.

Falsa seial de temperatura de aceite de reactor de linea Paraiso.
Baja presion de vapor.

Baja presion de vapor.

Falla en diverter.

Restricciones en el suministro de gas.

Falla en cable de media tension

COMPONENTE DESCONEXION ORIGEN DE LA FALLA AGENTES Al

FECTADOS

SETAR BERMEJO
CESSAy CRE

SETAR BERMEJO

CRE, ELFEC, DELAPAZ, ENDE
DEORURO, SEPSA, MSCR,
SETAR, SETARV, SETARY,ENDE
DELBENI, COBOCE,
EMDEECRUZ.

ELFEC

CRE, DELAPAZ, ELFEC, CESSA,
ENDE DEORURO, SEPSA, ENDE
DELBENI, SETAR, SETARV,
SETARY, EMDEECRUZ, MSCR,
ENDED, COBOCE, LAS LOMAS.

CRE
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FALLAS SIGNIFICATIVAS DE GENERACION Y TRANSMISION - ANO 2023 (CONTINUA)

AGUO02 dias
AGUOL 63 dias
GCH12 47 dias
Linea en 230 kV Tarija - Las Carreras 101 horas
Linea en 69 kV Punutuma - Landara 238 minutos
GCHI12 18 dias
GCHO09 39 dias
WAR12 39 dias
GCHI12 21 dias
GCHIL 12 horas
Autotransformador ATURU23001 17 dias
Autotransformador ATURU23001 11 horas
;r;aoiZSIIS kV San Borja - San Ignacio 20 minutos
WAR30 27 dias
WAR31L 45 dias
WAR32 26 dias
Linea en 69 kV Huaynacota - Vinto 11 dias
ERI30, ERI3], ERI32, ERISO, ERISL 25 horas

y ERIS2 "

CCERI30, CCERI40 y CCERISO 430 minutos
SRO01 15 dias
SRO02 16 dias
UNAOL 19 dias
WAR32 14 dias
Linea en 115 kV Kenko - Alto .
Achachicala 81 minutos
Linea en 115 KV Kenko - Alto 38 minutos
Achachicala ’

ERI4L 60 dias
UNAOL 30 dias
Transformador TRPIC115 11 dias
AGUO1L 362 dias
Linea en 115 kV Santa Isabel - Sacaba 560 minutos
WAR22 413 dias
Linea en 69 kV Punutuma - Punutuma .
Hidro - Landara 140 minutos
MIS01,MIS02 y MISO3 550 minutos
MIS03 91 horas
MIS02 126 horas
MISO01 150 horas
HUAOL 65 horas
HUAOL 163 horas
Linea en 230 kV Carrasco - Santivanez 19 dias
&i:i:j?n 115 kV Tiquimani - Sainani 390 minutos
CHUO2, CAHO2, HAROL y SAT 390 minutos
Ei:izj?n 115 KV Tiquimani - Sainani 17 dias
CHUO2, CAHO2, HAROL y SAT 17 dias
CUTOL, CUTO02, CUTO3y CUTO4 20 horas
Linea en 230 kV Valle Hermoso - .
Santivanez 127 minutos
GCHO2 221 dias
GCHO1 354 dias
SCZ02 23 dias
SCZ01 23 dias
Linea en 115 kV Yucumo - San

Buenaventura 12 horas
Unidades de central Solar Oruro I 19 horas
HUAOL 40 dias
Central edlica El Dorado 12 dias
Transformador TRECE11501 93 dias
HUAOL 15 dias
Linea en 115 kV Sacaba - Paracaya 36  minutos
Lineaen 115 kV LaTablada - VillaAbaroa 60,0 minutos
ERI40, ERI4L y ERI42 13 dias
GCHI0 13 dias

La linea en 69 kV Punutuma - Punutuma 185 minutos

Hidro - Landara.
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Baja presion de vapor.

Baja presion de vapor.

Falla en el interruptor en bomba de recirculacion de agua.
Nevada

Fuertes vientos

Falla en sistema de servicios auxiliares.

Falla en blower.

Falla en el arranque, pérdida de servicios auxiliares.

Falla en valvula de admision de vapor.

Alta temperatura de escape.

Extension de mantenimiento, renovacion sistema de control y proteccion de las bahias
lado 230 kVy 69 kv

Falla en seccionador de media tension de servicios auxiliares.
Contacto de ave con la linea

Falla en monitor de control de velocidad.
Falla en monitor de control de velocidad de la unidad WAR30.
Falla en monitor de control de velocidad de la unidad WAR30.

Condiciones climaticas (fuertes vientos)

Falla de alimentacion de energia al sistema de compresion de aire de la planta

Falla de alimentacion de energia al sistema de compresion de aire de la planta
Operacion de la proteccion diferencial en el transformador TRSRO11S.
Operacion de la proteccion diferencial en el transformador TRSROL1S.

Baja presion de vapor en caldero.

Falla en sistema de control VGV.

Terceros, carpa sobre la linea en 115 KV Kenko - Cosmos

Retirar la Carpa en el tramo de la linea en 115 KV Kenko - Cosmos

Restricciones de suministro de gas en el nodo Carrasco.

Bagazo himedo.

No determinada

Baja presion de vapor en caldero.

Induccion en cable de circuito de disparo interruptor A124 S/E Santa Isabel.

Fuga de aire caliente en el sistema de enfriamiento y sellado de la turbina.
No determinada

Inspeccion de tanel.

Falla en sistema de excitacion por inundacion.
Falla en sistema de excitacion por inundacion.
Falla en sistema de excitacion por inundacion.
Problemas en transductor de posicion de inyector.
Problemas en transductor de posicion de inyector.

Rotura de conductor fase A entre estructuras 322 y 323 por vientos huracanados.
Descargas atmosféricas.

Descargas atmosféricas.

Contacto de vegetacion con linea de transmision

Contacto de vegetacion con linea de transmision

Desconexion del transformador TRCUT11501 por error en la operacion por COBEE.
Chaqueos en la zona

Falla en el arranque.
Falla en el arranque.
Falla en el proceso de arranque, fuga de gases calientes.

Falla en el proceso de arranque, problemas en sistema de ignicion.
No determinada (opero proteccion diferencial)

Falla en accionamiento de interruptor de corriente alterna de cada un de las unidades.
Extension en los trabajos de mantenimiento anual.

Falla en transformador TREDO23001 y falla en transformador Zigzag por presencia de
gases.

Operacion del relé Buchholz

Falla en sistema hidraulico de inyectores - HPU.
Descargas atmosféricas

Descargas atmosféricas

Restricciones de suministro de gas.

Falla en sistema de excitacion del generador.

Descargas atmosféricas

COMPONENTE DESCONEXION ORIGEN DE LA FAI AGENTES AFECTADOS
83 -

DELAPAZ

CRE, DELAPAZ, ELFEC, ENDE
DEORURO, SEPSA, ENDE
DELBENL, SETAR, EMDEECRUZ,
MSCR, ENDED, COBOCE y LAS
LOMAS.

DELAPAZ

DELAPAZ



COSTOS MARGINALES DE GENERACION (SIN IVA) en US$/MWh - ANO 2023

HORA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NOV DIC | PROMEDIO

1 1527 1491 1541 1537 1528 1540 1523 1524 1538 1649 1665 1514 15,48
2 1499 1475 1508 1510 1510 1526 1520 1522 1521 1585 1626 1505 1526
3 1488 1470 1489 1496 1502 1518 1523 1508 1518 1560 1601 1495 1514
4 1484 1468 1484 1489 1500 1511 1528 1508 1518 1540 1571 @ 1492 15,08
5 1486 1467 1484 1488 1494 1521 1524 1508 1518 1533 1562 1491 15,06
6 1486 1467 1492 1491 1498 1529 1523 1510 1517 1535 1538 14,89 15,06
7 1482 1475 1508 1510 1508 1549 1523 1515 1516 1544 1526 1486 1512
8 1493 1484 1530 1520 1539 1598 1526 1515 1524 1571 1547 1491 15,28
9 1517 1503 1565 1524 1567 1635 1537 1522 1527 1612 1599 1498 1551
10 1551 1527 1621 1555 1601 1679 1547 1576 1548 1664 1651 1509 15,86
11 1576 1548 1659 1577 1616 1711 1552 1593 1571 1705 1696 1523 1611
12 1600 1567 1679 1609 1637 1709 1557 1602 1608 1738 1747 1531 16,32
13 1600 1552 1664 1586 1630 1628 1551 1563 1586 1736 1753 1532 1615
14 1608 1545 1679 1601 1640 1617 1545 1569 1588 1764 1818 1549 16,27
15 1634 1573 1733 1685 1712 1681 1558 1591 1659 183l 1866 1579 16,75
16 1650 1583 1785 1716 1733 1773 1573 1602 1688 1887 1870 1598 1705
17 1651 1584 1821 1731 1765 1812 1582 1602 1696 1888 1877 1608 1718
18 1605 1584 1777 1745 1750 1768 1573 1606 1677 1821 1878 1570 1696
19 1522 1525 1672 1787 1812 1795 1581 1577 16,21 1747 1769 1525 16,61
20 1588 1593 1845 1814 1851 1836 1567 1573 1630 1759 18,00 1540 1700
21 1648 1607 1801 1787 1787 1763 1566 1566 1628 1766 1798 1568 1690
22 1647 1591 1708 1737 1735 1674 1567 1568 1621 1770 1773 1573 16,64
23 1614 1559 1645 1684 1673 1659 1557 1563 1609 1751 1773 1546 16,36
24 1550 1515 1604 1587 1580 1566 1539 1540 1570 1706 1706 1524 15,82

PROMEDIO‘ 15,70 ‘ 16,46 ‘ 16,63

Los valores son promedios ponderados.

CNDC2023 141



PRECIOS DE ENERGIA EN NODOS PRINCIPALES DEL STI (SIN IVA) EN US$/MWh - ANO 2023

142

Consumidor Nodo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocCT NOV DIC PROMEDIO

CRE GCHO069 1599 1575 1703 16,61 1659 1664 1562 15,56 16,10 1724 1774 16,11 16,43
CRE URUD69 1605 1580 1677 16,41 1672 1693 1569 1580 1625 17.38 1784 15,83 16,55
CRE URUIIS 1593 1568 16,81 1649 1684 16,79 15,57 15,62 16,16 1734 1777 1578 16,45
CRE ARBLIS 1597 1571 16,74 1655 16,63 18,10 1649 1635 1751 1910 17.39 15,68 16,37
CRE WARLIS 1586 1565 1678 1638 1638 16,51 15,51 15,46 1596 1699 17,55 1597 16,29
CRE BREO69 1590 1565 16,61 1627 1660 1665 1553 1553 1603 71 1759 1573 16,31
CRE BRELIS 1578 1554 16,57 1627 1645 16,51 1542 1543 1592 1701 1724 15,66 1618
CRE TRNIIS 1581 15,55 16,57 16,33 1647 1659 15,57 15,51 1598 1708 1756 15,67 1627
CRE (Las Misiones) TRNLIS 1579 1555 1659 1633 1648 16,58 15,51 1549 1598 17,06 1743 15,66 16,24
CRE YAP230 1583 1557 1654 1636 16,61 1675 1562 1568 1600 1701 1732 1550 16,25
CRE BEL230 1574 1553 1655 1627 1640 1654 1546 1544 1590 1700 17.29 15,60 16,17
CRE SJulls 1573 1548 1648 16,18 1633 1645 1541 1539 1585 1691 1720 15,61 16,12
CRE SUCIIS 1726 1695 1776 1896 2076 1827 17.38 17,63 1747 1800 1855 17.23 1798
CRE GUA230 1585 1559 16,61 1639 16,52 1665 1556 1553 16,01 71 1748 1571 16,27
DELAPAZ KENI115 1624 1584 1683 1695 1744 1794 16,74 1689 1709 1786 1786 15,62 1694
DELAPAZ CUMIIS 1630 1584 1697 1713 1760 1798 16,72 1686 1705 1787 1790 15,55 1702
DELAPAZ CHSI15 1556 1488 1595 16,13 16,67 1766 1657 1670 1691 1768 1753 14,82 16,32
DELAPAZ CRNI15 1577 1518 16,25 16,43 1712 1771 16,65 1675 1702 1781 1777 1509 16,65
DELAPAZ SBUILIS 1609 1558 1672 16,78 1737 1782 1668 1654 1707 18,18 1819 15,59 1693
DELAPAZ PCAILS 16,24 15,82 1679 1696 17.28 17,68 16,52 16,75 16,89 17,66 1778 15,54 16,87
DELAPAZ MAZ230 1611 1575 16,68 1675 17,24 1760 1657 1670 1686 17,62 17,62 15,51 16,76
DELAPAZ VINO69 16,32 1587 1678 1673 1711 1744 16,43 16,51 16,70 1745 1754 15,60 1676
ELFEC AROLIS 1613 1584 1677 1673 17,08 1726 1613 1628 1643 1730 1746 1551 1659
ELFEC VHEILLS 16,27 1593 1689 1684 1717 1750 1611 1630 1640 1727 1750 1551 16,64
ELFEC IRPILIS 1638 1606 1700 1701 1737 1758 1645 1655 1675 17,60 1775 1579 16,87
ELFEC CHI230 1592 1564 1655 1649 1687 1692 1587 1599 1620 1706 1732 1533 16,37
ELFEC SJO115 1582 1555 1640 1632 1658 16,82 1577 1589 1602 1678 1673 1511 1612
ELFEC PAY11S 16,17 1587 16,88 16,76 17,08 1721 1610 1625 1630 1710 1728 1542 16,56
ELFEC CAR230 1584 1556 1644 16,37 1676 16,80 1577 1588 1603 1694 1720 15,33 16,24
ELFEC QOLI1S 1625 1590 1685 16,74 1704 1721 16,01 1618 1607 1689 1710 15,34 16,48
ELFEC VTU230 1594 15,62 1654 1647 1683 1687 1588 1601 16,11 1704 1720 1531 16,33
ELFEC SANIIS 1596 15,67 16,51 1653 1685 1705 1598 1606 1623 1694 1701 15,36 16,37
ENDE DEORURO VINO69 16,31 1593 1686 1689 1731 17,62 1646 1657 1677 1759 1764 15,67 16,81
ENDE DEORURO VINLLS 1624 1583 1675 1683 1746 1751 1642 1650 1673 1741 1787 15,62 16,80
ENDE DEORURO CAT069 1664 1630 1722 1727 1773 1788 1672 1684 1699 1784 1798 16,00 1714
ENDE DEORURO JERIIS 1657 1605 1683 1694 1697 1755 1656 1640 1673 1755 1746 1574 16,81
ENDE DEORURO LUCI1I5 16,39 16,15 16,85 1703 1747 1769 16,61 1676 1690 1776 1813 15,85 1699
SEPSA SACIIS 16,48 16,16 1718 1716 1756 1776 1660 1667 1689 17,69 1781 15,87 1701
SEPSA OCUl15 16,71 16,41 1731 17.38 1791 1805 1665 1682 1693 1783 18,03 16,11 1719
SEPSA POT069 1785 1752 1837 1958 2137 1892 1800 1827 1807 1858 1886 1784 1859
SEPSA POTIIS 1783 1752 18,36 1961 2138 1893 1799 1826 1804 1856 1898 1783 18,63
SEPSA PUN069 16,86 16,61 1725 1855 2032 1779 1679 1707 16,85 1729 1782 16,84 1753
SEPSA DDI069 1778 17.47 18,32 1958 2140 1890 1797 1825 1802 18,51 1894 1778 18,60
SEPSA KAR069 1776 1742 18,25 19,63 2124 1892 1793 18,29 1801 1852 1883 1778 18,61
SEPSA LIT230 1680 16,63 - - - - - - - - - - 16,75
SEPSA LITIS 1679 1654 1716 1852 2026 1773 1666 1699 16,71 1723 1775 1677 1746
SEPSA THUO69 1652 16,32 1685 1808 2001 1740 1630 1667 1638 1687 1751 16,50 71
SEPSA POR069 1710 16,88 1751 1882 2063 1804 1709 1745 1714 1759 1811 1712 1780
SEPSA CHLO69 1680 16,59 1712 1834 2024 1771 16,62 1696 1670 1721 1777 16,79 1740
SEPSA TELO69 1699 1680 17.36 1878 2038 1796 1690 17.27 1695 1749 1801 1699 1769
SEPSA PLALLS 1777 1745 18,31 1953 2136 1891 1791 18,15 1798 1850 1894 1775 18555
CESSA MAR069 - - - - - - - - - - - -

CESSA ARJO69 1734 1701 1785 1908 2080 1849 1749 1777 1746 1797 18.44 1722 18,08
CESSA SUC069  17.22 1692 1777 1882 2054 1812 1736 1761 1727 - - - 18,07
CESSA SUCIIS 17.25 1694 1776 1895 2074 1827 1737 1769 1744 1795 1841 17.23 1794
ENDE PUNO69 1687 1659 1720 1836 2009 1780 1655 1683 1668 1741 1787 16,79 1745
ENDE UYU230 1680 16,56 1719 1850 2028 1776 1668 1699 1673 17.25 17.82 1678 1746
ENDE LCA230 1643 16,25 16,74 1796 2006 1728 1623 1660 1630 1678 1732 16,42 1702
SETAR (Tarija) TAJLIS 16,30 1611 16,62 1786 1975 1713 1602 1636 16,11 16,59 17.22 16,28 16,86
SETAR (Villamontes) YAGO69 1594 1581 16,25 1745 1940 1668 15,61 1593 1573 1617 1688 1592 16,41
SETAR (Yacuiba) YAGO69 1594 1580 16,24 17.44 1939 1668 1559 1593 1571 16,16 16,89 1591 16,43
SETAR (Bermejo) TAJLIS 16,32 16,13 16,63 1780 1974 1711 1603 1639 1614 16,63 17.30 16,28 16,82
ENDE DELBENI YUCLI5 1597 1544 1650 1663 1850 17,64 16,54 16,54 1693 1786 1807 1545 1690
ENDE DELBENI SBO115 1598 1550 1657 16,63 16,27 1751 1643 1643 1686 1785 1802 1554 16,68
ENDE DELBENI MOX1I5 1598 1566 1669 16,57 16,87 17,02 1597 1597 1646 1751 1786 1575 16,55
ENDE DELBENI TRIIIS 1595 1569 1672 16,50 16,71 1671 1566 1566 16,17 1730 1773 15,85 16,42
ENDE DELBENI SBUIIS 1607 1557 1668 1675 17.28 1775 1667 1654 1701 1811 1818 15,58 16,87
ENDE DELBENI PRAILS 15,69 15,69
EMDEECRUZ WARLIS 16,01 1567 1680 1636 1654 16,68 15,61 1549 1590 1690 1721 16,00 16,29
EMVINTO VINO69 16,21 15,84 1672 16,79 1714 17.42 16,43 16,51 16,69 1746 1742 15,61 16,70
COBOCE IRPI1IS 16,41 1609 1688 1698 17.33 1758 1644 1658 16,67 1745 17,63 15,80 16,84
EMSC LIT230 1678 16,56 1717 1837 2024 1762 16,68 1702 1675 1717 1770 1677 1740
YLB SALIIS 1687 16,62 1710 1848 2027 1773 1676 1710 16,79 1728 1774 16,85 1750
LAS LOMAS ARB230 1605 1558 1640 1627 1644 1683 1564 1581 1600 1687 1694 15,52 16,20

Total MEM

Los valores son promedios ponderados.
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PRECIOS MEDIOS (SIN IVA) - ANO 2023

Energia Renovable

Peaje

Energia US$/MWh US$/MWh Potencia US$/KW - mes US$/KW - mes Monamico US$/MWh

Guaracachi 164 25 105 86 569
Urubo 16,6 27 104 87 723
Urubo 115 kv 164 26 104 86 677
Arboleda 164 22 103 87 401
Warnes 16,3 25 104 87 583

Brechas 69 16,3 26 104 87 593

Brechas 115 16,2 24 105 86 534
Troncos 16,3 26 104 86 582
Troncos - Las Misiones 162 25 104 87 60,1
Yapacani 16,3 25 102 86 569
Bélgica 16,2 25 104 86 56,6
San Julian 161 25 104 86 574
Camiri - Cordillera 18,0 24 106 87 614
Guarayos 16,3 25 104 87 591
TOTAL - CRE 16,4 25 104 8,6 593
Kenko 169 24 105 86 541
Cumbre 170 25 103 86 619
Chuspipata 163 23 98 86 487
Caranavi 167 24 101 86 585
Palca 169 25 103 8,6 508

San Buenaventura 169 25 104 86 657
Contorno Bajo 168 24 104 86 5338
Choquetanga 168 23 105 86 427
TOTAL - DELAPAZ 169 24 104 8,6 56,1
Arocagua 166 25 102 87 524
Valle Hermoso 166 23 102 86 69.2
Irpalrpa 169 24 105 86 72,6
Chimoré 164 25 101 86 643
San José 16,1 22 99 86 424
Paracaya 166 25 102 87 609
Qollpana 16,5 24 103 86 526
Villa Tunari 16,3 24 101 87 583
Santivanez 16,4 24 10,2 86 374
Carrasco 162 24 101 86 555
TOTAL - ELFEC 16,5 24 10,2 8,6 56,2
Vinto 16,8 24 105 86 559
Vinto 115 16,8 25 105 85 580
Catavi 171 24 10.8 86 56,5
Jeruyo 16,8 23 105 86 475
Lucianita 170 24 106 86 638
TOTAL - ENDE DEORURO 16,9 24 105 8,6 557
Sacaca 170 22 106 8,6 70.2
Ocuri 172 23 109 86 677
Potosi 18,6 24 11 86 50,2
Potosi 115 18,6 24 11 86 530
Punutuma 175 24 104 87 538
Atocha 00 00 00 00 00
Don Diego 18,6 23 110 86 6L7
Complejo Karachipampa 18,6 23 110 86 471
Litio - Lipez 16,8 20 00 00 1838
Litio 115 kV 175 24 104 87 6838
Torre Huayco 171 24 103 8.6 559
Portugalete 178 24 106 86 475
Chilcobija 174 25 105 86 62,6
Telamayu 177 25 106 86 538
La Plata 18,6 23 110 86 605
TOTAL - SEPSA 183 24 109 8,6 54,2
Mariaca 00 00 00 00 00
Sucre 181 24 106 86 570
Sucre - Fancesa 181 21 106 84 376
Sucre 115 179 26 10,6 87 64,2
TOTAL - CESSA 18,0 24 106 8,6 569
Tazna 174 29 104 86 554
Uyuni 175 24 104 86 614
Las Carreras 170 24 10.2 8.6 571
TOTAL - ENDE 171 24 103 8,6 58,2
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PRECIOS MEDIOS (SIN IVA) - ANO 2023 (CONTINUA)

Tarija 169 24 10,2 86 563
Villamontes 164 25 99 86 590
Yacuiba 164 24 99 87 555
Bermejo 16,8 24 10,2 86 558
TOTAL - SETAR 16,7 24 101 8,6 56,3
Yucumo 169 25 10,3 87 521
San Borja 167 24 104 87 633
San Ignacio de Moxos 16,6 24 105 87 634
Trinidad 16,4 25 105 87 619
San Buenaventura 169 24 104 86 60,6
Paraiso 157 19 10,6 84 705
TOTAL - ENDE DELBENI 165 25 10,5 87 61,8
EMDEECRUZ 16,3 29 104 8,6 329
EMVINTO - COMIBOL 16,7 24 10,5 8,6 409
COBOCE 16,8 25 105 87 470
MINERA SAN CRISTOBAL S.A. 174 24 104 8,6 483
YLB (CONTRATO ENDE) 175 24 105 8,6 56,6

LAS LOMAS 16,2 2,6 103 8.6 278
e T T e e | ws

Tipo de cambio promedio: 6.96 Bs/US$

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS
GENERADORES (CON IVA) EN US$/MPC - ANO 2023

Central
Nov/22-Abr/23 | May/23-Oct/23 Nov/23-Abr/24
GUARACACHI 130 130 130
CARRASCO 130 130 130
BULO BULO 130 130 130
ENTRE RIOS 130 130 130
VALLE HERMOSO 130 130 130
ARANJUEZ 130 130 130
ELALTO 130 130 130
DEL SUR 130 130 130
WARNES 130 130 130

[promeso |30 0|10

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES (SIN IVA)
EN US$/MMBTU - ANO 2023

Guaracachi Carrasco Bulo Bulo Entre Rios V.Hermoso | Aranjuez ElAlto Del Sur Warnes
Enero 119 122 124 124 123 119 122 123 119
Febrero 120 124 126 123 123 120 122 123 119
Marzo 118 123 125 123 123 118 122 123 120
Abril 119 123 124 123 123 119 121 123 119
Mayo 120 123 125 123 123 120 122 123 119
Junio 119 123 125 123 123 120 122 122 119
Julio 119 123 124 123 123 120 122 122 121
Agosto 120 123 124 123 123 120 121 123 120
Septiembre 121 123 121 123 122 121 121 123 122
Octubre 124 123 123 123 123 12 12 123 123
Noviembre 124 123 125 123 123 120 121 123 123

Diciembre 122

123 126 123 123 121 120 120 121
rees: || | | w | | w | a | s | o |
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EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO (Hm3) - ANO 2023
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EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO (Hm3) - ANO 2023
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CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS - PERIODO 2008 - 2023
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

Afio Mes Guaracachi BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez Kenko Karachipampa Total
Enero 794 507 460 36 129 1 65 1992
Febrero 748 415 378 35 131 3 51 1760
Marzo 849 498 489 70 157 3 30 2095
Abril 1081 493 647 100 146 7 86 2560
Mayo 1479 523 734 181 165 52 101 3236
Junio 1319 504 660 289 162 7 44 3048

2008  Julio 1490 535 770 400 156 76 103 3531
Agosto 1629 439 752 388 156 74 114 3553
Septiembre 1552 504 702 331 191 73 108 3462
Octubre 1528 504 680 237 189 51 110 3299
Noviembre 1367 504 551 173 176 28 89 2889
Diciembre 1203 512 497 97 163 8 100 2580
TOTAL 15.039 5938 7320 2.338 1920 449 1001 34.006

Afio Mes Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez Kenko Karachipampa Total
Enero 1209 483 352 36 164 2 95 2341
Febrero 1121 469 502 222 165 30 89 2598
Marzo 982 500 490 167 180 4 92 2415
Abril 1160 479 432 225 178 19 98 2591
Mayo 1483 513 388 417 186 58 102 3.207
Junio 1540 133 359 386 454 23 74 104 3264

2009 Julio 1384 231 446 733 448 178 146 109 3676
Agosto 1235 252 525 753 439 85 155 110 3554
Septiembre 1254 341 524 710 508 82 151 109 3679
Octubre 1231 342 535 716 4an 207 151 106 3818
Noviembre 1116 268 512 661 534 191 120 109 3511
Diciembre 1132 13 498 662 284 188 40 99 3015
TOTAL 14.848 1680 5.843 6.844 4.267 2.017 949 1221 37.670

Ao Mes Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez Kenko Entre Rios  Karachipampa Total
Enero 1243 47 505 505 196 179 i} 104 2789
Febrero 1107 63 459 491 227 172 7 89 2615
Marzo 1405 247 526 682 428 194 57 23 46 3608
Abril 1505 264 506 712 452 192 115 171 94 4012
Mayo 1167 252 522 710 567 191 134 355 13 401
Junio 806 293 S11 751 555 195 145 448 108 3812

2010  Julio 782 264 531 796 602 151 152 537 109 3924
Agosto 1312 88 533 665 548 165 150 505 108 4072
Septiembre 1051 218 519 702 469 175 115 494 103 3.846
Octubre 1360 178 427 740 421 193 13 529 107 4069
Noviembre 1320 194 504 736 458 130 129 635 43 4150
Diciembre 1445 194 506 696 396 196 106 647 0 4186
TOTAL 14503 2.300 6.050 8185 5.321 2131 1234 4.345 1025 45.094

Afio Mes Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco  VHermoso  Aranjuez Kenko Entre Rios  Karachipampa Total
Enero 1424 174 523 690 31 186 87 614 54 4063
Febrero 938 94 480 480 163 144 39 583 6l 2980
Marzo 1040 64 506 358 13 158 8 541 50 2839
Abril 1157 86 515 535 197 159 41 656 54 3399
Mayo 1639 244 496 384 523 169 138 671 103 4.367
Junio 1631 295 526 389 582 200 165 619 102 4509

2011 Julio 1480 32 547 659 477 218 172 756 104 4732
Agosto 1465 332 564 754 556 225 176 745 102 4918
Septiembre 1676 221 538 576 557 198 156 73 100 4736
Octubre 1552 170 530 633 523 199 138 714 102 4560
Noviembre 1442 274 526 720 417 198 109 640 103 4491
Diciembre 1457 168 543 718 419 198 94 729 103 4.430
TOTAL 16901 2443 6.294 6.895 4.898 2.252 1322 7980 1036 50.022

Aro Mes Guaracachi SantaCruz  Bulo Bulo Carrasco ~ VHermoso  Aranjuez Kenko ElAlto Entre Rios Karachipampa Total
Enero 1511 187 356 780 403 207 95 729 96 4363
Febrero 1135 166 478 567 216 180 58 589 100 3.489
Marzo 1163 180 317 559 251 166 49 649 100 3435
Abril 1081 92 226 488 312 159 57 1 635 92 3154
Mayo 1209 184 267 780 525 188 146 28 721 103 4152
Junio 1113 140 254 828 417 161 153 65 n 92 4002

2012 Julio 1363 91 261 839 464 182 164 62 658 88 4173
Agosto 1642 196 280 578 579 209 165 108 729 110 4597
Septiembre 1632 208 266 804 649 219 161 92 671 18 4720
Octubre 1539 220 398 924 680 217 164 25 714 0 4881
Noviembre 1256 204 304 850 725 173 125 107 687 0 4431
Diciembre 1088 123 374 688 469 201 2 90 757 0 3811
TOTAL 15733 1990 3782 8.687 5.752 2.261 1359 587 8.255 799 49.207

Afio Mes Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco  VHermoso  Aranjuez Kenko ElAlto Entre Rios  Karachipampa Total
Enero 1285 62 273 590 354 191 19 7 658 12 3514
Febrero 1160 42 249 448 306 148 i 62 496 96 3018
Marzo 1258 45 306 603 428 151 2 122 509 94 3538
Abril 1244 64 431 705 476 169 48 257 531 97 4022
Mayo 1334 30 546 799 589 166 89 254 736 108 4651
Junio 1275 25 512 733 520 150 85 226 731 103 4365

2013 Julio 1276 10 452 8ll 390 168 48 315 688 102 4.260
Agosto 1299 31 385 672 501 170 94 306 695 85 4237
Septiembre 1347 56 452 493 585 164 97 183 679 105 4160
Octubre 1384 57 470 422 526 154 38 94 671 104 3920
Noviembre 1356 55 339 505 499 166 26 n 694 98 3.809
Diciembre 1369 106 333 725 528 170 33 66 715 100 4144
TOTAL 15.587 583 4747 7506 5702 1967 608 2,027 7.807 1104 47.639

Afio Mes Guaracachi SantaCruz  BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez Kenko ElAlto Entre Rios  Karachipampa Terrv:‘:(lelsé::rica Total
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CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS - PERIODO 2008 - 2023
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES (CONTINUA)

Enero 1298 107 340 714 361 170 34 47 700 105 3876
Febrero 1178 91 444 722 340 159 45 60 649 93 3782
Marzo 1219 124 555 816 527 177 77 95 652 99 4342
Abril 1524 11 446 817 543 162 98 108 570 99 4477
Mayo 1522 94 486 852 542 196 148 7 735 99 32 4823
Junio 1424 42 548 671 491 178 168 110 734 108 12 4.486
2014 Julio 1255 104 677 861 592 193 176 127 696 77 178 4937
Agosto 1468 45 555 790 535 188 172 18 723 0 428 5.021
Septiembre 1435 72 529 853 469 175 92 237 531 0 753 5.146
Octubre 1510 110 647 767 436 197 71 277 568 0 705 5.288
Noviembre 1397 95 689 757 419 146 77 282 608 19 790 5279
Diciembre 1307 102 658 638 330 123 17 202 585 100 908 4969
TOTAL 16537 1096 6.576 9.260 5.584 2.065 1174 1780 7752 797 3.806 56.427
Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez ElAlto Entre Rios  Karachipampa Tern;zfl\g:rtnca Termwo:rl:::rlca
Enero 1425 103 517 418 185 94 0 171 308 97 903 - 4219
Febrero 1287 99 437 343 201 96 0 147 274 94 738 57 3775
Marzo 1432 115 375 321 116 108 0 145 420 93 943 283 4351
Abril 1362 74 281 636 189 143 6 170 274 83 875 268 4.360
Mayo 117 124 479 741 267 149 22 208 341 99 962 288 4797
Junio 1093 134 508 787 508 173 70 245 399 105 851 253 5126
2015 Julio 1155 9 499 846 321 148 83 304 374 98 990 250 5148
Agosto 1344 82 451 775 434 163 86 315 407 100 960 204 5319
Septiembre 1258 79 515 380 190 142 72 310 317 79 972 981 5.293
Octubre 1347 84 546 330 210 144 47 285 171 70 1013 1189 5.437
Noviembre 1314 104 463 139 178 138 0 158 103 8l 854 1277 4810
Diciembre 1373 133 440 188 163 138 0 207 216 93 902 1308 5161
TOTAL 15.505 1209 5511 5904 2962 1634 386 2.665 3.603 1093 10963 6.359 57795
Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez ElAlto tre Rios  Karachipampa Te"z::::ma Termwo:rl:::nca
Enero 1388 146 658 254 219 134 0 183 323 95 889 1304 5593
Febrero 1285 96 390 251 239 133 1 215 367 89 818 1315 5199
Marzo 1351 196 436 380 323 163 5 254 548 93 909 1484 6140
Abril 1339 193 35 643 372 153 13 204 746 90 1028 1456 6271
Mayo 1118 92 88 324 389 124 4 144 799 60 1131 1505 5776
Junio 1073 40 0 139 314 151 0 255 715 59 1074 1466 5.286
2016 Julio 988 103 143 245 442 153 25 27 758 89 17 1491 5.824
Agosto 1001 135 263 325 461 164 35 291 794 92 1077 1520 6158
Septiembre 1042 192 247 514 480 171 36 278 742 94 1054 1470 6.320
Octubre 1283 310 260 671 537 175 36 304 775 91 1062 1460 6965
Noviembre 1339 291 i 666 733 u3 40 265 494 94 1058 1321 6825
Diciembre 1403 314 477 640 636 27 21 195 312 92 1070 1169 6.357
TOTAL 14.609 2108 3.408 5.051 5.145 1.660 216 2.859 73711 1.038 12.288 16961 72714
Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez Kenko ElAlto tre Rios  Karachipampa Terrr;oeflsé::rica Tern\;:ﬁré‘:;ﬁca
Enero 1466 306 442 582 362 84 0 102 72 79 965 1210 5.672
Febrero 1274 299 395 561 550 133 1 160 295 86 920 1101 5786
Marzo 1458 310 449 462 475 150 6 172 262 93 1032 1009 5.878
Abril 1161 296 289 347 314 138 0 121 50 55 o1 1222 5.004
Mayo 1300 132 255 473 470 148 18 190 124 85 1012 1524 5730
Junio 877 67 316 396 605 144 25 4 138 35 1047 1398 5.053
2017 Julio 793 141 603 446 677 156 16 182 158 20 1134 1408 5734
Agosto 955 100 749 434 631 155 16 178 190 19 1093 1418 5940
Septiembre 1036 94 460 569 617 146 19 169 174 17 1061 1432 5793
Octubre 1114 125 41 629 645 144 24 174 240 23 1097 1477 6103
Noviembre 1069 19 451 748 658 145 42 209 286 33 1008 1442 6210
Diciembre 1125 84 482 577 547 145 14 193 171 27 903 1479 5747
TOTAL 13.629 2.074 5.301 6.225 6.551 1688 192 1854 2160 573 12.284 16120 68.648
Guaracachi SantaCruz  Bulo Bulo Carrasco  VHermoso  Aranjuez Kenko ElAlto Entre Rios Karachipampa Tem‘li(:lelsé;::rica Tern\;;::'l'é‘z:rica
Enero 1012 91 436 555 471 141 1 148 115 14 980 1322 5.285
Febrero 855 100 498 492 372 132 0 150 157 15 728 1006 4508
Marzo 971 77 489 573 363 139 5 167 84 17 823 1386 5.092
Abril 1036 28 640 721 678 148 42 88 249 28 788 1441 5.890
Mayo 1039 57 156 536 508 114 19 37 38 0 1042 1.460 5.006
Junio 1035 3l 420 382 448 148 14 29 14 0 1075 1498 5.095
2018 Julio 1004 3l 455 583 567 148 29 36 17 0 1139 1500 5509
Agosto 918 29 564 47 508 154 23 26 6 0 1070 1483 5197
Septiembre 996 83 616 604 581 144 51 60 59 0 1020 1446 5.661
Octubre 958 65 622 475 413 146 18 27 27 0 1074 1330 5157
Noviembre 559 145 595 650 331 147 17 34 66 0 1050 1138 4730
Diciembre 732 79 524 449 201 149 5 16 29 0 1047 1338 4569
TOTAL 11115 816 6.015 6.437 5.444 171 224 817 861 74 11.837 16.347 61.699
Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez Kenko Entre Rios  Karachipampa Termose‘ljtctnca Termwo:"l:::rlca
Enero 1025 34 438 379 142 13 2 46 4 0 870 1334 4388
Febrero 852 92 512 514 251 50 0 a1 15 0 866 1166 4428
Marzo 451 149 598 743 323 101 2 146 68 0 1246 1159 4987
Abril 800 36 629 489 202 131 1 122 23 0 1007 1116 4557
Mayo 1353 102 748 15 696 139 24 144 13 0 915 916 5.067
2019 Junio 1181 47 693 0 646 137 1 96 4 0 897 938 4.650
Julio 1077 1 667 226 516 139 7 107 58 0 956 891 4.657
Agosto 1100 25 518 281 472 132 45 75 259 0 964 821 4.692
Septiembre 997 62 412 267 332 129 1 84 576 0 917 752 4539
Octubre 1056 4 65 3l 144 18 - 23 679 0 837 887 3.844
Noviembre 1073 48 6 182 67 120 - 18 510 0 725 1163 3913
Diciembre 1277 150 151 174 488 135 - 17 294 0 685 1006 4.376
TOTAL 12.242 751 5.437 3.301 4.280 1.443 13 991 2.505 0 10.885 12150 54.098
Afio Mes Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez ElAlto Entre Rios feroscticaliienogiécics Total
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CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS - PERIODO 2008 - 2023
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES (CONTINUA)

Enero 1191 19 191 97 480 141 14 413 630 1127 4.404
Febrero 945 134 194 94 449 136 13 552 518 705 3740
Marzo 1141 7 145 33 289 142 5 206 822 1034 3889
Abril 955 1 0 0 63 131 0 152 733 521 2556
Mayo 970 0 222 13 143 0 643 522 601 3112
Junio 740 0 741 13 143 5 630 610 546 3427
2020 Julio 557 12 773 16 166 145 13 554 535 804 3574
Agosto 567 37 756 107 173 139 18 578 563 829 3766
Septiembre 814 37 728 151 155 133 20 444 659 1010 4151
Octubre 982 30 731 9 155 137 1 m 945 1052 4910
Noviembre 950 63 386 860 794 142 106 612 776 1287 5975
Diciembre 975 3 53 511 547 146 148 615 454 1256 4709
TOTAL 10.787 508 4919 1965 3297 1677 352 6171 7766 10771 48.213
Afio Mes Guaracachi SantaCruz  BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez ElAlto Entre Rios Termosef'ctrica Terrv\;;:::;rica Total
Enero 931 9 3 184 66 9 30 462 449 1003 3145
Febrero 834 44 7 310 157 114 61 527 446 732 3241
Marzo 962 23 12 240 179 128 50 773 455 935 3756
Abril 469 55 0 39 16 15 7 1088 445 1194 3438
Mayo 972 1 21 83 127 186 647 977 1252 4267
2021 Junio 879 1 44 62 124 175 365 988 1122 3759
Julio 704 1 44 53 184 126 195 485 1148 1133 4.084
Agosto 77 49 25 93 158 131 218 849 1146 1361 4107
Septiembre 164 62 14 40 88 125 187 904 960 1692 4236
Octubre 262 59 0 14 132 129 208 852 1027 1940 4623
Noviembre 24 23 7 0 108 136 133 906 987 2110 4633
Diciembre 249 57 n 0 5 120 4 812 890 1773 3920
TOTAL 6716 392 146 1038 1237 1382 1464 8.669 9918 16.246 47.209
Afio Mes Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez ELAlto Entre Rios Termcse‘llerctrlca Terrnwo:::::rlca Total
Enero 305 87 26 0 4 123 3 806 833 1798 3985
Febrero 272 7 0 0 0 16 0 863 785 1740 3.853
Marzo 202 49 24 0 7 132 7 819 922 1671 3832
Abril 196 40 6 0 0 121 0 853 824 1604 3.644
Mayo 82 1 9 0 1 128 166 886 869 1625 3767
2022 Junio 467 0 1 0 0 128 184 495 918 1296 3.499
Julio 896 0 32 0 0 126 169 579 948 1159 3909
Agosto 783 1 34 0 1 130 181 567 919 1355 3981
Septiembre 877 3 32 0 8 128 184 644 954 1334 4164
Octubre 665 2 35 0 203 136 237 940 1125 1824 5187
Noviembre 1038 60 452 0 201 150 238 461 1053 1976 5630
Diciembre 1055 53 369 0 130 140 193 488 1045 2211 5.684
TOTAL 6.838 391 1031 0 566 1559 1562 8.403 11193 19.592 51135
Aio Mes Guaracachi SantaCruz BuloBulo  Carrasco VHermoso  Aranjuez ElAlto Entre Rios Termose‘l]ictnca Termwo:rl:::nca Total
Enero 914 1 123 0 19 124 179 827 962 1787 4935
Febrero 803 0 16 0 5 19 96 773 783 1520 4115
Marzo 609 15 16 0 13 135 164 1028 975 2055 5010
Abril 824 2 78 0 16 125 53 886 968 1744 4.696
Mayo 894 9 3 0 8 125 178 1126 988 1716 5.047
2023 Junio 556 0 64 0 32 50 183 1052 955 1805 4.697
Julio 888 1 5 0 0 53 150 965 1116 1509 4.687
Agosto 939 1 21 0 9 91 191 828 1098 1906 5.085
Septiembre 906 0 12 0 0 127 179 131 1063 1563 5161
Octubre 910 1 60 0 2 126 176 1268 1089 1776 5.409
Noviembre 1015 3 52 1 15 132 177 1122 1027 1795 5.338
Diciembre 954 0 i 0 0 128 99 953 993 L667 4.804
TOTAL 10.213 33 459 1 120 1335 1824 12138 12,017 20.843 58.984
CONSUMO DE DIESEL EN LITROS
PERIODO 2012 - 2023
ANO
Enero 1827693 1520891 1375160  1704.343 2113214 1966557 1981296 2144293 912020 995332 1227105 1104
Febrero 1640590 1310359 1379443 1496996 1875886 1789716 1789514 2260533  2.051576 1011.277 71843 0
Marzo 1817.424 1254376 1574477 1743130 2199737 1913656 2035536 2138742 2295996 1072564 0 0
Abril 1573191 1209345 1567313 1649193 2015129 1756531 2094217 2067596 1857745 1052668 0 0
Mayo 1536.210 1160346 2363536 1644383 1536903 1761327 1980559 1895500 1193588 887.345 0 0
Junio 1393074 1098622 2515991 1609827 1391636 1619595 1482294 1766164 715268 858774 1422 0
Julio 1594.210 1114.351 2592377 1758311 1638821 1708532 1.649.272 1791846  793.446 782.872 3146 4814
Agosto 2189735 1128649 2670802 2249970 1709867  1840.896 1595933 1814751 909565 922134 0 0
Septiembre 1947903 1271618 1903722 2057716 1791028 1872150 1899510 2179141 1037451 1093284 475 0
Octubre 1.800.391 1285246 2025065 1842578 2119594 2015799 2205836 2302453 1163470 939.224 0 0
Noviembre 1796698 1345447 1691628 1955491 2130427  2.053.637 2084751 895229  1163.661 849933 0 0
Diciembre 1352.828 1515883 1826628 2076049 1974274 2007198 2091100 900119 1065798  1008.602 0 0
TOTAL 20.469.947 15215133 23486142 21787987 22496516 22305594 22889818 22156367 15159584 11474009 1309991 5918
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CONSUMO DE DIESEL EN LITROS
PERIODO 2012 - 2023 (CONTINUA)

Enero 2325 2130 130 160 18 48 46 38 2650 8 90 50 0 12507 131
Febrero 132 244 88 2485 100 4923 2452 1069 3250 3814 29764 11016 0 30957 20684
Marzo 0 190 150 5114 0 33 62 12 6375 20 108 75 0 62 s
Abril 0 0 0 4130 1060 30 50 25 3742 26 72 50 0 7740 66
Mayo 1025 1335 235 36.276 350 19 45 16 922 10 72 50 0 1213 99
Junio 0 0 0 7759 0 902 25 16 62 495 229 50 0 62 141
Julio 625 0 0 710 0 159 85 66 1264 70 72 50 0 62 72
Agosto 570 380 36 4151 36 38 110 32 62 30 868 75 0 1180 424
Septiembre 0 0 0 0 0 27 50 32 2734 30 72 0 0 14.634 72
Octubre 36 69 24 1185 24 0 75 50 6.822 3274 169 430 0 5.027 2
Noviembre 1530 461 0 1702 0 0 50 36 8312 66 2621 1852 1268 19.245 5990
Diciembre 0 0 0 2082 0 0 625 98 9.667 1116 0 50 0 7272 19
TOTAL 6.243 4.809 663 65754 1588 6179 3.675 1490 45.862 8959 34137 13748 1268 99.961 27.841

Enero 0 1135 0 13951 38 0 1135 0 13951 38
Febrero 0 2088 0 539 38 0 0 0 13.006 370
Marzo 1898 9.050 0 5.427 1823 0 0 38 7770 38
Abril 9.203 8966 1139 28.069 3200 0 0 38 4.456 145
Mayo 0 415 1361 983 3.448 0 0 0 148 35
Junio 0 672 419 1374 904 0 0 99 6.694 0
Julio 0 0 428 2134 694 0 0 37 1071 67
Agosto 0 0 577 1062 1076 0 0 37 9.347 34
Septiembre 0 0 288 13.040 1426 0 0 39 6215 97
Octubre 0 0 808 10.077 2637 0 0 0 12100 2185
Noviembre 0 18 370 12.081 1903 0 0 0 0 0
Diciembre 0 0 1789 25134 2423 0 0 0 0 0
TOTAL 11101 22444 7179 113.871 19.610 0 1135 288 74758 3.009

EVOLUCION DE CAUDALES SEMANALES AL EMBALSE CORANI (m3/s) - PERIODO 2002- 2023
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

S wama

1996 2716,4 544.,6

1997 29459 5837 8.4 72
1998 3.159.8 6227 73 6,7
1999 3.308,6 644,3 47 35
2000 3.3355 6449 0.8 01
2001 3.371.7 646,8 11 03
2002 3.532,2 6743 48 42
2003 3.603,8 6841 20 15
2004 3.7710 704.8 4.6 30
2005 3.994,3 7591 59 77
2006 4.305,8 8131 78 71
2007 4.686,4 8954 8.8 10,1
2008 5.138,0 8987 9.6 0.4
2009 5.397,0 939.4 50 45
2010 5.814,0 1.009.4 77 74
2011 6.301L9 1.067.4 8.4 57
2012 6.604,3 1.109.0 48 39
2013 7.012,8 1.201.8 6,2 8.4
2014 74717 1.298,2 6,6 8,0
2015 79459 1.370,0 6,3 55
2016 8.377,8 1.433,6 54 4,6
2017 8.613,7 1.458,5 2.8 17
2018 8.821,7 1.511,2 24 3,6
2019 9.079.0 1.512,3 29 01
2020 8.7254 1.565,8 -39 35
2021 9.455,2 15741 8.4 0.5
2022 10.043,5 16581 6,2 5.3
2023 10.678.1 17517 6,3 56

DEMANDA ANUAL DE ENERGIA DEL SIN (GWh) 1996 - 2023
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CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) - 1996 - 2023
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CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) PERIODO 2006 - 2023 (ENERO - JUNIO)
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1000
950
900
850
800
75
70
65
60
55
50
45
40
350
300

o o

o

o

o

o o o

CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) PERIODO 2006 - 2023 (JULIO - DICIEMBRE)
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PARTICIPACION ANUAL DE CAPACIDAD EFECTIVA POR EMPRESA (MW)
TEMPERATURA MEDIA
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PARTICIPACION ANUAL DE CAPACIDAD EFECTIVA POR EMPRESA (MW)
TEMPERATURA MAXIMA
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CAPACIDAD DE GENERACION (MW)
TEMPERATURA MEDIA
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Nota.- Desde la gestion 2011 hasta la gestion 2016, se considera la capacidad de generacion a temperatura maxima probable, a partir de la gestion
2017 se considera la capacidad de generacion a temperatura media.
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CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2023

ADICIONES DE CAPACIDAD DE GENERA! m- e Caz:‘jxad

Empresa idad Generadora
(MW) CORANI Eélico Ingreso del Parque Eolico Qollpana Fase Il | 24,0
1996 VHE Termo CARQL CARO2 9
ENDE GUARACACHI Termo energia de SIanng gej:n:Sz:::uer};C;dSeI"h:e(iii 30
1997 COBEE Hidro TIQ,ZON,SRO03 183 2016 g I o Canacidad
ENDE GUARACACHI  Hidro s 06
COBEE Hidro CUTO5,BOTO3 162 entral San Jacinto
1998 ) ENDE ANDINA Termo  Central Termoeléctrica Del Sur (Temperatura Maxima) 28
HB Hidro CHJOL 09
ENDE Hidro Ingreso Central Misicuni = 1200
EGSA Termo GCHO9,GCHIO 1195
ENDE GUARACACHI Sola I Central Yunchara 20
199 COBEE Hidro HUAOL HUAG2 300 o nareso Lentrat anchera
) GBE Termo Ingreso de excedentes Central IAGSA 50
SYNERGIA Hidro KAN 75 2007
ENDE GUARACACHI | Termo San Buenaventura 90
2000 | CECBB Termo BULOL, BULO2 875
ENDE ANDINA Termo Central SUR 12
2001 ERESA Hidro (Se incorpora toda lf(\:f 3;;\1;‘3 h;lé(':?; 185
L P ENDE Termo Unidad MOAG6 | 002
2002 HB Hidro CHJO2.YAN 896
ENDE CORANI Hidro Ingreso Central San José 550
2003 VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE 186
ENDE CORANI Hidro Ingreso Unidad COR0S 67
CORANI Hidro SIS0S 171
2004 ENDE GUARACACHI Solar Ingreso Central Uyuni 601
VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE 371
ENDE GUARACACHI Solar Repotenciamiento de Central Yunchara 30
EGSA Termo ARJ09, ARJIO, ARJILy ARJ12 71
2006 ENDE Termo Ingreso de la Central San Borja 12
COBEE Hidro SRO01, SRO02 196 2018
ENDE Termo Ingreso de la Central Rurrenabaque 18
EGSA Termo GCHIL 633
ENDE Termo Ingreso de a Central Yucumo 04
2007  GBE Termo GBEOL 166 I el dentes d
ENDEGUARACACHL  Termo rgresode oS MO | 86
SDB Hidro QUEOLQUEO2 19 energia de UNAGRO al SIN
o ENDE Termo Ingreso de la Central Santa Ana de Yacuma 16
CORANI Hidro COROL, COR02, CORO3 (Repotenciamiento) 29
ENDE Termo Ingreso de la Central San Ignacio de Moxos. 04
2008 EGSA Termo ARJI3, ARJ14 y ARJIS 48
. Central Corani
COBEE Hidro ANGO3 30 ENDE CORAN Hidro (En base a las pruebas de Potencia Efectiva Realizadas) 09
COBEE Termo Incremento en Capacidad 06 ENDE CORANI Hidro Ingreso Central San José IT 69.0
2009 de KENOLy KENO2
L ENDE Solar Ingreso Central Solar Oruro 50,0
GBE Termo Repotenciamiento de GBEOL 50
Ingreso de los excedentes de
CORANI Hidro *Central Corani 09 ENDE GUARACACHL Termo energiade AGUAT al SIN 40
. . Ingreso del Ciclo Combinado
COBEE Hidro SistemaZongo | 04 2019 | ENDEANDINA Termo Unidad ERI30 y ERI40 de Central Entre Rios 8
COBEE Hidro *Sistema Miguillas 02 ENDE Termo Ingreso de la Unidad MOS2L 12
2010 EGSA Termo *Central Karachipampa 05 ENDE Termo Sistema Trinidad 10
* Ingreso del Ciclo Combinado
COBEE T ‘Central Kenk 0l 9
erme entratfiento ENDE ANDINA Termo Uridad SUR30'y SURAO de Central Delsur | 237
VHE Termo *Central Valle Hermoso 0l Ingreso del Ciclo Combinado
ENDE ANDINA Termo Unidad WAR30 y WARA4O de Central Warnes %92
ENDE ANDINA Termo Ingreso de la Central Entre Rios | 1071 i i
: sorv e s bt o
SDB Hidro Ingreso de la Central Chinata 03 L y P. :
ERI40 Segun informe de Potencia Efectiva,
2020 ENDE ANDINA Termo N 12
COBEE Hidro ‘SistemaZongo | 16 Heat Rate y Consumos Propios.
2011 " Ingreso del Ciclo Combinado CCWARIO, considerando el
ENDE Termo Ingreso de Cen.tr.ales 27 ENDE ANDINA Termo cierre con las unidades WARLL y WARI2 ¥0
Moxosy Trinidad Incremento de capacidad
VHE Termo “Ingreso de launidad CARO3 | 245 ENDEGUARACACHL | - Termo del Autoproductor UNAGRD | 0%
N Incremento en capacidad Incremento de capacidad
SoB Hidro um'da(f CHTOL 0l ENDE GUARACACHT Termo del Autoproductor AGUAL 40
Ingreso del Ciclo Combinado ENDE ANDINA Termo Ingreso del Ciclo Combinado 1575
ECSA Termo unidad GCH12 de Central Guaracachi 766 CCERIS0
2012 “*Tnareso de la unidad ALTOL Ingreso del Ciclo Combinado CCWAR20, considerando el
VHE Termo O e ol LA, 162 ENDEANDINA Termo ciere con as unidades WARZLy WARD, 267
***Ingreso de las unidades ENDE ANDINA Termo Ingreso del Ciclo (?ombmado CCSURLO, considerando el 128
VHE Termo VHEOS, VHEQ®, VHEQ7, VHEO8 392 200 cierre con las unidades SUROL y SUR02
de Central Valle Hermoso ENDE ANDINA Termo Ingreso del Ciclo Combmadfa CCS_;JR;U‘ gons[l]derasndo Uel 151
***Ingreso de la unidad ALTO2 cierre con las unidades SUR03 y SUR04
VHE Termo d 300
e Central ELAlto ENDE Solar Ingreso Central Solar Oruro (Fase IT) 500
Incremento en capacidad
013 | ENDE Termo Centrales Moxos y Trinidad 8% ENDE Edlico Ingreso Central Eélica Warnes = 144
*Central G hi
EGSA Termo e“(&:idal:iagéxz)l 38 ENDE Edlico Ingreso Central Edlica San Julian 360
CORANI Edlico Ingreso del Parque Edlico Qollpana Fase I 30 ENDE Edlico Ingreso Central Eolica El Dorado 504
Ingreso de la unidad BULO3 . Incremento de capacidad
CECBB Termo de Central Bulo Bulo 39 ENDE Elico de Central Eolica San Julian i
Incremento en capacidad Incremento de capacidad
. CECBB Termo nidad BULO3 64 ENDE GUARACACHI Termo del Autoproductor UNAGRO 100
. Ingreso de la unidad QUEO3 é incremento en 20 Incremento de capacidad
SDB Hidro capacidad de Central Quehata 03 ENDE GUARACACHL Temo del Autoproductor AGUAL 20
ENDE ANDINA Termo Ingreso de la Central Termoeléctrica Del Sur 1587 ENDE ANDINA Termo Incremento de capacidad 29
de Central Warnes |
Ingreso de los excedentes de . .
EGSA Termo energia de UNAGRO al SIN () 65 AGUAIENERGIA Termo Ingreso de la Unidad AGU02 497
COBEE Hidro Rehabilitacién Central Sainani 105 ENDE Edlico Incremento de capacidad e Central Edlica 5 |
ElDorado
EGSA Hidro Ingreso de Central San Jacinto 7.0 2008 AGUAIENERGIA Termo | Incremento de capacidad de la unidad AGUO2 89
2015 CECBB Termo Central Bulo Bulo 57 VHE Termo ncremento de capacidad de Central EL Alto 03
ENDE ANDINA Termo Central Entre Rios 79 Hidro | 499.0
79
ENDE ANDINA Termo Central Warnes =~ 1992 -
ENDE Termo Central Moxos 19
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CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2023

REDUCCIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION

lad Generadora

2000 EGSA Termo ARJ04, ARJO7 (54)
2001 EGSA Termo GCHO5 (192)
VHE Termo Reduccion en la declaracion de VHE (371)
2002 EGSA Termo GCHO3 (190
VHE Termo Reduccion en la declaracion de VHE (18,6)
2003 COBEE Hidro ACH, SRO (165)
2009 EGSA Termo GCHO1 (29
COBEE Hidro ANGOL ANGO02, ANGO3 02)
CORANI Hidro *Central Santa Isabel 1)
HB Hidro *Sistema Taquesi [18)]
SYNERGIA Hidro “Kanata 01
2010 ERESA Hidro *Sistema Yura (0.0)
EGSA Termo “Central Guaracachi (33)
EGSA Termo *Central Santa Cruz (L0)
EGSA Termo *Central Aranjuez 6.5)
VHE Termo *Central Carrasco [van)
2011 COBEE Hidro *Sistema Zongo (23)
EGSA Termo Central Guar§c§chi 22)
(temperatura maxima)
EGSA Termo Central Sant; (?ruz ©04)
201 (temperatura maxima)
coBEE Termo Centrallenko |,
(temperatura maxima)
Reduccion de capacidad
ENDE Termo Centrales Moxos y Trinidad 04
*Central Guaracachi
EGSA Termo (Unidades GCHO9, GCHIO, GCHLL) (33)
Central Karachipampa
2013 EGSA Termo (temperatura maxima) ()
ENDE ANDINA Termo *Central Entre Rios 0,6)
SDB Hidro Retiro de la unidad CHTOL (0.4)
MOALO, MOAIL MOAL4,
ENDE Termo MOALS, Moalé, MoAT | 62
TRDO2, TRDOS, TRDO7, TRDI0, TRDLL, TRDI2,
2014 ENDE Termo TRDI9, TRD20 29
SDB Hidro QUEO3 (0.3)
COBEE Hidro on Central Sainani (105)
2015 EGSA Termo Central UNAGRO (05)
EGSA Termo Central Aranjuez (retiro unidad ARJ10) (L5)
HB Hidro CJLOLCIL02 | (09)
ENDE GUARACACHI Termo Central Guaracachi |,
(temperatura maxima)
Central Santa Cruz
2016 ENDE GUARACACHI Termo (temperatura maxima) (04)
ENDE GUARACACHI Termo Central Aranjuez ©1)
(temperatura maxima)
ENDE ANDINA Termo Central Warnes 36)
(temperatura maxima)
Central Guaracachi
ENDE GUARACACHI Termo . (50)
(temperatura media)
ENDE GUARACACHI Termo CentralSantaCruz |
(temperatura media)
2017 ENDE GUARACACHI Termo karachi (35)
ENDE ANDINA Termo CentralWarnes | )
(temperatura media)
Central Moxos
ENDE Termo (temperatura media) (33)
San Buenaventura
2018 ENDE GUARACACHI Termo (Seguin declaracion del Agente) 60)
Retiro de las unidades
ENDE Termo MOSISy MOSL6 29
Unagro
EGSA Termo (Segun declaracion del Agente) (04)
San Buenaventura
o9 FosA Termo (Segun declaracion del Agente) 0
Retiro de las unidades
COBEE Termo KENOL y KENOZ de central Kenko | 187)
ENDE GUARACACHI Termo Retirode a unicad KAROL |~
de central Kar
2020 ENDE Termo Retiro de la unidad MOS21 L2
ENDE ANDINA Termo CCSUR30 Segiin informe de Potencia Efectiya, w
Heat Rate y Consumos Propios
ENDE ANDINA Termo Retiro de las unidades WARO3 y WAR04 (889)
ENDE ANDINA Termo Retiro de las unidades SURO1 y SUR02 (871)
2021 ENDE ANDINA Termo Retiro de las unidades SUR03 y SUR04 (882)
ENDE ANDINA Termo CCSUR30 (temperatura media) (0.4)
ENDE ANDINA Termo CCSUR4O (temperatura media) (05)
Retiro de las unidades MOS01, MOS02,
MOS03, MOS04, MOS05, MOS06, MOSO7,
ENDE fermo MOS08, M0S09, MOSIO, MOSIL Mosi2, )
2022 . &O:l}yMO:l:
educcion de capacida
ENDE ANDINA Termo ‘de Central Del Sur 27
Reduccion de capacidad (temperatura media)
CECEB Termo de Central Bulo Bulo 62
Retiro de las unidades SBOOL, SBO02,
ENDE Termo RREOQL, RREO2, YUCOL, SIMOL, SIM02, 63)
2023 SAYO0ly SAY02
AGUAL ENERGEA (1) Termo Reduccion de capacidad de la :rgﬂzti 20)

164 Memoria Anual 2023

(*) Debido a la Medicion de la Potencia Efectiva.

(**) Debido a la aplicacion de D.S. 934.

(***) Debido a la aplicacion de D.S. 1301.

(****) Se considera como potencia aseqgurada a partir de noviembre 2014.
Nota.- A partir de la gestion 2012 hasta la gestion 2016 se considera la
capacidad de generacion a temperatura maxima anual, debido a ello,

las reducciones de capacidad se deben al efecto termodinamico por
aumento de temperatura. Para la gestion 2020 se considera nuevamente
la capacidad de generacion a temperatura media anual.

(1) La participacion de los Excedentes del Ingenio Sucroalcoholero Aguai
se realiza a través del Agente AGUAT ENERGIA S A. de acuerdo a la
Resolucion AETN N° 167/2023 de 12/04/2023
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PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA (GWh)

12.000

e

o /0/\/
8.000

- //

4.000 .XT".—M I

2000 —————— I
0 U—I—Il
199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 N0 200 200 0013 2014 0I5 06 2007 2018 2019 200 00 02 2003
M HIDROELECTRICA IMTERMOELECTRICA M BIOMASA EMEOLICA M SOLAR @ TOTAL

PARTICIPACION ANUAL DE GENERACION BRUTA POR EMPRESA (GWh)

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 200 2012 2005 2014 2005 2006 07 208 09 200 2020 2022 2023

M ENDE GUARACACHT [ COBEE M ENDE VALLE HERMOSO I ENDE CORANI [l CHACO ENERGIAS
M HB ERESA M SYNERGIA I GBE [ sDB I ENDE ANDINA [ AGUAT ENERGIA

TIEMPO EQUIVALENTE DE INTERRUPCION DE GENERACION

130

120

110

100
90

80

70

60
50

40

30
20

10

1998 199 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2006 2009 00 200 02 2005 204 W5 06 07 N 09 00 200 02 2023

| MINUTOS

CNDC 2023

169



104

(M) BIUNd 3p elOUSI0d @

RIPAN oL (MIW) BAIROR43 pepioeded 1

£¢0¢ ¢¢0c 1¢0C 0¢0¢ 610¢ 810C /T0C 910¢ SI0C ¥10¢ ¢10¢ ¢l0¢ 110¢ 010¢ 600¢ 800¢ £00C 900¢ SO00C ¥00C¢ £00¢ ¢00C T00C 000C 6661 8661 L661 9661

“

£207 - 9661 0Q0TIHId (MIW) VIONILOd 3d VANYWIA A (VIQIW ol) VLHI40

00¢
0o
009
008
000T
00¢T
00r'tT
0091
008T
0007
00¢¢e
0ore
009¢
008¢
000¢
00Cc¢
oore
009¢
008¢
0007

oo oreoe  frame e T focr Tty g e T T ke 0T et aAmeT  oerT  AtorT  cvort et et et oot o . . . . . y . P3N oL (MW)
T/89€  9789% 1685S QLTS TOSTS 69577 TLOTZ 6LL6T TTr6T 8'S69T T88FT 6LvyT 860ST 08SCT 6¥9TT €79TT LISTT £0/0T [/S0T 8'SS0T 9086 8S6 T¥z6 G196  G6/8  ST2L  §S0L 0189 VALLO343 QYATOVAYD
e e e 2y s i oheaT  eTenT et Gt omoeT  feerT oMy o hieemT  zremT  eem  menmT oA e . . . . . . . BWIXBW oL (MIW)
TYTrS 6617 9TUEE 6667 6¥S6T TYIIT v¥86T 87SeT GTE8T LVI9T 87evT 8%8ST 6SSTT S90T 80T ¥'SSOT 67G0T £S0T 0F00T 8000T ¥'8v6  8iv6 8168 6926 C8S8 V0L 1989 8199 VATLOGHE QVATIVAYD
LTSLT  T8S9T TST 89ST £2ST ZTST S8SYT 99syT 00T 78621 8T0CT 060TT V90T V600T vées6  [868  ¥'S68  TSI8  T6SL  8Y0L T¥89  €W/9 899  6vy9  Svy9 L2729  £98S  9¥¥S (MW)VLINNd 30 VION3LOd

ozoz |

(4

gror | stoz | vioz

g0z | zoz | oz

£70e

9661 000Td3d (MW) VIONILOd 3d VANVIWIA A V14340

010z

s00z | z00¢

100

000z

s61 | sest |

NOILLS3IO

9661 |

96 8'S JAZ4

g0z | w0z | wor |

s

L9
6102

891
(4

£Te
L102

691
9102

433
S10Z

7oL
viot |

8'0¢g
£107

7se
(A4

7’201
110z

T1et
4

433
6002

974
800z

£89
£002

S0z
900t

90T
§00z

78T
7002

969
£002

£20 - 8661 0QOIYd (WW) NQIOdNYYILNI 3d IINITVAINOI OdWILL

00g
700z

0T
100

0s8

09,
6661

098
8661

SOLANIW
7 NOILSIO

170 Memoria Anual 2023



COLAPSOS EN AREAS DEL SIN PERIODO 1996 - 2023

27

1998 15-Nov POTOST
7-Nov SUCRE 5
26-Nov SUR 55
1999
23-Dic ORIENTAL 14
29-Dic SUCRE 5
2-Feb NORTE 45
24-Mar SUR 12
25-Jun SUCRE 95
21-Ago SUCRE 62
2000
17-Oct ORIENTAL 17
25-Oct SUR 5
22-Dic ORIENTAL 12
28-Dic ORIENTAL 7
18-Mar SUR 37
2001
20-Sep SUCRE 3
29-Jul NORTE 8
2002
13-Ago ORIENTAL 9
20-Mar ORIENTAL 23
18-Jul CENTRAL, SUR, NORTE 47
2003
24-Oct NORTE 8
26-Nov NORTE, CENTRAL 29
2004 29-Feb ORIENTAL 16
1-Ene SUR 8
9-Ene SUCRE 3
10-Ene SUR 16
20-Ene ORIENTAL 16
2005
3-Feb SUR 36
27-May SUCRE 5
10-Sep NORTE 4
2-Oct ORIENTAL 21
9-Feb ORIENTAL 25
2006
23-Nov SUR, SUCRE 14
17-Mar ORIENTAL 37
2007 7-Abr NORTE 86
13-Jun NORTE 30
29-Abr CENTRAL (ORURO) 85
2008
2-Oct NORTE 14
2009 SIN COLAPSOS 0
2010 1-dul SUCRE 314
2011 SIN COLAPSOS 0
2012 SIN COLAPSOS 0
6-Abr COCHABAMBA 32
2013 14-Jul ORURO 22
5-Dic NORTE, TRINIDAD 29
21-Nov ORURO 10
2014
8-Dic ORIENTAL 23
8-Mar TRINIDAD 12
12-Mar ORURO 9
2015 19-Jun YACUIBA y VILLAMONTES 880
30-Jul TARIJA 45
12-Ago YACUIBA y VILLAMONTES 23
17-Ago YACUIBA y VILLAMONTES 17
2016 SIN COLAPSOS 0
2017 11-Sep TARIJA
TARIJA 44
13-Ene YACUIBA 47
VILLAMONTES 48
2018
26-Feb TRINIDAD 5
29-Jul TARIJA 15
16-Dic TRINIDAD 145
5-Abr TRINIDAD 14
2019 16-Ago TARIJA 23
30-Oct TARIJA 61
2020 SIN COLAPSOS 0
17-Ene SUR 60
2021
11-Sep SUR 33
2022 15-Ene TRINIDAD 6
2023 SIN COLAPSOS 0
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Semestre

PRECIOS SEMESTRALES - PERIODO 1996 - 2023

Energia

US$/MWh

Energia
Renovable
US$/MWh

Potencia
US$/kW-mes

Peaje
US$/kW-mes

Monomico
US$/MWh

May05 - Oct05
Nov05 - Abr0é
May06 - Oct06
Nov06 - Abr07
May07 - Oct07
Nov07 - Abr08
May08 - Oct08
Nov08 - Abr09
May09 - Oct09
NovQ9 - Abrl0
Mayl0 - Octl0
Nov10 - Abrll
Mayll - Octll
Novll - Abrl2
Mayl2 - Octl2
Novl2 - Abrl3
Mayl3 - Octl3
Novl3 - Abrl4
Mayl4 - Octl4
Novl4 - Abrl5s
Mayl5 - OctlS
Nov15 - Abrlé
Mayl6 - Octlé
Nov1é - Abrl7
Mayl7 - Octl7
Nov17 - Abrl8
May18 - Octl8
Nov18 - Abrl9
Mayl9 - Octl9
Nov19 - Abr20
May20 - Oct20
Nov20 - Abr2l
May21 - Oct2l
Nov21 - Abr22
May22 - Oct22
Nov22 - Abr23

May23 - Oct23

172
135
173
141
167
148
171
16,0
185
171
187
177
204
17.8
199
165
16,2
177
183
163
170
16,2
170
185
179
179
171
168
205
210
187
17.0
16,8
164
16,2
17.4

16,9

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
01
02
03
10
09
10
12
14
13
18
26
32
17

27

58
55
57
61
51
51
54
50
67
67
74
77
75
78
77
79
81
78
97
92
99
105
98
98
105
108
113
109
112
98
9.4
10.2
9.8
10,1
9.7
10,2

10,5

19
30
30
27
29
30
32
36
35
33
33
33
33
31
33
35
3.6
31
3.6
36
37
43
4,5
4,6
61
65
6,6
69
77
74
7.2
67
6,8
7.6
83
8,5

8.8

341
32,7
364
353
348
334
36,2
339
39.1
382
40,6
40,5
419
397
419
399
39.6
410
453
431
450
46,5
46,6
482
519
538
55.2
537
597
59.2
58,0
52,5
521

525

56,5

57,6
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