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NORMA OPERATIVA N° 1

PROGRAMACION DE LA OPERACION

1. OBJETIVO

Realizar la programacion optima de la operacién del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM) para abastecer la demanda con el nivel de desempefio minimo establecudo y al
costo minimo total.

La presente Norma Operativa se aplicara hasta que la proporcién de energia
renovable intermitente sea significante en el sistema energético boliviano. Mas alla, se
necesitara introducir en la Norma Operativa un procedimiento de ajuste diario e
intradiario de los pronosticos de generacion de las fuentes de energia renovable
intermitentes basados en los Ultimos pronésticos meteorologicos disponibles. EI CNDC
debera realizar este proceso de ajuste en las fases de programacuén de la operacnon
diaria y de redespacho.

2. ANTECEDENTES

Ley de Electricidad, Articulos 3, 16 (b), 18 y 19. Reglamento de Operacién del
Mercado Eléctrico Mayorista, Articulos 3, 15 al 17, 18, 19 incisos a y |, 23 al 49.
Decreto Supremo N° 29549, de 8 de mayo de 2008, Decreto Supremo N°29624, de 2
de julio de 2008, Decreto Supremo N° 0071, de 9 de abril de 2009, Decreto Supremo
N° 3892 de 01 de mayo de 2019.

3. BASES PARA LA PROGRAMACION DE LA OPERACION SEMANAL Y DIARIA

Las programaciones de la operaciéon semanal y diaria, que constituyen la base para la
operacién en tiempo real del sistema de generacion - transmisién, deberan ser
elaboradas utilizando el Modelo de Simulacién de Corto Plazo aprobado por el
organismo Regulador, la informacién suministrada por los Agentes del MEM vy
aplicando los siguientes criterios basicos:

a) Que las unidades generadoras, deben ser despachadas con una reserva
rotante no inferior a la establecida en las condiciones de desempefio minimo,
salvo déficit de oferta o requerimientos operativos que fuercen a las umdades
generadoras al maximo generable. En estos casos el CNDC puede decidir
operar sin reserva suficiente, informando esta situacion a los Agentes del
MEM. -

b) Que las unidades generadoras deben operar en niveles iguales o supenores
al minimo técnico informado por los Agentes Generadores.

c) Que debe existir .un minimo de unidades generadoras operando para
satisfacer las condiciones de seguridad de areas y regulacion de tension.

g d) Las funciones de costo futuro (valor del agua) de las centrales hidroeléctricas
que resultan de la Programacion de Mediano Plazo, para la semana
correspondiente.
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e) Los factores de penalizacion por vertimiento calculados de acuerdo a Norma
Operativa N° 26.

f) La simulacion de la operacion debe considerar la red de transmisién y sus
parametros.

g) Las caracteristicas de las unidades termoeléctricas representadas mediante
funciones de costo que dependen de: costo y poder calorifico del combustible,
rendimientos térmicos, capacidad y su variacion frente a la temperatura
ambiente. Estas funciones de costo se calcularan de acuerdo a lo indicado en
la Norma Operativa N° 3 “Procedimiento para la determinacién de Costos
Marginales, Remuneracion y Asignacion del Costo de Energia”.

h) Las caracteristicas de las plantas hidroeléctricas de pasada y de embalse:
capacidad de embalse, productividad, caudales horarios afluentes,
restricciones de generacion.

i) En caso de vertimientos simultaneos de centrales hidroeléctricas en los
bloques de baja, media y punta, el despacho de éstas centrales debera ser en
proporcion a las potencias generables por cada una en dichos bloques,
precautelando lo establecido en |la Ley de Electricidad, para que el despacho
de carga sea de forma segura, confiable y a minimo costo.

j) La simulaciéon de la operacion debe considerar los pronosticos de generacion
de las fuentes de energia renovable intermitente, edlica y solar, considerando
la previsién de los ultimos prondsticos meteorolégicos con desagregacion
horaria. , '

k) Las centrales o unidades de generacién informaran la disponibilidad para
prestar el servicio de la regulacion secundaria de frecuencia - Control
automatico de generacion (AGC).

4. PROGRAMACION SEMANAL

La programacion semanal tiene por objeto determinar la asignacion 6ptima de potencia
horaria de cada central hidroeléctrica y cada unidad termoeléctrica, para atender la
demanda prevista del MEM a costo minimo, e informar a los Agentes del MEM, la
operacion probable del sistema de generacion — transmision, las restricciones de
abastecimiento y los respectivos costos marginales de la semana siguiente.

La programacion se efectua para la semana comprendida entre el dia sabado a

viernes siguiente, en etapas horarias, considerando la demanda prevista, los

prondsticos de generacion con fuentes de energia renovable intermitentes (edlica y

solar), los volimenes de agua embalsada, los volimenes de alerta y espera de los

embalses, los pronosticos de caudales, la potencia disponible, los costos de
& generacion y la capacidad de transmision.

La programacion semanal se determina con el Modelo de Programaciéon de Corto
Plazo aprobado por el Organismo Regulador.
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4.1. Informacién para la Programacion Semanal

Antes de las 10:00 horas del penultimo dia habil de cada semana calendario, los
Agentes del Mercado deberan enviar al CNDC, mediante correo electronico, la
siguiente informacion para la programacion semanal:

a) Para cada uno de sus nodos de consumo, los Distribuidores vy

Consumidores No Regulados informaran su demanda prevista de potencia

y energia con desagregacion diaria.

b) Los Generadores térmicos informaran su programa de mantenimiento,
operacion con potencia limitada, disponibilidad de combustible y, cuando
corresponda, los datos que se modifican para el calculo de costos
variables.

c) Los Generadores hidraulicos informaran su programa de mantenimiento,
operacion con potencia limitada, volumen util embalsado, pronéstico del
caudal medio semanal y restricciones de generacion.

d) Los Generadores de energia renovable intermitentes informaran su
programa de mantenimiento y sus pronosticos de generacién con
desagregacion diaria y horaria.

e) Los Transmisores deberan informar su programa de mantenimientos y
disponibilidad de sus instalaciones.

f) Los Generadores informaran la disponibilidad para prestar el servicio de la
regulacion secundaria de frecuencia - Control automatico de generacion
(AGC)

En ausencia de toda o parte de la informacion requerida, el CNDC adoptara los datos
mas recientes que disponga, sin que ello implique responsabilidad alguna.

La informacion de los diferentes Agentes del MEM para la programacién semanal
debera ser presentada en formatos compatibles con el Modelo de Programacion
definidos por el CNDC.

4.2. Informe de la Programacion Semanal

Antes de las 15:00 horas del ultimo dia habil de una semana, el CNDC informara a los
Agentes del Mercado los resultados de la programacion semanal correspondiente, con
la siguiente informacion:

a) La generacion prevista de cada central.

b) La evoluciéon prevista del costo marginal del sistema, calculado segun la
Norma Operativa N° 3.

c) Restricciones de abastecimiento previstas.

d) Los programas de mantenimiento.
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e) La distribucion de la reserva secundaria (manual y/o automatica) entre las

centrales o unidades disponibles.

Junto a los resultados indicados, el CNDC pondra a disposicion de los Agentes del
MEM toda la informacion utilizada para procesar el Modelo de Simulacién de Corto
Plazo. Estos datos se colocaran en el sitio WEB del CNDC.

5. PROGRAMACION DIARIA (PRE-DESPACHO)

La programacion diaria (Pre-despacho) tiene por objetivo determinar la asignacién
optima de potencia horaria de cada central hidroeléctrica y cada unidad termoeléctrica,
para atender la demanda prevista del MEM a costo minimo, e informar a los Agentes
del MEM, la operacion probable del sistema de generacidon — transmision, las
restricciones de abastecimiento y los respectivos costos marginales del dia siguiente.

Con el Modelo de Programacion de Corto Plazo, diariamente se actualiza la
programaciéon semanal tomando en cuenta: la demanda, los pronésticos de generaciéon
con fuentes de energia renovable intermitentes con desagregacion horaria, la potencia
disponible, el volumen util de los embalses, el caudal medio previsto para el siguiente
dia, la disponibilidad de combustibles, la capacidad disponible de transmisién.

Los resultados constituyen el Pre-despacho para el dia siguiente y, con caracter
preliminar, para los demas dias de la semana que concluye el dia viernes.

El Pre-despacho para los dias sabado, domingo y lunes (y dias feriados anteriores al
sabado y posteriores al lunes) se efectuara el dia viernes o el ultimo dia habil anterior
al sabado. '

5.1. Informacion para la Programacion Diaria

Todos los dias habiles antes de las 10:00 horas, los Agentes del Mercado deberan
suministrar al CNDC, mediante correo electrénico, la informaciéon necesaria para
realizar la programacion del dia siguiente. El dia viernes deberan incluir la informacién
para el sabado, domingo y lunes siguientes. En el caso de dias feriados, el dia habil
previo deberan informar los datos requeridos para los dias feriados y el primer dia
habil siguiente. La informacion requerida es la siguiente:

a) Para cada nodo de consumo, los Distribuidores y Consumidores No
Regulados informaran su demanda prevista de potencia a nivel horario.

b) Los Generadores térmicos informaran su programa de mantenimiento,
operacion con potencia limitada y disponibilidad de combustible.

c) Los Generadores hidraulicos informaran su programa de mantenimiento,
operacion con potencia limitada, volumen util embalsado correspondiente a
hrs. 0:00 del dia a ser programado, pronostlco del caudal medio para el dia
siguiente y restricciones de generacion.

d) Los Generadores de energia renovable intermitentes informaran su
programa de mantenimiento y sus pronosticos de generacion con
desagregacion horaria basados en los ultimos pronésticos meteorologicos
disponibles.
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e)‘ Los Generadores informaran la disponibilidad para prestar el servicio de la
regulacion secundaria de frecuencia - Control automatico de generacion
(AGC) _

f) El Transmisor debera informar su programa de mantenimientos y
disponibilidad de sus instalaciones. :

En caso de ausencia total o parcial de la informacién en el plazo definido, el CNDC
utilizara la ultima informaciéon disponible para elaborar la programacién diaria de
operacion (Pre-despacho). La informacion recibida luego de hrs. 10:00 no sera
considerada por el CNDC y no determinara Redespachos.

5.2. Informe de la Programacion Diaria

El CNDC informara a cada Agente del Mercado, antes de las 15:00 horas de cada dla
que corresponda informar, lo siguiente:

a) La potencia horaria a generar por cada central hidroeléctrica, unidad
generadora termoeléctrica y central de generacion de energia renovable
intermitente.

b) La condicién de despacho de cada unidad'generadoré térmica: econémico
o forzado.

c) Los apartamientos a las condiciones de desempefio minimo respecto a la
reserva rotante.

d) Los trabajos de mantenimientos y los horarios de realizacion.
e) En casos de déficits, las restricciones al suministro.

f) El costo marginal horario previsto de la énergia.

g) El costo de la energia forzada.

h) Distribucion de la reserva secundaria automatica entre las centrales o
unidades disponibles.

Diariamente, el CNDC incluira en el sitio WEB del CNDC, la Base de Datos
correspondiente, de modo que el Pre- despacho pueda ser reproducido por los Agentes
del MEM.

6. REDESPACHO

El Pre-despacho constituira la base para la operacién en tiempo real en el siguiente
dia. Durante la operacion en tiempo real, el CNDC utilizara el Pre-despacho como una
¢ guia para supervisar y coordinar la operacion del Sistema.

De producirse diferencias con respecto a las hipdtesis consideradas en el despacho
diario, que afecten significativamente el despacho econémico, EI CNDC debera
realizar un Redespacho para establecer los programas de generacion y reserva
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adecuados a las nuevas condiciones previstas y mantener el Sistema dentro de su
operaciéon economica.

El CNDC podra realizar ajustes en tiempo real si los alejamientos entre lo previsto y lo
real difieren en forma eventual o en no mas de 5% en forma sostenida. En caso
contrario elaborara un Redespacho, el cual comenzara a regir a partir del momento en
que es comunicado a los Agentes del Mercado.

7. VIGENCIA

La bresente Norma entrara en vigencia una vez que la abruebe y publique la Autoridad
de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) mediante Resolucnon
expresa. :

8. MODIFICACIONES

Cualquier modificacion a esta norma sera efectuada por el CNDC y aprobada por la
Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear, de conformidad al
Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME), modificado mediante
Decreto Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008. ' '
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