N -Que medlante nota CNDC 1128/21 reC|b|da en- Ia Autorldad de Flscallzacr

ESTADO' PLURINACIONAL DE

. Au«oﬂde}iéiﬁ‘f%ﬁ cioar | BOLIVIA

»'_TRAMITE Modlflcaclon de Ia Norma Operatlva N° 6 “Restttucron ‘del Slstema

" Interconéctado Nacronal” propuesta por el Comlte Nacronal de Despacho de Carga\\' o

(CNDC).~

1-“Restitucion. del Area Norte”, “Restitucion del Area Central — Oriental” y! “Restitucion del

P

| de’ conformldad al Anexo de la presente Resolucron R

r/_

“'-'VISTOS S

, La Resolucron AE N° 101/2017 de 21 de febrero de 2017 Ia Resolucron AE N° ST
". 924/2018:de 21 de diciembre-de 2018; la nota CNDC 0379/19-C con Registro N°2348-7 .
. de. 19-de ‘febrero ‘de 2019; 1a nota CNDC 0602/19-C con Registro N° 3363 de- 12 de .-
- marzo de*2019; la nota CNDC1128/21 coni Registro N° 11304 de 1° dé julio de.2021; ~
‘la nota -AETN-2464-DOCP2-251/2021 de 22 de julio de 2021; lar nota.CNDC 1847- 21 R
~ con Registro N° 18047 de 11 de octubre-de 2021; la nota. CNDC 2062-21 con Registro:~ - -
* N°°20894 ‘de 19 de noviembre“de 2021; la. nota CNDC:2392/21-C. con Registro N° =~ *.

- 23218 de fecha 24 de diciembre de 2021; el Informe AETN-DOCP2'N° 530/2022 de 10.

de. febrero de "2022; los antecedentes del proceso y todo Io que convrno ver, tener '

No-

fpresentey D IR AL

oL N

L CONSIDERANDO (Antecedentes) : o e _i

" Quié mediante Resolucion AE N° 101/2017 de 21 de febrero de-2017, se aprobaron as .

- modificaciones de la-Norma. Operativa N° 6. “Restltu0|on del. Sistema Interconectado’

ks Nacional”, :con los instructivos de Restitucion N° 1; 2.3, 4A, 4B 5 6 y,7 presentada'-»

.por el Comrte Nacronal de Despacho de: Carga (CNDC)

f‘Que medlante Resolu0|on AE N° 924/2018 de 21 de dlClembre de’ 2018 se aprobaronﬂ -
las modificaciones de los lnstructlvos de Réstitucion N° 1,2y3dela Norma Operatrva"' -

AN° 6 “Restltu0|on del Slstema Interconectado Na0|onal” presentada por el CNDC

 Que medlante nota CNDC 0379/19 C recrblda con Reglstro N° 2348 de 19 de febrero' S

i .de 2019, el CNDC inform¢ que.viene desarrollando 1a Consultoria. “Anahsrs ReV|S|on y ‘
_Dragnostlco de la Norma Operatlva N° 6e. Instructlvos de Restltu0|on ' -

' -'-‘Que medlante nota CNDC 0602/19 C recrblda con Reglstro N2 3363 de 12 de marzo '- o

" de 2019, el: CNDC -envio rnformacron complementarla a la nota CNDC O379/19ﬂC
recibida con Reglstro N° 2348 de 19 de febrero de 2019 adjuntando Ios Instru
. de Restltucron e oL o

Electricidad y Tecnologla Nuclear (AETN) con Reglstro ‘N° 11304 d
- 2021, el CNDC rem|t|o la actuahzacron de los ‘instructivos” de- restitu
anaIrsrs y rev13|on AS|mrsmo sohcrto remltlr comentarlos y observac
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L ) ‘SINTESIS RESOLUTIVA Aprobar la Modrfrcamon de la . Norma Operatwa N° ' 6-;'-4_
| “Restitucién’ del Sistema' Interconectado Nacional” y los Instructivos “de_Restitucion:| - ~

"| Area Sur”;para su aplrcacron por.el Comité NaC|onal de: Despacho de Carga (CNDC) ’

'
e i s}

LA PAZ (Of'cma Central) Av. 16.de Jullo N° 1571 Teléfono: (591- 2) 231:2 1
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S DespachodeCarga(CNDC) T Ty

o conces:onarse La pan‘:crpac:on pr/vada sera regulada por la Iev

, ...l . LAPAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear - Av: 6-de, Agosto N°2905 (San Jorge
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~ nuevos mstructlvos '_' : B 5 : SR . '. -Q

“‘Que medlante nota AETN- 2464 DOCP2 251/2021 de 22 de jUIIO de- 2021 Ia AETN"

- VhlZO conocer al- CNDC Ias observaCIones y propuestas de rewsron

Que medlante nota CNDC 1847 21 re0|b|da en Ia AETN con Reglstro N° 18047 de A '

o de octubre de 2021, el CNDC informd due .enreunion realizada el 08 de -octubre de

2021 con personal de la-AETN, la Empresa Nacional ‘de Electricidad (ENDE), ENDE ™
_ATRANSMISION SA, la Empresa Eléctrica -ENDE- GUARACACHI S.A:
".GUARACACHI S.A.). y.ENDE "ANDINA S.AM.; . se establecié la pertlnen0|a de.-

"j_-conformar un grupo.de’ trabajo’ para revisar la Norma Operativa N° 6 y convoco a Ia :

' ‘prlmera reunlon para eI 13 de- octubre de 2021 en oflcmas deI CNDC

< .

. '-!:Que medlante nota CNDC 2062 21 reC|b|da en Ia AETN con Reglstro N 20894 de 19-'- o "
. de noviembre de 2021, el CNDC dio a conocer la respuesta remitida ‘a la Companla

..Boliviana de Energla Eléctrica S.A. Bolivian Power Company Limited Sucursal Bolivia ‘
(COBEE) sobre “la- obJeCIon de - este- Agente, a asumir Ia responsabllldad de Ia :
coordmacnon de 1a restltumon en el sub area La Paz o - : s

P

L=

Que medlante nota: CNDC 2392/21 C recrblda en'la: AETN con Reglstro N° 23218 de_. :
fecha 24 de diciembre de 2021;-e CNDC: rem|t|o copia de 105 informes aprobados en- -~ .
“la Sesién: Ordlnarla N° 451 de 23 de diciembre de 2021 del Comité.de Representantes .
-al CNDC donde se aprobd,. entre otros, el Informe- N°-CNDC 47/21 Actuahzacron,
Norma Operatlva N° 6 aprobado medlante Resolu0|on CNDC 451/2021 3 R
Que medlante Informe AETN DOCP2 N° 530/2022 de 10 de febrero de 2022 en‘ N
-mérito*al ‘analisis efectuado, se concluyo que corresponde aprobar la Modificacion de
‘la"Norma Operativa N°_ 6 “Restitucién. del Sistema “Interconectado Nacional” y los
Instructivos de Restituicion: “Restitucion del Area ‘Norte”, “Restitucion del: Area.Central = .
— Oriental”y. “Restitucion del Area Sur” para su apllcaC|on por eI Comlte NaC|onaI de s

CONSIDERANDO (Marco Legal) o ‘A,;ﬂ o ',‘f LT

Que el artlculo 378 de Ia Constrtumon Polltlca deI Estado de 07 de febrero de 2009
dlspone

Lo - - P

1, Las dlferentes formas de energla y sus fuentes const/tuyen un recurso estrateglco -

_su acceso es un derecho fundamentalﬂy esencial para el desarrollo integral y social del : =
pa/s y se regird por los prmcrplos de efrcrencra contmu:dad adaptabtl:dad( Yo

II Es facultad prlvatlva del Estado eI desarrollo de la cadena productlva energetl
Ias etapas de generacron transpoﬂe y dlstr/bucmn através de empresas. publlcas

energetlca no podra estar suleta exclusrvamente a intereses prl

gx : :
LA PAZ (Oflcma Central) Av. 16 de JuIlo N° 1571 Telefono (591 2) 2312

.SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Telé H
’ COCHABAMBA Avenlda Humbolt N2 746 (Puente Cobija) - TeIefono (591 -4) 41
o : - ~Linea Gratuita 800- 10-2407" .
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4 [

Que el articulo 18 de la Ley N° 1604 de Electncndad de 21 ‘de diciembre de 1994 crea
el Comité Nacional -de Despacho de. Carga (CNDC), como responsable de la
‘coordinacién de'la Generacién, Transmision y Despacho de Carga a costo minimo en-
el Sistema Interconectado Nacnonal (SIN). N o .

v ' R

Que el artlculo 1 del Reglamento de Opera0|on del Mercado Electrlco (ROME) -

aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093 de 02 de marzo de 2001 defme

kY

‘;“Norma Operatlva Es la Norma elaborada’ por “el Com/te y aprobada por Ia L
Supermtendencra de Electricidad para establecer los procedimientos_y metodologlasi o
de detalle paraoperar el sistema y administrar: e/ Mercado de acuerdo a Io que -

. establece el presente Reglamento : N

-~

Que el inciso h) del artlculo 3 del ROME concordante con el inciso n) del articulo 14 .

del Reglamento de.Funciones y Organizacion del CNDC, -aprobado mediante Decréto ™
- Supremo N° 29624 de 02 de julio de 2008, establecen- como funcién del CNDC, .
proyectar ‘Normas Operativas,- obllgatonas para_los Agentes del Mercado, que-

déterminen los procedimientos ‘y  las metodologlas para operar el Mercado 'y
admlnlstrar las transaccuones del Mercado S S . . .

v

/_.

Que el artlculo 4 del ROME .sefala lo sngwente “Las Normas Operatlvas que este\" o

 Reglamento u. otro Reglamento de la Ley de Electricidad definan como de elaboracién
obligatoria por el Comité dentro dé los principios y criterios establecidos en el marco -

Iegal correspondlente deberan cumpllr el siguiente proced/mlento para su aprobacron

a) “El Com/te elaborara el proyecto de Norma Operatlva y lo elevara a Ia

-~~~ Superintendencia con copia ‘al Vlcem/nlsterlo de Energia e H/drocarburos- D

para su conocrm/ento -

- = b)..La Superintendencia anallzara y aprobara el proyecto dentro de un- plazo de:

cuarenta (40) dias: héabiles administrativos,: -periodo-en el cual podra requer/r

- al Comité las modificaciones que -considere necesarias, mismas. que .serar-

rem/t/das con copia al V/cem/nlster/o de Energia'e Hldrocarburos o=

N

‘Que el inciso n)’ del articulo 14 deI Reglamento de- Funcnones y Ol:gamzaCIon del

_Comité Nacional de Despacho de.Carga - CNDC, aprobado 'mediante Decreto
’Supremo N° 29624de 02 deJU|IO de. 2008 establece lo S|gu1ente - S

o “Las funcrones de los M/embros del CNDC son las srgurentes - S o ‘

( ) n) Elaborar proyectos de normas- operat/vas obllgatorlas para Ios agentes‘

... del -mercado, que determinen los procedimientos y las metodologlas para
“operar el SIN'y administrar el mercado de acuerdo a lo establecrdo enla Lé
ElectrICIdad ysus reglamentos ( ) - -

Lmea Gratuita_800- 10-2407
vawaetn gob.bo -
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”b) Regular controlar superwsar f/scallzar y wgllar la prestaCIon de Ios serVICIos
y -actividades por parte de las entidades y -operadores: bajo-su jurisdiccién
reguladora y el cumplimiento de sus obligaciones legales y contractuales. . - -
c). Implementar los aspectos: relativos a la regulacion; control,. fiscalizacion y .
supervision del sector-de- electricidad, en el marco de la:CPE.
- m) \Requerir a las personas naturales o juridicas y otros entes relacionados aI ‘
' sector de electricidad,. informacion; datos y otros que considere necesarios’
para el cumplimiento de sus - funciones y pub//car estad/st/cas sobre las.
actividades de los sectores. - -
n) Otras atnbuc:ones que le senalen normas apllcables de /gual o] mayor
jerarqwa . :

-

;'_CONSIDERANDO (Ana||S|s) _ _

K Que mediante - Informe ‘AETN-DOCP2 N° 530/2022 de 10-de febrero de 2022, 1a .
. Dlrecmon de Control de Operaciones,. Calldad y Proteccién al Consumldor Area 2
o (DOCP2) de la AETN establecno lo. sngunente

- L) 3 ANALISIS DE LA MODIFICACION . DE LA NORMA OPERATIVA N° 6
- “RES TITUCION DEL SIS TEMA INTERCONECTADO NACIONAL”. :

+ De acuerdo a Io lnformado por el Comité de. Despacho de Carga (CNDC) en fecha 13.
_ de septiembre de 2018, encomendé el estudio “Anélisis, Revisién y diagnéstico de la -
. - Norma Operativa N°6e ‘Instructivos de Restitucion” a la empresa “XM Compan/a De = .
. Expertos en Mercado” ( Colombla) y fue conclu1do y entregado al CNDC en- fecha 24 de
- 'abr/I de 2019. -~ : ‘ , _
. La vers:on de la Norma Operatlva N°-6, desarrollada por Ia empresa consultora, no- fue o R
" aprobada por los Representantes al Comité, debido a que hasta la fecha de entrega oo
del estudio, ENDE ANDINA S.A.M.-no habia concluido con la instalacion del sistema
~ - “de arranque negro en la Central Termoeléctrica del Sur, instalaciones que son parte.
- del proceso de restitucion. Pese a esto, el CNDC d/fund/o este - trabajo a todos los
Agentes del Mercado Electrlco Mayor/sta (MEM) -

. En el mes de ju/IO de 2021 ENDE ANDINA SA M. culm/no con la instalacion” del
-+ -arranque negro en la Central Termoeléctrica del Sur, por lo que los Agentes del MEM y
y  Autoridades correspondlentes retomaron la revision, actualizacion y difusion. de los -
_instructivos de la -Norma Operativa N° 6. Asimismo, .el CNDC informo que el nuevo -
_procedimiento entrard en vigencia una vez que ENDE ANDINA S.A.M. ponga en "
servicio el arranque negro en la Central Termoéléctrica del Sur. En éste sentido;-el. -
-.CNDC solicito a Ios Agentes remitir observaCIones camblos sugerenCIas' .
conform/dad : :

Y De Ia reunién reallzada en /nstaIaCIones del CNDC en fecha 08 de octubre:de:
5 entre personal de la Empresa Nacional de Electnc:dad (ENDE) ENDE TRANSM IéN

" LAPAZ: Dlrecmon de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) ,f
- SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléféno: (591- 3)3111291
COCHABAMBA: Avenida Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono: (591-4) 4142100
: . Lmea Gratuita 800-10- 2407 - -
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-~ L . o

T~ grupo de trabajo para rewsar Ia reestructuracron de Ia Norma Operat/va N° 6

El CNDC solrc:to a los m/embros del Com/te de Representantes Ia des:gnac:on de
- personal tecnlco para la conformacron del grupo de trabajo’ en cada sector.. Asimismo, -
- fijo la. primera-reunion para‘el dla miércoles 1 3 de octubre- de -2021. En este sentldo se < -
. confarmé el Grupo de Trabajo que reallzo reuniones en:forma virtual y- presenCIal en. =
of/cmas del CNDC en fechas 1322y 19 de; octubre 04 y 09 de novrembre de- 2021,
' para analizar y actualizar la Norma Operatlva N° 6, ademés de sus tres Instructlvos de ﬁ
BT '. Y Restn‘uc:on de’ acuerdo a Ias recomendacrones y observacrones por parte de los -
- : Agentes - : : - .

~

5

Al La Norma Operat/va N° 6 Rest/tucmn del S/stema /nterconectado Nac:onal” con Ios
- \ mstructrvos de Restltuclon N° 1, 2, 3, 4A,-4B,'5,6 y 7; fue aprobada con la Resolucion - = .~ -
. -+ -AE N° 101/2017 de 21 de -febrero de 2017; asimismo, con. la Resolutcion AE.N°
L7 924/2018 de 21 de ‘diciembre- de- 2018, se aprobo las:modificaciones de los Instrictivos
de. Restitucion N° 1; 2 y 3 de:la Norma Operattva N* 6 “Restrtuc:on del S/stema :
Interconectado NaCIonal" ‘ = :
“_Con el estudlo “Anal:srs Rews:on ¥ d/agnost/co de Ia Norma Operat/va N°- 6 e -
Instruct/vos de Restrtucron de la: ‘empresa “XM Comeanla De. Expertos en Mercado” y-
" las reuniones del grupo de trabajo de “Madificacion' dé-la: Norma ‘Operativa.N° 67, el
- CNDC mediante -nota CNDC 2392/21-C" con Reg/stro N°. 23218 de- fecha 24 de -
-diciembre de 2021; remitio. copla de los mformes aprobados en.la Sesién Ordinaria. N°
451 .de-23 de diciembre de. 2021 del Comité-de Representantes al CNDC, .donde- sg .
aprobo -entre otros, el Informé-N° CNDC 47/21 Actualrzacron Norma Opeérativa N> 6, -+ .~ -~
probado mediante Resolucion CNDC 451/2021 3,-la misma-tiene: modrﬂcac:ones Yoo
. ;,‘ actuahzacron de. forma y fondo que en Ios srgurentes puntos se rewsa -para’ su PR
' aprobac:on BSE e . S e T s
S 3 1 MODIFICACIONES DE LA NORMA OPERATIVA N° 6 RESTITUCION DEL oL
o SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (SIN) o - e

\‘/,'*’

3 1 1 Respecto a Ia Secc:on 1 Aspectos Generales - e | R S el

La secc:on 1 aspectos generales cuenta con Ios SIQUIentes subtltulos

N - - l T

R N X . N e - -

o '-INTRODUCCION R
. “-VIGENCIA .- R
- .. " 'CONTROL DE CAMBIOS

O I "~"‘:MARCO LEGAL -

- s

Lmea Gratulta 800+ 10-2407 - el
. wwwaetngobbo o T _L




3 1. 2 Respectoala Secc:on2 GIosarlo de Termmos. o C A

71’5\\ Para Ia subarea La Paz con respecto a Ia alternanC/a el CNDC lnformara por Crl
‘ D

e | DULIVIA, B RESOLUCION AETN N° 107/2022
- oo o0 n TRAMITE N° 2022:46477-53-0-0-0-DOCP2

S e ST CIAE N°0104-0000-0000-0001 -

‘

e .. laPaz 18 de febrero de 2022"'

La seccion 2: Glosarlo de Termlnos cuenta con Ios srgurentes subt/tulos
. UDEANICIONES - L
- AREASDEL SIN S “ H B
-Con reIacron ala Seccron 2, esta Autorldad no tlene observacrones -y consrdera
pen‘mente la actualizacion de Ia misma. . .- T - T

‘3. 1 3 Respecto a Ia Secc:on 3 Agentes yObhgaclones. T '.'-', o Lo,

. - ’

La seccron 3 Agentes yObI/gaCIones cuenta con los srgu:entes subt/tulos , R T

\

) ‘ CRITERIOS T — S
‘ RESPONSABILIDADES o ' el
Responsabllldades y obhgacrones del CDC o Ye
Responsabllldades y obl/gaCIones de Ios Agentes ) ]
Con relacion al subtltulo "Responsabllldades y obhgacrones del cDC” de Ia Secc:on 3,
. se realiza el srgurente anaI_ISIs respecto a la delegacion de Agentes en la .Subéreala *

. El texto propuesto por el CNDC es el s:gurente

.. )Responsabllldadesyobllgaclones del CDC o / ' L L ST

_El CDC’es el responsable de’ coordlnar la- e;ecucron de Ias accrones del proceso de
restitucion hasta su culminacién. En caso de colapso total .en el SIN, el CDC podra -

* delégar-las tareas de rest:tucron a. Ios Agentes en su subarea alslada de acuerdo al -
srgu:ente detalle R , . : B : .

A ENDE GUARACACHI S. A subareas Or/ental y Sucre L

A COBEE 0 DELAPAZ, subérea La Paz ' '

~AENDE. Generacion, subarea. Tr/n/dad R T L

AENDE TRANSMISION subarea Tar/ja R .

'-x-*éea(ﬂ

El'o Ios CCA delegados son- Ios coordlnadores de la rest:tucron a/slada de -una
subarea reaI/zaran esa coordmac:on de forma d/l/gente apI/cando el lnstruct/vo de

3 \de Ia coordrnacron de Ia rest:tuc:on dela subarea La Paz ( )

W'am,s

. LA PAZ Dlrecmon de Tecnologla Nuclear - Av. 6de Agosto N°2905 (San Jor e
SANTA CRUZ: Edificio Millenhial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: '(591 -3)3111 29
) o COCHABAMBA Avenida Humbolt N° 746- (Puente Cobija) - Teléfono: (591-4) 4142100
g . . S Lmea Gratuita 800-10-2407 . - . .
- ) www.aetn.gob.bo ' S
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La Paz, 18 de febrero de 2022

Como resultado de’ las reuniones del grupo de’ trabajo de ”ModlﬂcaCIOn de Ia Norma
Operativa N° 6", se elaboré el acta de reunién del Grupo de Trabajo de fecha 8 de
_hoviembre de 2021, donde los Agentes expresaron su conformidad .a la revisién y-
- actualizacion de la Norma. Operativa N° 6 y los tres (3) Instructivos de Restitucion, para
consideracién del Comité de Representantes arribando a las siguientes conclusiones:

“.. ) En fecha 29 de octubre de 2021, se cons:deraron las recomendac:ones y
: observaCIones a la Norma Operativa N° 6 y a los tres (3) instructivos de restitucion
-expresadas por ENDE TRANSMISION S.A., ELFEC S.A., "COBEE, SC TESA, SETAR,
ENDE, ISABOL, y CRE R.L, Respecto, desconformldad a’la- delegacion de la.
restitucién del subédrea La Paz por- parte de COBEE, se analizaron las razones :
técnicas y capacidades para la delegac:on de la restitucién a. algiin Agente en esta
subarea La Paz; tanto COBEE, HB,” ENDE TRANSMSION S.A. y -DELAPAZ
manifestaron las razones de su posicion sobre la responsabl//dad en el proceso de
B rest/tuc,/on> asi como el dia después-de ocurrida-la falla. Por-su parte COBEE
‘manifesté “que todos los Agentes del subéarea La Paz se encuentran en las mismas
. condiciones técnicas y capacidades de tal forma que esta situacion, -anteriormente
. asumida por el CNDC, deja de constituirse en un obice para que solamente COBEE
R I - .asuma esta responsabilidad de la coordinacién que viene. realizando desde los inicios
o de la Norma Operativa N° 6, por lo que- solicité se considere a otros Agentes para
cumpl/r con esta tarea actlwdad defln/da por eI CNDC sin una base legal’. '

: Al respecto el CNDC como. Operador del Slstema lnterconectado Nacional (SIN) y Ia- -
AETN como Entidad Reguladora, observando las caracteristicas prop/as del sistema y -

" la dISponIbI/Idad de equipamientos como el sistema SCADA, arranque en negro,
alcance de sus instalaciones, consideran que el proceso de restitucion en el caso que -
se tenga un colapso total en el SIN, ‘en la Subdrea La Paz, debe serdelegado a - .
COBEE o DELAPAZ, el proceso. de restitucién, toda vez que estos operadores tienen

- a su cargo instalaciones importantes con centrales de generacion. y/o subestaciones, .

- para una restitucion de forma segura y confiable,. -Asimismo, el CNDC informé que -
- hasta la fecha, en los colapsos parciales de energia que se han presentado en el-
sistema_eléctrico boliviano, el CNDC no ha tenido la necesidad de delegar la

_ coordmac:on de la restitucién a ningun Agente, en-todos los casos, el CDC fue el

. responsable'de Ia coordinacion- de la restitucion. , : . : '

. Para coordinar este punto en la reunién efectuada en fecha 04 de nowembre de 2021
con el grupo de trabajo de modificaciéon de la Norma Operatlva N° 6, se trato en
- particular el tema de la delegacién de coordinador para la subdrea La Paz, asi como la
alternancia; incluyéndose este término en la definiciones de-la Norma, asi coma la _ __
_ posibilidad de delegar la restitucién de la subérea La Paz a-COBEE o DELAPAZ*ila;
- alternancia de forma anual. Al respecto, COBEE reiteré su desacuerdo, debido é q,
~ solicito delegar la responsabilidad del procéso de restitucion del subarea La Paz a otro
Agente y ya no a- COBEE; asimismo, DELAPAZ, manifestd su acuerdo‘con la:.
alternancia en el proceso de restitucion. Sobre la posicion de COBEE;: CNDC
manlfesto que mant/ene su posicién de alternar al delegaCIOn por Ia* nec sidad -

- " Linea Gratulta 800- 10-2407
: _ . . www.aetn.gob.bo
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“ ° Alternancia 'para ‘la subédrea. La. Paz; -oportunidad en..que COBEE y DELAPAZ -

A de forma a/terna y con una perlodICIdad de un, ano calendar/o B .

- Supremo N° 29624 de’ 02-de julio de. 2008, se- estable- las SIgwentes funciones del : e

" :la Ley de Electricidad’y sus reglamentos n) -‘Elaborar proyectos de normas.operativas .,

" .. centrales-de generac:on y/o subestacrones -para una restitucion. de forma segura y : -j{f-;

LN ; . PR -
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o subarea La Paz Despues de un cuarto mtermedlo se reanudo el dra Iunes 08 de . o »
-z nowembre de -2021, donde se trato solo el tema pendlente de la Delegac:on yla - -;,j‘_‘ -

""manlfestaron que- mant/enen sus’ pos:aones COBEE solicita-que seﬂdelegue aotro.” - .

e _ -.Z,Agente y DELAPAZ esta de acuerdo con la Alternancia. Al respecto, €l CNDC y Ia el

sz

AETN man/festaron que en eI subérea La: Paz se ‘debe delegar a COBEE (o] DELAPAZ

"iAI respecto s lmportante aclarar que de acuerdo ‘en. eI art/culo 14 del Decreto

.’)

CNDC:') Adm/n/strar el Mercado Electrlco Mayor/sta -cumpliendo las disposiciones de <>;

" obligatorias para ‘los agentes del. mercado que -determinen ‘los procedlmlentos y las™

~ metodologias. para-operar el SIN y administrar el mercado de ‘acuerdo a-lo establecido 7‘ o I

“en la-Ley de Electricidad. y- sus reglamentos, V) Identlflcar problemas potenc:ales del - _ S

‘jMercado Eléctrico Mayorlsta ypresentar propuestas "de squc:on a . -los.-mismos,

.-a conoc:mlento ~del-Organismo Regulador e-instancias pertlnentes aa) Otras. que B o0 S
_sean hecesarias para -cumplir 1a; finalidad-para la- cual’ se creo el CNDC. En este R '
sentido; . el CNDC de .acuerdo -con sus funciones como . Operador del- Sistema =~ . --

: Interconectado Nacional; en el proceso de restitucién cuando:se, tenga.un ‘colapso total - o
en.el'SIN, que el CDC podra considerar délegar la coordinacion de la gjecucion de las-~ — . -
. -agciones del proceso. de’restitucion hasta'su ‘culminacién-a COBEE 0 a ‘DELAPAZ, e
. -toda vez que estos, Operadores son- los llamados’ dlrectamente a colaborar en el A
' .proceso de. rest/tucwn del Subéarea La Paz, al tener mstalac:ones /mportantes con~ .. = -

. . confiable.: Siendo “asi .obligacion de’ todos los “agentes “de* Mercado. Electr/co de . . -
.- - acuerdo -al- articulo 18 del . Decreto Supremo ‘N° 26093 de2 de marzo de’ 2001 del. =7 -~
Reglamento .de Operacron -del Mercado . Electr/co (ROME), 1) Partrc:par ena. =~ T "
conformac:on y manten/m/ento de eI s:stema de operac:on en tlempo real “el s:sIema - .. I
j _dmam/co del s:stema los srstemas de comumcacrones y enlace de datos y otros que ’ ) o ) 2(»

‘-.,jdeflnaeIComlte S IR R T R

Por Io tanto ‘esta autor/dad consrdera necesarlo y- pen‘mente Ia propuesta’ del CNDC oL .
respecto al punto Responsabllldades y Ob/lgaCIOI‘leS del-CDC, donde el CDC, es el ST T
" _responsable de coordinar la ejecucion de las acciones. del proceso de-restitucién hasta ~-
su culminacion. En el caso:de. colapso total en el SIN, el cDC podré delegar las tareas
" de restitucion a los Agentes en-Su subdrea aislada, viendo pertlnente Ia delegacion con .
. alternanc:a del subarea La Paz entre COBEE y DELAPAZ As:m/smo en Ia subarea La

.~ . [

\-a observaCIOnes y consrdera pert/nente -la Actual:zacron de Ia mlsma o

. LAPAZ: Dwecc:on de Tecnologla Nuclear -Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge lefe (591-2)
~ ' SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower- N° 949--'Calle 21 de Mayo.- Teléfon ’( 971= 3)3111291

. s ,COCHABAMBA Avemda Humbolt-N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591-4) 41
R . Lmea Gratiiita 800- 10-2407-- . ’
e : wwwaetn.gob bo
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314 Secc:on4 ObjetlvosyEstrategla. S

La seCCIon 4: Objetlvos y Estrategla cuenta con los SIgwentes subtltulos

; L.

OBJETIVO =~ . e

S ESTRATEGIA - S
e ... 4. Estabilizarlared-~ o e

3 2. Estado de’ funCIonamlento de Ios equipos del s:stema R

| 3. Estrategia de manlobra de interruptores - o

i : 4. Secuencia 6ptima de arranque de unidades de generacmn R
co 5. - Cons:deraCIones del SIstema de potenCIa - -l

o

: Sobrevoltajes durante la restltUCIon R L
.. 6.1. Sobrevoltajes sostenidos - T S -
S '6.2. -Sobrevoltgjes transitorios . .. . - R
o . - 6.3, . Sobrevoltajes produc:dos por resonancia de armonlcas '
7..- Limitaciones en los equipos del s:stema de transm/SIon :
8.  Control de sobrevoltajes . . -~ - :
. T - 8.1. - Sobrevoltajes sostenidos '
© ..~ 82 Sobrevoltajes transitorios . )
S . 8.3 ."Resonancia de Arménicas: - 1~ ST
9.- Conszderac:ones para nuevas tecnologlas\(Plantas solares y eollcas)
-10." Reserva rotante durante la restitucion - I
Y COI‘)SIdeI’aCIOI‘IeS con los Hornos de Arco Electr/co -HAE— durante la
rest:tucmn - S
UCon relaaon a Ia SeCCIon 4, esta Autor/dad no: t/ene observac:ones y cons:dera
pen‘mente la Actuallzac:/on de la mlsma N :

- A

_'315 Secclon5 Proceso de Restltuc:on PR AN

;-

. La secc:on 5 Proceso de RestltUCIon cuenta con los SIgwentes subtltulos

PPROCESO DE RESTITUCION L e
1. Fasede. Reconocrm/ento ; T ) S
} : 2. . Fasederestitucion . i s _—
o 3 Alternatlvas de Rest:tuc:on o - ' -

Con: relac:on a Ia ‘Seccion 5 esta Autor/dad no tlene observacmnes y cons:dera
. pen‘/nente la Actual:zac:on de /a misma. :

1,

3 1‘6 Secc:on 6 Comumcac:ones

La seCC/on 6: Comun/caCIOnes cuenta con Ios SIgwentes subt/tulos

COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Talefono (591-4)
. .- - Linea Gratuita 800-10-2407 .

i wwwaetn.gob bo
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Con relacion a la Secc:on 6, esta Autondad no tlene observac:ones y conSIdera
'penfmente la Actual:zac:on de la misma. -

- “‘(.
. \ .

3.1 7 Secc:on 7 Instructlvos de Rest:tuc:on N " ; .

' La seCCIon 7 Instructlvos de RestltUCIon cuenta con los SIgwentes subt/tulos

SR INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION o R
Lo Instructlvo Restitucién Del Area Norte I " - S T,
o o Instruct/vo ‘Restitucion Del Area Central— Or/ental e - R
' /nstruct/vo' Rest/tuaon Del Area Sur.” oo R
Con relac:on a la Seccion 7, esta Autorldad no- tlene observac:ones y cons:dera
pen‘lnente la Actual/zac:/on de los Instruct/vos de Rest:tuc:on B :

- ‘ ; . , . . . ., . B -

4 co~c:.us:o~ B R

De acuerdo al anaIISIs se concluye con- lo s:gurente N

4 1 Hab/endose reallzado el anal:s:s de la propuesta de mod:ﬂcac:on y Actual/zaCIOn -
-de la-Norma Operativa ‘N° 6 “Restitucién del Sistema Interconectado NaCIonal” y -
- losinstructivos:_Instructivo de Restitucion N°-1.“Restitucién del. Area Central,- . o
- lnstructivo de : Restitucion N° 2. “Restitucion del Area Oriental”, ‘Instructivo. de -
. Restitucién -N° .3 “Procedimiento de Restitucion del- Area Norte, Instructivo de
- - Restitucion N° 4A “Rest:tuc:on del Ared Sur”, Instructivo de Rest:tuc:on N° 4B
" “Restitucion del Area Sucre”, Instructivo de Restitucion ‘N°.5 5 “Procedimientode .
Restitucién. del. Area Oruro; Instructivo . de Restitucién ‘N° 6 “Proced/mlento de .
Restitucién del Area Trinidad y el Instructivo de Restitucion N° 7 “Procedimiento’
. de ‘Restitucion del rea Tarija’, aprobada med/ante Resolucion AE N° 101/2017
21 de febrero de 2017 .y modificados “los” Instructivo de . Restitucion N° 1 - } _
) “Rest/tUCIon del Area Central“ -Instructivo de Restitucién N° 2 “Rest/tUCIon del - .7
- - Area Orlental” e Instructivo de Restitucion N° 3 “Procedimiento de Restitucion del s
N T Area Norte, con la Resolucién AE N° 924/2018 de 21-de di¢iembre-de 2018, se.ha )
o .ver/flcado que se han establecido cambios y. modificaciones de forma y ( de. fondo
: _respecto a:la: actual Norma "Operativa N°. 6.. Al respecto, no se. tiene -
" observaciones y conSIdera pertinente la Actual/zaC/on de la Norma Operat/va N° 6
‘ ylos Instruct/vos de Restitucién. - LT ‘

/

\

5 RECOMENDACIONES: . - ' .-

En base alo expuesto se recom/enda lo srgurente

;5. 1 Aprobar medlante Resoluaon Adm/nlstratlva la Norma Operat aiN,
"‘Rest:tuc:on del S/stema Interconectado NaCIonal” y .

R RESOLUCION AETNN

LA PAZ: (Oficina Central) Av. 16 de. Juho N° 1571 Telefono (591-2) 23124
LA PAZ Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905:(San Jorge e
C - 'SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949, - Calle 21 de Mayo - Teléfono: (591 3)3111291{5‘“
COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente, Cobija) - Telefono (591-4) 4142100;, !
. Lmea Gratuita 800-10-2407 - '
T N s wwwaetn.gob bo
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Restrtucron “Rest/tUCIon del Area Norte” “RestltUCIon del Area Central - Or/ental”
y. “Restitucion del Area Sur”,. para su apl:cac:on por el Comité .Nacional .de’

) Despacho de Carga (CNDC) de conform/dad aI Anexo que forma parte del RN
presente Informe.-~ . ‘ R , o -

6.2 Dejar 'sin efecto la Resoluc:on AE N° 101/2017 21 de’ febrero. de 2017 y fa. -
. " Resolucién AE N° 924/2018 de 21 de diciembre de 2018, -que aprueba las -
~modificaciones - de" la :Norma Operat/va ‘N° 6- “Restrtucron del S/stema
lnterconectado Nacronal”ylos Instructivos‘de Rest:tucron IR
.8.3 Una- vez aprobada med/ante ResoIUC/on Administrativa las modrf:cac:ones a la :
Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado Nacional’; remitir '
.una copia al Vice Ministerio de Electricidad y Energias Alternatlvas (VMEEA), de .
aclierdo a lo establecido en el articulo 4. del Reglamento de Operacion del T
" Mercado Electr/co (ROME) aprobado médiante Decreto Supremo N° 26093 de 02 -~ °
marzo de2001y modificado med/ante Decreto Supremo N° 29549 de 8 de mayo B
d62008" S SN S e - X e
Que por Io expuesto en mérito a |o dispuesto por el paragrafo !l del articulo 52 de la -
' Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo (LPA) de 23:de abril de 2002, se acepta .
el analisis realizado en el Informe AETN-DOCP2 N° 530/2022 de 10- de febrero de
2022, como fundamento de la presente Resolucnon ‘toda vez que se trata de un.acto
, ’admlnlstratlvo emlnentemente técnico en sus determmamones :
,CONSIDERANDO (Conclusmn) B ST T

‘Que por’ todo Io expuesto ‘en mérito a. Ias consnderacmnes y recomendaCIones dell N
Informe- AETN-DOCP2 N° 530/2022 de 10-de. febrero de 2022, se ‘concluye. que . - . )

- corresponde aprobar la Modificacion de la Norma Operatlva ‘N° -6 “Rest/tUC/on del - - . _

* Sistema Inferconectado. Nacional” y los Instructivos. de ‘Restitucién: “Restitucion. del - S

" Area Norte”; “Restitucion del Area Central — Oriental” y “Restitucion del Area Sur’, par
su aphcamon por el Comlte NaCIonaI de Despacho de- Carga (CNDC) o -

"CONSIDERANDO (CompetenCIasyAtnbumones de Ia AETN) R j;

Que el artlculo 138 deI Decreto Supremo N 29894 de 07- de febrero de 20009, dlspuso -
“entre otros, la extincion de las Superintendencias. Sectoriales, en el plazo de. sesenta
- (60) dias y- establecié que las competencias y atnbucnones de las mismas sean"
asumidas por los- Mlnlsterlos correspondlentes 0 por-una nueva entldad a crearse por
: -vnorma\expresa :

e Social- de Electrlmdad (AE),
5 competen_cnas »dere‘chos_ y obhg_acnones delas extlntas Supenntenden

RESOLUCION AETN N

LAPAZ: (Of'cma Central) Av. 16 de Juho N°1571 - Teléfono: (591 2) 2312401
LA PAZ; Direccion de Tecnologla Nuciear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) =Telé i
SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: "(591-3)3111291n
COCHABAMBA ‘Avenida Humbolf N° 746 (Puente Cobija)- Teléfono: (591-4) 4142100‘ 2 {

. " Linea Gratuita 800-10-2407 . 7

B wwwaetn .gob.bo
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. _ _v.,seran asumldas por las Autorldades de Flscahzamon y Control SOCIaI en Io que no :
o contravenga a lo dlspuesto por lar Constltumon Polltlca del Estado - '

o Que medlante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de. 2019 se mOdIflCO el
;artlculo 3 y el Titulo VII del Decreto Supremo N°*0071 de 09 de abrll de 2009,
- otorgando nuevas . atribuciones y cambio- de - denommacnon ‘de la Autoridad de
- . Fiscalizacién y Control Social de Electricidad por " Autorldad de.. FlscallzaCIOn de -
- Electncudad yTecnoIogla Nuclear (AETN) s RN :

. . '"AQue medlante Resolumon Suprema N° 27288 de 30 de nov1embre de 2020 se
- -designé "al ciudadano Eusebio Lucio Aruquipa | Férnandez como Director EJeCUthO de
, la Autondad de Flscallzamon de\ Electr|0|dad y Tecnologla Nuclear (AETN) Lo T

: Que medlante ReSO|UCl0n AETN Interna N° 007/2021 de 20 de enero 2021 -se deSIgno

a‘la- Servidora Publica Julia Rosario Sedano Sanchez como Dlrectora Titular de la-

| Direccion Legal (DLG) de la Autorldad de Flscallza0|on de Electnmdad y Tecnologla ]
: ;Nuclear (AETN) R : o SN . :

: POR TANTO

' El Dlrector EjeCUtIVO de la Autorldad de FlscallzaCIon de Electncndad y- Tecnologla

Nuclear (AETN), conforme a designacion- contenida en’la Resolucién Suprema N°.

- 27288 de 30 de noviembre de 2020, en uso de las funciones y atribuciones conferidas

por la Ley N* 1604 de Electricidad de 21 de-diciembre de 1994; el Decreto Supremo N°
0071 de 09 de abril de 2009, el Decreto Supremo N° 3892 de 1° de’ mayo de 2019,y .

SR demas disposiciones legales en vigencia; y en consideracion al anahms efectuado en
-l Informe AETN- DOCP2 N° 530/2022 de 10 de febrero de 2022 :

o PRIMERA Aprobar la ModlflcaCIon de: Ia Norma Operatlva N° -6 “Restitucion del -
-~ - Sistema Interconectado ‘Nacional” y los Instructivos de . Restitucion: . “Restitucion - del -
- Area Norte”, “Restitucién del Area Central — Oriental”y “Restitucion del'Area Sur”; para -
~ “su aplicacion por el Comité Nacnonal de Despacho de Carga (CNDC) de ’conformidad

aI Anexo deta. presente Resolucnon . . - .

- SEGUNDA Dejar sin efecto Ia Resolu010n AE N° 101/2017 de 21 de febrero de 2017

y la Resolucion AE N° 924/2018 de 21 de ‘diciembre de 2018, que aprueban las .
modlflca0|ones de la Norma Opeérativa N° & “Restntumon del Sistema Interconectado

. LA PAZ: Dlreccmn de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorg ono:. (59
-+ SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 849 - Calle 21 dé Mayo - Teléfono: (591-3)31
) COCHABAMBA Avenlda Humbolt N° 746 (Puente. Cobija) - Teléfono: (591-4) }:
- Lmea Gratuita 800- 10-2407
- - www.aetn. gob bo - -
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CUARTA lnstru1r a Ia Unidad de Gestlon Estrateglca (UGE) de la Autorldad de B :
. Fiscalizacion de- ‘Electricidad'y: Tecnologla Nuclear (AETN) querde conformldad alo .
establemdo en el articulo:34'de la Ley N° 2341 de Procedimiento Admlnlstratlvo de23 . RIS
~de abrll de 2002 proceda con:la publlcaCIon de la presente Resolucnon por una: sola. e
o vez en: un 6rgano de- prensa- ‘de’ Cll‘CUlaClon nac:|onal aS| como su pubhcamon en- Ia DUPRCE RN
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S NORMA OPERATIVA N°6"'; LT

; o SECCION1 "_ T
ASPECTOS GENERALES L T

. \( . A - - K A . ‘\,

La restauracron del S|stema despues de un colapso es una tarea compleja que
~ jrequrere coordmacron comumcacron ‘intercambio de informacion y ‘toma de decisiones -
- efectivas - de -los diferentes centros de control involucrados en el proceso, en
situaciones donde ‘la conflguramon de la red o las condiciones operatlvas son
diferentes a las normales, dado ~que muchos. eventos ‘se presentan cuando se tienen
' conflguracrones de red y cond|C|ones operativas diferentes a las de la operacion en- .
condiciones normales Cada perturbacron es exclusiva de las condrmones partlculares -
del srstema prevras ala mlsma y de Ia causa raiz de evento T : '

Despues de una perturbacron no es p03|ble prever un evento |dent|f|car exactamente T
- -cOmo. respondera el sistema o-la magnltud del colapso. Por tanto, La Nerma Operatlva' : -
'~ Restitucion de -Sistema Interconectado ‘Nacional propormona “el marco de -acciones, - =
~ ‘conjuntas entre el CDC y los Centros de Control de Tos Agentes (CCA), para recuperar -
los efectos- del evento en el Sistema Interconectado Nacional "boliviano. Asimismo,"
proporciona la estrategla general, los objetivos, las prioridades, los instructivos de
. restauraeién y las responsablhdades de los-involucrados; al mismo tiempo, que da'la
E erxrbllldad necesarla para atender srtuacrones partrculares de cualqurer colapso parcra|
ototal . e ‘
Ademas de proporcronar un marco de actuamon la Norma deﬂne o
Los protocolos de comumcacron entre los part|0|pantes del proceso R .
-Los procedimientos para. que - los participantes- de la restauracion enwen y S
smantengan informacion esencial relacioniada con la restauramon I
s El entrenamiento de los encargados de todos los centros de control BT R .
o -e. Procedimiento de ‘revisién regular de Ia Norma~:con el lngreso o salida’ de
L huevas mstalacrones e St -

"- [ M . . N
N o . AN .- . -

| T . Vigencia -
Norma Operatlva. . INo6 - .- '
Tema ' ‘ o Restltu0|on del Slstema lnterconectado Na0|onal
| vigencia: ) "_: ' '

. -

B O EéNEXQ—,.@ESOLUCIO éETNN:

..~ -LAPAZ: (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 - Teléfono: (591- 2) 2312401 : H
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T - v . . - ! ¢

.’ coniﬁbtﬁm_—i CAMBIOS )

~ . . " L st . P - A

o _ ‘ — Control de camblos o N ) _
- Vlgente a partlr de' Modificacion .~ T B R
- . | Fecha anterlor . Descnpmon de la ModlflcaCIon - : - -
' Fecha-actual- 7 Aspectos modlﬂcados - ‘ R v =
",‘.',MARco LEGAL | e e s

Ley de EIectnmdad Artlculo 30 mmso g) Reglamento de OperaCIon del Mercado
Eléctrico, Articulos 3 inciso h),15, 18:inciso m), 19 inciso .a), 22 inciso b). Resolucion
SSDE N° 227/2004 de 10 de agosto de 2004 y Resolucién SSDE N°.181/2006 de 10
de julio’de 2006. Decreto Supremo N° 29549, Decreto- Supremo N° 29624 y Decreto -
Supremo N° 0071 (Art. 51). Decreto supremo 3892 del 1 de mayo de 2019 que
modlflca el decreto supremo N° 0071. .

% 7 -

.. LA PAZ: Dlrecmon de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)' :
SANTA CRUZ: Edlf'clo Millennial Tower N°949 - Calle 21 de Mayo Telefono (591-3)3111291"“ e
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LT -'N'OR’MA oPERATNA NE

SECCION y f

~ - .. '

GLOSARIO DE TERMINOS G T i'l

-»DEFINICIONES R o - ',
ABRIR {0} CERRAR ACCIon manuaI ejerC|da sobre un mterruptor o secc10nador ya O _- :'f... . _
..sea localmente o a. distancia, ' con el objeto ‘de’ interrumpir "o establecer . -
] respectlvamente Ia pOSIbIIIdad de CerUIaClon de Ia cornente electrlca ’ . IR
g ACOPLAMIENTO DE BARRAS VlncuIaC|on electrlca entre barras a traves de un
equ1po de manlobra interruptor o seccnonador ] ‘ , -

A ADMINISTRACION DE CARGA DesconeXIon manual de carga por lnstrucmon del .
CDC ‘u A -
AGENTES DEL MERCADO ‘Son Ios Dlstrlbwdores Generadores y Transmlsores que

.operan en el ‘Sistema’ Interconectado Nacional con arreglo a la Ley. de Electricidad:y
sus reglamentos. Son también agentes del Mercado los- Consumldores No Regulados.

, . habilitados por la Autoridad de -Fiscalizacion de Electricidad y- ‘Tecnologia Nucléar
. - (AETN) Los Distribuidores que, conforme a la excepcion- prevista en el inciso- d) del

Articulo 15 de.la Ley de’ Electricidad,  sean propietarios de instalaciones de-

Generacion, se consideraran como Generadores en lo que respecta a su actividad de .

generacion, conlos mismos derechos y obligaciones de Ios otros Generadores, salvo '

‘las IlmltaC|ones que establece este Reglamento co RN IR

{

r

ALTERNANCIA Es el camblo anuaI del Agente Delegado para coordmar Ia restltucmn L
dela subarea La Paz entre COBEE y- DELAPAZ -

ARRANQUE Proceso medlante eI cual un generador es IIevado desde el estado de

reposo a la: veIOC|dad de reglmen para su posterlor smcronlzaCIon Y entrada en
0 paralelo o ‘ _ o . .

- ARRANQUE. NEGRO: Proceso mediante eI cual un generador es- IIevado desde el
L estado de reposo a la VeIOCldad de reglmen con sus proplos serwcnos auxmares y sin’
’ apoyo externo - T e ;‘ e ‘

v

BAJAR TENSION ACCIon de dlsmlnu1r la tensmn se Ia expresa en kV

_ -‘.'BANDA DE FRECUENCIA Rango de’ frecuenCIa comprendldo entre dos Ilmltes
_expresa en Hz - LT -

BLOQUEO Operacnon manual o} automatlca que Implde Ia operaC|on ‘o manio
:un. equ1po .

v - e

‘" ANEXO'= RESOLUCION, AETN-N(

-

> s

p . ./ LAPAZ (Ofcma CentraI)Av 16 de JuIlo N°1571 Telefono (591 2) 23124 ““Fa

"Linea Gratuita 800-10- 2407
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CAPACIDAD DE SOBRECARGA Porcentaje en. que se puede exceder Ia potenC|a I :

nomlnal de un eqUIpo durante un tlempo determlnado ,; ‘_

CAPACIDAD EFECTIVA Poten0|a actlva maX|ma que -una unldad generadora es” \ _

L ~-capaz - de’. suministrar. a“ la" ‘red. bajo las.* condiciones ' de temperatura y presién’ = - < o
atmosferlca del sitio- en que esta lnstalada se la expresa en MW AR ~—

- 7 oL . . Y ¢

P

R s Nt -

_ CAPACIDAD OPERATIVA Poten0|a actlva que un componente de transmISIon puede -
s transportar en forma permanente controlada en eI extremo de myecmon ' S
: CARGA (@) DEMANDA Potenma actlva y reactlva requenda en cada momento por Ios .
dlstrlbmdores y Consumldores No Regulados T D RSP e -

—. L '~

CENTRAL Es el conjunto de una o mas Unldades Generadoras ublcadas en un _
mlsmosmo -_4_'-' g NN ST ,g, R R <

— - - l\"“': T N . . ~ - - —4__

CENTRO DE CONTROL DE LOS AGENTES (CCA) Es la repart|0|on de cada uno de ST

" los- Agentes ‘del MEM, encargada de ‘ejecutar las. tareas de operamon y de restltu0|on e
de sus mstalacnones que forman parte del SIN T L

CENTRO DE DESPACHO DE CARGA (CDC) Es la repartlcmn del CNDC encargada ' LT~
.de. coordlnar las tareas de operacmn y de restitucién del- SIN. Asimismo, reallza las.” -7

fun0|ones operatlvas de supervision, coordinacion y. control del S|stema de transmlsmn ST

dlstnbumon y el despacho de unldades generadoras " '.: T T T _/ A

i

l -
: N

COLAPSO Es la- |nterrup0|on de sumlnlstro de energla en unao mas areas deI SIN IR
1 © por desconexmn automatlca de lnstaIaCIones de generagion o’ transmision. El - cqlapso Sooe T
. ,'.{ es parCIaI si afecta solo a una [o¥ algunas areas es total SI afecta a todo el SIN o

o . - BN

.‘*COMPENSADOR‘ ESTATICO DE VAR -svc- ES 'urio de los- dlsposmvos FACTS S ]

B .' (FIeX|bIe AC Transmlsswn Systems) mas |mportantes -el cual puede ser utilizado para’ L '-_’ e -
7~ el control’ del voltaje ‘mejorar’ la- estabilidad de los Sistemas Eléctricos.de Potencia. L
Ve Un SVC puede aportar o -absorber la poten0|a reactlva necesaria . para..€l control.” - - .
'-';_\' . dinamico del .voltaje, compensando asi los deSVIOS de potenéia reactiva de la- red, " T

provocados por grandes vanacnones de carga o perdldas de generadores, que podrlan o .
-provocar . yarlaCIones maceptables de. voltaje mestabllldades o hasta colapso del PO
S|stema ! S

.. ~ LA : o] = . - ) t. - ’ - -t
.- ‘ . . ~ — / ~

v . - N

Los SVC tamblen son usados para amortlguar las oscnacmnes de poten0|a mejorar la:
establlldad transntorla y reducw Ias perdldas en eI S|stema por medlo del control -de. Ia
potencnareactlva - ?‘_ s L AEEVEA

- ~ KR P - ’ H’ BS!
;o COMPONENTES Son Jlas.. unldades generado'ras Ilneas de tran'smj }L('
P transformadores capamtores y reactores que forman parte del SIN IEPEIE

CON CARGA Cond|0|on de componente energlzado y con CerU|aCl0
traves de eI L

< }.A PAZ D|reccmn de Tecnologla Nuclear - Av 6. de Agosto N°2905 (San Jorg" = Telé a(

N - 'SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Tel'efonov"(591-3)3111
. - COCHABAMBA Avenida ‘Humbolt'N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591 -4) 4142100f
R P Lmea Gratulta 800-10-2407 . )
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D

.'__

L restltuye Ia demanda desconectada progreswamente hasta su. totaI restablecrmrento

; -

CON TENSION Componente energlzado desde un extremo y ablerto en eI otro que
‘no tlene cwculacnon de corrlente de carga (en vacro) I f: S0 T

~-2 R KR

CONTINGENCIA Es Ia desconexron manuaI 0 automatlca de componentes del SIN '_ S

- -4
L L

COORDINADOR Es eI CDC o CCA que fue delegado que coordlna la restntucron de
-un subarea \ o R T FEREAN

. D R i .
v -

PR

\ ; P ~——

e ¥

DESCONEXION Es Ia accron que resulta de Ia apertura de drsposmvos que conectan L
- circuitos - -de - potencra Interrumplendo la contindidad - eléctrica .a-través de'un- .. -
componente Una desconexién puede o' no |mpI|car una mterrupcron en el sumlnlstro a T
Dlstnbu1dores o Consumldores No Regulados - '.;,/ o~ e

B

—t . - -
sz N

!

DESENGANCHE O DISPARO Desconexron automatrca de una I|nea o transformador IR
por operacnon de su: proteccnon U -_- ST o e s
CONDICIONES DE DESEMPENO MINIMO Es eI conjunto de nlveles de’ calldad
tecnlca A conflabllldad operatlva con-: los. que- el sistema electrlco debe prestar el
serwcro dentro de’ los. margenes:de segurldad de las’ instalaciones: Esta definido por- .
" rangos 'de’ _variacion - permltldos de parametros representatlvos como tensmn T
frecuenCIa segurldad de areaynlveles de reserva R R

N

PR

EN SERVICIO Eqmpo electrlco fvmculado a Ia red y cumpllendo con SU- funcron
especmca B ._ A ‘. ST BN

.- ~L Y .
) N . - !

COMPONENTE DISPONIBLE Componente en’ SeI'VICIO o en cond|0|ones de ser" :"f.‘_i o
puestoen SeI’VICIO Sl e s e T

COMPONENTE INDISPONIBLE Componente no apto para entrar en serwcno
ESTADO DE EMERGENCIA Es I estado \de operamon del SIN ‘en eI que se'-.'. '_\_'_'::11
“abastece ‘la demanda con - niveles -de:- calldad y confiabilidad inferiores.-a’ Tos: -~
establemdos oenel que algan componente este operando cori potencia superlor a sU .S - -
capamdad efectiva o-se: -encuentre indisponible. El estado de emergenciar puede ser: . .-
|nmed|atamente posterlor a una contlngenCIa((hasta 15 mlnutos) o) posterlor a Ia'
-contlngenma (hasta su rep05|0|on) o L S ‘ :

x" "‘

N . N . v _/ -

ESTADO DE RESTITUCION Es eI estado temporaI de opera0|on deI SIN en eI que se

- \‘s

=

ESTADO NORMAL Es eI estado de operamon del SIN en eI que se abastece tc _
. .demanda-con los. nivelés dé calldad y conflabrlldad establecidos én las Cond|C|on s |d
Desempeno ‘Minimo'y en el que todos’ los componentes esten dlsponlbles y oper AN(
dentro de su capaC|dad efectlva\ o 3 Lo .

40
LA PAZ Dlrecclon de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)a

: 59;
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"I"‘.‘

FALLA Es el termmo/de Ia capacndad de un. componente de desempenar su funC|on

especnflca ode ejecutarla cuando se reqUIera y por tanto determlna su estado de,

|nd|spon|b|I|dad S , BT ol LR

‘ «FALLA A TIERRA FaIIa de alslamon entre un conductor y tlerra 'j

.

A o - B - .. - T ’—,*4‘.-'

v

FALLA TRANSITORIA 0 FUGAZ FaIIa cuya supresmn no neceSIta nlnguna
mtervencmn en el Iugaren que se ha producndo S _ -

‘ FUERA DE SERVICIO Equ1po que no esta snendo utlllzado por el SIstema

.ot

!

, eIectr|C|dad a DlstrlbUIdores o Consumldores No Regulados

carga ocon comentes defaIIa R <,«“/ e

\ . . ' - -

Y ~

LIMITES DE COMPENSACION Son Ios vanres de potencna reactlva maX|ma que un
" f equ1po de compensamon puede entregar o] I'eCIbIr se expresa en MVAr A

MERCADO Es el Mercado EIectrlco Mayorlsta mtegrado por Generadores

Aransmisores, Distribuidores: y Consumldores No Regulados, que efectuan
operacwnes de compraventa y transporte de” eIectncndad enel Slstema Intérconectado R
" Nacional, mas Ias transaccmnes |nternacnonales con Mercados y S|stemas de otros '
palses R T I - ! S
MINIMO TECNICO Potenma de una unldad generadora por debajo de Ia cuaI no -.
puede operar en condlcmnes normales de funCIonamlento C ‘

-

NORMA/OPERATIVA Es Ia Norma eIaborada por eI Comlte Namonal de Despacho
de Carga y: aprobada por la _Autoridad de Fiscalizacién' de Electricidad y Tecnologla -
Nuclear (AETN) para establecer los- procedlmlentos y metodologlas de detaIIe para. -

INTERRUPCION Es Ia perdlda 0 suspenSIOn parcnaI o ’gotal deI sumlnlstro de

B

5.
P

L f\ FALLA PERMANENTE FaIIa cuya supreSIon nece3|ta una mtervencnon en eI Iugar en - N
que se ha: prOdUCIdO ' o : S @ S

' HILO O CABLE DE GUARDIA Conductor "aereo conectado a tlerra SItuado por '
"~ ' encima de los conductores 'defase, destmado a disminuir la-incidencia de rayos
dlrectos Y amortlguar las descargas mdumdas por fenomenos atmosfencos Co T

INTERRUPTOR Es el.equipo, que sirve para cerrar y abrlr CII'CUItOS electrlcos con- o sm L

i?'-operar eI 3|stemayadmm|strar eI Mercado R S e

' '.OPERACION CON LIMITACION Reduccnon de Ia Capamdad Efectlva por ra
‘proplas deI proceso productlvo ‘ ‘-.4_;: G -

Aa-‘-"p_'OPERACION DEL EDAC Retlro automatlco de carga medlante el Esq""
de Carga en base a reles de frecuenma

N s . A
e . s -

o _ .- » Sl (Lmea Gratmta 800 10-2407;‘ ‘
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~-PERDIDA DE GENERACION Reduccnon lmprewsta de Ia poten0|a generada Esta
puede ser mtempestlva o controlada

: PERIODO DE PUNTA Perlodo de tlempo en el que eX|ste probabllldad CIerta de que- _

se’ produzca el valor maX|mo de demanda s o L
: ‘POTENCIA DESPACHADA Es la suma de las potenCIas o cargas de los generadores, o
enun instante dado . ‘ ST

1

_ _RECONEXION Ciérre automatlco de una I|nea de transmlsmn luego de su apertura o s g

’por operacmn de su proteccmn R S . oo T

"o REGULACION DE LA FRECUENCIA Ajuste de la potenCIa generada con respecto a

- 'la demanda, para- mantener la frecuenma dentro de Ios Ilmltes definidos en las
condlmones de desempeno m|n|mo = . LT o

REGULACION PRIMARIA DE FRECUENCIA Es la accion automatlca de Jos . .
SIstemas de regulamon de veIomdad de las unidades generadoras para modificar su . . -
generaCIon con el fln de compensar variaciones de potencra en el sistema, onglnadas

. por vanacnones en la demanda o] por contmgencnas o S

. -REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA Es Ia aCC|on manual o automatlca
“de “los- sistemas de regulacnon de velocidad de las umdades generadoras para _
~- complementar la RegulaCIon Primaria _de Frecuencia. Su’ funcién- es corregir las.
desvnamones de frecuenCIa y restltUIr los vanres de reserva requerldos en el S|stema o
_ .RESERVA FRIA: Para un area. determlnada ‘es la potenCIa SIgnada a una Umdad L O
' “Generadora térmica noremunerada por PotenC|a Firme, para garantizar-el suministro R
ante la |nd|spon|b|I|dad de una Unldad generadora remunerada por Potencna Flrme oo

'RESERVA PARADA Es la reserva dlsponlble en unldades generadoras de arranque
rapido que no estan rotando pero. que-estan permanentemente disponibles. Su funcién : .
- principal es restituir los niveles para la regulacion secundaria de frecuencia en €l R
menor tiempo posible y para enfrentar fallas permanentes de lnstalaCIones de
generaC|on o transmision en el SIN. - o ‘ : B '
RESTITUCION Es el conjunto de accnones coordlnadas por el cDC y ejecutadas por .
los CCA, desdé el momento de la falla y/o désconexion automatica- de componentes .
- de generacion, transmisién, subtransmisién y distribucién: hasta ‘su restltu0|on aI
"servicio para restltUIr el balance Oferta/Demanda del Slstema -

’ RESTRICCIONES POR DEFICIT Reducmon de Ia demanda por |mpOS|b|l|daH lof

- ‘ L
M

satlsfacerla S , S . PSS |

T T T

o SECCIONADOR Es un dISpOSIthO de corte VISlble cuya funcnon conSIst ‘en: abrir:o-
. cerrar un equnpo sin- ‘carga eI camino ha0|a un Componente

‘Linea’ Gratulta 800- 10-2407
. wwvw.aetn.gob.bo
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. Para flnes de restrtucron eI SIN se d|V|de en tres areas Central Orlental Norte y Sur

»’resrncronlzadas o, o0
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L ‘I ) B L ] -\

SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA Seccronador que vmcula a un equrpo fuera o
deserwcro rlgrdamenteatrerra e s L ;_ » S

SINCRONIZACION Proceso medlante el cual Ias ten3|ones de dos maqurnas
_sincrénicas o S|stemas eléctricos;’ desconectados entre si, se ajustan en frecuencra en
modulo y en.fase para conectarse entre SI S o
SISTEMA ELECTRICO Conjunto formado por Componentes de generaCIon
transformacioén, transmisién’'y. otros, conectados fisicamente y- operados bajo ‘un - :
.esquema de control, dweccron o] superwsron de operacron . : o
SOBRECARGA PotenC|a sumlnlstrada (o} carga superlor a la poten0|a nomrnal para la ..
que se ha prevrsto una mstalacron oun elemento de esta - :

SOBRETENSION Vanr de tensron ya sea transrtorra o de una determlnada duraCIon Lo

) que excede eI valor maximo admlsrble de SeI'VICIO normal L

suis TENSION Accién de lncrementar la tenS|on Se'la expresa enkV. oo e

SUBIRIBAJAR TAPS Accron IocaI o a dlstanma para varlar Ia relacion de
‘transformacion - de -un- transformador de, potencra con eI proposrto de modlflcar Ia R
g ten5|on en uho de sus termlnales B » o

'TIEMPO DE ARRANQUE Lapso expresado en horas o mlnutos -en que: una unldad
generadora completa su proceso de arranque hasta Ia srncronrzacron S

'.UNIDADES EN GIRO Unrdades que como resultado de una faIIa en eI srstema de - L -\

transmision- se desconectaron Y quedaron rotando sin carga Ilstas para ser

.AREASDELSIN E T T PR SRR

N

> -AREA'CENTRAL -'ORIENTAL’ B B SR

Las fronteras del area Central Oriental‘ son: -

'Por230kV B

~

Llnea Santlvanez PaIca 1 230 kV con eI area Norte
. Linea Santlvanez Palca 2 230 kV coh el area Norte
Linea Santlvanez Sucre 230 kV, conel area ! Sur '

: Lmea Pagador Vlnto 230 KV, con eI area Sur

:(591-2)
efono (591-2) 2
SANTA CRUZ -Edificia Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo. - Teléfono:(591- 3)3111291
' COCHABAMBA Avenlda Humbolt-N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591-4) 4142100
‘- o R Lmea Gratuita 800-10-2407 - - :
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Por115kV - R f'_; L

T Lmea Valle Hermoso CalhuaSI 115 kV con el area Sur. - ST o
' + Linea Valle Hermoso—lrpalrpa 115- kV con eI area Sur. . B PR >

) Esta area se lelde en dos subareas Central y Orlental
Ce Central - Se "conecta ~con '’ Ia subarea Orlental por medlo de los -
autotransformadores Urubd 1y 2 230/69/24 9 kV,"Guaracachi 1 y2 230/69/10 5'
"<_kV Brechas 230/69/10 5 kv Y Brechas 1 y 2 500/230/24 9 kV
L L Oriental: Se conecta con la sUbare'a Central por medio' ae' . Jos - B
. .. autotransformadores Urubd 1y 2,230/69/24,9 kV, Guaracachi 1 y 2 230/69/10 5 . X

_‘ kV Brechas 230/69/10 5kVy Brechas 1y 2 500/230/24 9 kV Y

r/f

'.> AREANORTE B T

Lasfronteras deI area. Norteson ', B T O

Por230kV IR B

" e Linea Santlvanez Palca 1 230 kV, con el area Central- Orlental. ce
‘e Linea Santivariez - Palca 2 230kV, con el area Central Orlental.‘ . e
" .,:- Llnea Mazocruz Vlnto 230 kV, con el area Sur ; R R

L Esta area se d|v1de en dos subareas La Paz y Trlnldad

' : . La Paz Se conecta con la subarea Tr|n|dad por medlo de Ia llnea San Ignamo i
deMoxos Trlnldad115kV T >

t

o Tr|n|dad Se conecta con la subarea La Paz por medlo de la Imea San IgnaC|o :
~de Moxos - Trlnldad115kV T IR

> AREASUR
Las fronteras del"area’-Sursonr A

Por 230 kV

: :. Llnea Pagador -Vlnto 230 kV, con eI area Central Orienfal.f_.'
. » Linea Santivafiez-Sucre 230 kV, con eI area ‘Central - Oriental. . = -
__g - Linea Mazocruz-Vlnto 230 kV con eI area Norte -

L e i

Por115kV T ol

L|nea Valle Hermoso Carhuasr 115 kV con-el area Central :
. Llnea Valle Hermoso lrpa lrpa 115 kV con el Central Orlental

o ek i = 3o

S e “
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" Esta area se divide en tres subareas: Tarija, Sucre y Oruro..

- -+ .+ . LaPaz 18 defebrero de 2022

o Tarua Se conecta con la subarea Sucre por medio de los Autotransformadores

_“Sucre 230/69/24,9 kV, Sucre 2 230/115/24,9 kV y la linea Potosi — Punutuma | > |
115kV. Limita con el area Central Orlental por medio de la Ilnea Santrvanez - o
Sucre 230 kV - S : L N

- - — 1 . - .~

'e* Sucre: Se conecta con Ia subarea Tarija por medlo de los Autotransformadores
Sucre 230/69/24,9.kV, Sucre. 2 230/115/24,9 kV, la linea Potosi — Punutuma

-~ 115 kV yala subarea ‘Oruro por medlo de.la Ilnea Catavi — Ocuri = Potosi 115
kV. . . : s ' -

o Oruro. lelta con el area Central — Oriental por medlo de las I|neas Pagador-
Vinto 230 kV Valle Hermoso-Caihuasi 115 kV y Valle Hermoso-Irpa.lrpa 115
kV y con el area Norte con la linea Mazocruz-Vinto 230" kV yala subarea o
sucre por medio de Ia linea Catavr Ocurl - Pot03| 115 kV. ) o P

~ -

WA

_ ) X " www.aetn.gob.bo
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NORMA OPERATIVA N°6
BRI SECCION3 SR B
AGENTESYOBLIGACIONES o

'.CRITERIOS T e e T
:Transmlsores Todos Ios transmlsores deben partlmpar en la restltumon por ser los . . .
operadores responsables de las mstalamones que forman la red del SIN ' :

AEI cDC. Como repartlmon del CNDC es'la encargada de coordlnar las tareas de SR ,
‘operaCIon del SIN dentro de las cuales esta la restntucnon de- este S e
Generadores PartICIpan de proceso de res’utucnon Ios generadores que cumplen con Lo
" unoo ambos de los SIgwentes criterios: - T o cL
) ,Cuentan con, Ia capamdad de. arranque en negro Yy de operar en forma alslada
. delared, para atender en una “isla eléctrica” cargas’ pnorltarlas N
.« Estan conectados directamente a la red y tienen la capacidad de conectarse en ..
-~ - paralelo con‘uno o mas circuitos del sistema de transm|S|on o} generadores que = L.
-.. -. no tengan la capacidad de arranque en negro a -los cuales se-les pueda -
- suministrar rapidamente energia para que alimenten sus servicios auxiliares, - =~ ..
arranquen y ayuden con el control de Ia frecuencia y el voltaje de la red que se - '
vaya recuperando - ~ : :

Dlstrlbwdores ‘Son. Ios encargados de deflnlr las cargas prlorltarlas en el proceso de- L
restltumon y de ejecutar las acciones que permitan ajustar los bloques, de demanda a .
Tecuperar que garantlcen un balance adecuado entre'la-generacion y la demanda con

* la.que cuenta el S|stema restltwdo -asi como del control Iocal del voltaje S L
Consumldor No Regulado Es aquel que tlene una demanda de potenc:a igual o mayor o
“a un cierto minimo. ‘Dicho’ minimo es fijado. por- el. Organismo de Regulacion, de - ‘
acuerdo_a la evolucién del mercado. Son usualmente, Grandes Consumldores que
tienén la “capacidad.de operar en una red aislada y pueden suministrar parte o el total
.de su carga para ayudar en. el proceso de restitucion. AdlClonaImente conSIderar las

) caracterlstlcas espeCIaIes que tlenen estas mstalaclones en Ios procesos de restntucnon .

-~'RESPONSABILIDADES o N |

. colapso y eI procedlmlento de restltu0|on -

ﬁ SR : 'ANEXO—RESOLUCION AETN Ne°=
o 0!5

. LA PAZ: (Of'cma Central) AV.16 de Julio N°1571 - Teléfono: (591 2) 231 24

o0 ~ LAPAZ Direccion de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge

Lmea Gratuita 800-1 0-2407
‘WWW. aetn.gob»bo '
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e

AS|m|smo los Agentes a través de sus CCA tlenen la responsabllldad de cumpllr con
los lnstructlvos de- Restitucion' y seguir’ las mstrucmones que. Ie sean: dadas por eI. B
COORDINADOR de la operacron ) R e S L.

N \ .
~ . . ;

Todos Ios operadores tanto deI CDC como de los CCA tlenen la oblrgacnon de tener e

un pleno, conocimiento y compresmn de los lnstructlvos especrﬂcos de restltumon y A
apllcarlos segun corresponda S S . : :

2

Responsabllldadesyobllgacmnes Del CDC . - - - '

" a) El CDC tlene Ia responsabllrdad de evaluar el grado de la falla en el menor tlempo
o _' ~ posible y comunicar-a los:CCA sus conclusiones, asi como de dar instruccionés’
¢ " para.el-proceso de restltucron de acuerdo con los Instructlvos de Restltu0|on que

' correspondan i : -

- - - N . . R . .- g

b) El CDC es eI responsable de coordlnar la ejecucron de las acciones del proceso de
: .. .. Trestitucién hasta su culminacién. En caso, de colapso total en el SIN,-el-CDC- -
o TR --;podra delegar las tareas de »restltumon a los. Agentes €en su subarea alslada de S
R acuerdo al S|gu1ente detalle DO B . R

I *A ENDE Guaracachi, subareas Onental y Sucre. - o S IR T

~ - *A COBEE ‘o DELAPAZ, subarea La Paz_ j U

S ' *AENDE Genéracion, subarea Trinidad * .-~ -~~~ 0.0 o oo

N A ENDE TRANSMISION ‘subgrea Tarua B S
C . .Elolos CCA Delegados son Ios coordmadores de la restltu0|on alslada de una - o
IR _ Subérea, realizaran esa coordlna0|on de forma diligente; aplicando el instructivo .~
" ' de restitucion - respectivo. - ‘en todo lo que corresponda - y consnderando Ias '

' _condlcrones tecnlcas del area reIaC|onada con la faIIa ' e T

j"Para la subarea La- Paz,\ con- respecto a Ia alternanc:|a El CNDC mformara por ] )
"escrlto alos Agentes antes de inicio. de afio.calendario, de forma anual quren esta S
_ ‘-a cargo de la coordlnaCIon de la restrtucnon de Ia subarea La Paz:, - . R : -
S . c) EI detaIIe y las caracteristicas de- la delegacnon debe quedar cIaramente reglstrada _
L g por el CDC y por los CCA . : : :

_ d) Una vez conclwda la reshtucron a|s|ada de: un area el CDC coordlnara la- .
“ 7.~ . -sincronizaciéon con el resto del SIN; esta. Sincronizacion podra ‘ser efectuada aun -
,--.enuna etapa ptimatia de la restitucion, con' el proposrto de brindar apoyo de un
‘.- area.a otra. Efectuada la srncronlzamon el CDC retomara su- funCIon”"‘”
' coordinador. en esa area R

- K ,' ~ . : - -

' e) En caso’ necesano -y segun corresponda el CDC o el Agente a'
coordinacion, podra dar . prioridad a un-area o una parte de- ul

proceso de restltumon de acuerdo con su |mportan01a relatlva >

. -

A é (591-2) 2.
" . SANTA CRUZ: EdlfClO Mullennlal Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo Telefono ’(591 3)31112 14,

Lmea Gratulta 800 10-2407:
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' h) Informar por escrlto los- casos de |ncumpI|m|ento y/o transgreswnes por parte de

"< - . mantener enlazados sus-respectivos-centros de:control a través de un sistema-de

C deCldIr bajosu responsabllldad incumplir la accion lnstrUIda comunlcando aI

A oS i - TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2 -
veeegeier | BOLIVIA® 0 070 CIAE N° 0104-0000-0000-0001 "

S e : La Paz 18 defebrerode 2022 -

~ s - L - - o7 Rt ﬁ'

f) En todo proceso de restltucmn eI CDC o el Agente a: cargo de Ia coordlnacmn, L -
podra apartarse. del despacho- economico. dlsponlendo el arranque o parada de e
cualqmer unldad generadora dlsponlble ;‘; R S

oA
N

g) En casos de faIIas y/o desconexnones que afecten solamente auna parte de un :
. area o0 a algunos componentes del SIN;:el CDC coordlnara la restitucion de los’
=0 componentes en falla con el CCA que corresponda aphcando el procedlmlento N

que el caso determlne s - N

™ . e T - — . ," - LT B L TE

~ « ~ N : S \ . . - - e

los Adentes 'a lo establecido. en la -normativa . wgente a. Ia Autorldad de
Flscahzamon de EIectncndadyTecnologla Nuclear R

oo -
3

'{i) Reallzar la actuahzamon de. los lnstructlvos de Restltu0|on toda vez que se tenga
- . variaciones (lngreso o] retlro de componentes) relamonadas con Ios mlsmos S

. -
B i N . z ’ T Lt

Responsabllldadesyobllgaclones de. Ios Agentes N

\

Todos los Agentes Generadores Transmlsoras DIStFIbUIdOl‘eS Y Consumldores No ,
~ Regulades que forman parte del SIN a través de. sus CCA, estan obllgados a operar

“sus- instalaciohes -de: forma dlhgente y a ‘'suministrar .la’ informacion. necesaria : paraf
_ coordlnar la: Jrestitucion del snstema en Ia oportunldad manera y forma\ que senale la.
normatlvaVIgente L t_: EE TR - o \

. N . K . B [ . .- . -
P oo o - . R . . ~ . - . - B N .
‘ ~— ! . ~ . A4 - . !

a) Cumpllr con las dlsp03|010nes del COORDINADOR y. dlsponer de los. recursos »
humanos y materiales necesarios para operar flSlcamente sus lnstalaC|ones €.

|ntercamb|ar lnforma0|on con el COORDINADOR U SRR T

X 4

b) | Para Ilevar a cabo el lntercamblo de mformacmn Ios CCA de 105 Agentes deben

. comunicaciones conflable y compatlble con eI Centro de Despacho de Carga

R - -

N (CDC)deICNDC IR B

c):- Una vez reglstrada una faIIa desconeXIon o} anormalldad,_los CCA de Ios Agentes - S
‘ involucrados.en la misma, tienen la responsabllldad de mformar lnmedlatamente al . -
. CDC el hecho reglstrado sefalando, de: ser posible, la causa: de la falla‘y/o. las L
.= caracteristicas dé la anormahdad ademas la dlSponlbllldad de sus mstalacnones :

,paralarestltUCIon : _( G .

: d) - En todo el proceso de restltuc10n los CCA tlenen Ia responsabllldad de acafar |as g
s instrucciones que el CDC les. especmque 'Si a criterio-del CCA alguna instruccion.;
" del CDC implicara dafio’ fisico a su ‘personal 0 a sus’ instalaciones, el CCA 'p

NEaYe

draf

W ooen eI menor tlempo posnble Ia razon de ese mcumpllrhlento

e o . L . Llnea Gratuita 800-10-2407 ;
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o El CDC aceptar4 dicha decisién y el’Agente involucrado justificara esta situacion. < -~

.« .-por escrito al CNDC dentro Ias velntlcuatro (24) horas hablles “siguientes de- S

'_ j produ0|do el hecho o AR . .. ‘

e). En los’ procesos de restrtumon en un area arslada todos los CCA de esa area

© . tienen la obligacién de -acatar las. instrucciones del COORDINADOR, hasta el

. momento- de restitucion de condiciones ‘para que el CDC retome su funcion de - :

coordlnador Si_a criterio- de -un CCA "alguna instruccion recibida, implicara-dafio R

-~ fisico a su personal 0 a sus mstalacrones podra decidir, bajo su responisabilidad, o

|ncumpI|r la “accién- instruida comunicando -en el menor tiempo .posible al ..

~ COORDINADOR la razén del mcumphmrento El Agente involucrado Justlflcara -

" estd ‘situacion por escrito al' CNDC- dentro Ias velntlcuatro (24) horas ‘habiles '
srgwentes de produ0|do el hecho.

f) En caso necesarlo y_segun corresponda eI COORDINADOR podra dar pl'lOI'Idad
aun area 0 una parte de un area para eI proceso de restitucion, de acuerdo ‘con .
su |mportan0|a : - . s S - o T e
g) En todo proceso de restltu0|on eI COORDINADOR podra apartarse del despacho e
-econémico dlsponlendo el arranque o parada de cualqurer unldad generadora’- o
dlsponlble - o . o o S

. h) Los CCA tlenen la responsabllldad de reallzar los mayores esfuerzos y todas Ias o
- ‘acciones necesanas para Ia normalrzacron de sus mstalamones en el menor.
tlempo posrble

-‘i). " Los Agentes deI MEM ' tienen la obllgacmn de informar aI CDC sobre su. .
-organizacion y nomrna de personas que atenderan emergencias'y fallas que se -
) , . presenten -en "sus instalaciones. La. inforiacion. mencionada - deberd | ser
« . . . actualizada por los Agentes toda vez: que. sea modificada e |nformar sobre las = .
° . mismas al CNDC y ala Autorldad de FlscallzaCIon de Electnmdad y Tecnologla .
Nuclear : ';” : o . B '
_j,) Informar por escrlto los. casos de lncumpllmlento ylo transgresnones por parte del ‘
o ' COORDINADOR a lo establecrdo en la normativa vrgente ai-la Autondad de -

’ FlscallzaC|on de ElectrICIdad y Tecnologla Nuclear. - . -

~

k) Posterlor ala falla y admonalmente aI SISFALLA una vez detectada anomahas‘ .
ylu- observacrones por parte del CNDC a la informacion: presentada por_los .
Agentes debera elaborar un lnforme de dlagnostlco ‘de las perturbacmnes y .

reglstros de Ios parametros mas |mportantes _' o

’ LA PAZ: Drreccron de Tecnologla Nuclear - Av.'6 de Agosto N°2905 (San Jorg‘ ) L y
SANTA CRUZ: EdIfICIO Mlllennlal Tower N° 949 Calle 21 de Mayo Telefono:”(591 3)31112

Linea Gratuita 800- 10-2407 -
_ wwwaetn gob. bo -
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-~ . NORMAOPERATIVAN°6~ . . . = -l

L . . OBJETIVOS Y. ESTRATEGIA

OBJETIVO L

N a) Establecer la responsabllldad del CNDC y dé los Agentes del” MEM en el
L - proceso de restitucion del SIN a las cond|C|ones normales de operaCIon Iuego
' ) de un colapso total o parC|aI .\ o LT

N

b) Establecer los procedlmlentos generales para restltwr la demanda de energla
' desconectada y restituir al servicio -a las instalaciones ‘de generacion,
transmisién, subtransmision’ y dlstrlbuc:|on .que. hayan sufrido .desconexiones
por efecto de fallas y/o: perturbaciones que afecten en forma parcual o} total a Ia
operaCIon normal del SIN ; I A

"ESTRATEG_IA' LT T ,, L

. o . . N I

R EI pnncnpal obJetlvo del proceso de restltucnon es restltuw el servicioy el snstema asu
. estado. normal en la forma mas segura y tan rapidamente como sea pOSIb|e Una
adecuada coordinacién y completa organizacion.de’ diferentes aspectos del procesode” -

- restitucion determinan. enh gran manera la efectlwdad de la restltu0|on y la rapldez de ~ - - .=
su desarrollo y ejecumon : : : S

~

El proceso de restltu0|on conSIste en ejecutar secuenCIaImente Ios 3|gu1entes pasos:” - .

1_. Establllzar la red que haya quedado energlzada S : S oo
2. Realizar él @ndlisis de criticiddd de la situacion, con la mformacnon en tlempo real
disponible a través'de los Agentes y- deI sistema. SCADA a objeto de conocer la
. - extensién y severidad de la falla-
-'3. Determinar el/las Area(s)y/o subareas Colapsadas e |nformar a todos los CCA de )
Agentes afectados los alcances de las. instalaciones afectadas. - '
4. Efectuar la apertura’ de mterruptores en el area colapsada de acuerdo a su
instructivo de restltu0|on -en- preparacnon para la ejeCUClon del. procedlmlento de
- restitucion.- ;
'5." Abrir por alta y baja tensnon todos los transformadores 500/230 kV 230/115 kV
} 230/69 kVy115/69kv. © ~
6. Llevar los cambiadores de toma bajo carga (Tap)

la posnmon nommal 0 central

).

- LA PAZ: (Of'cma ‘Central) Av.-16 'de Julio N°1571 Teléfono: (591 2) 2312 :
i LA PAZ Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge éfono-‘g(591-2) y
~ ¥ .~ ., SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: ‘“(591-3)311129
COCHABAMBA  Avenida Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono: (591 -4) 41
: Linea Gratuita 800- 10-2407 - v ]
‘www.aetmgob.bo. - L Q
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~ . coordinar e:instruir la restitucion-y los CCA de- ejecutarla lo que debe efectuarse paso - f».,.—
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' ' - . - . T
v . v X
L

10 Arrancar en’ negro unldades hldrauhcas 0 turblnas a gas ‘en eI 0 Ias areas o
colapsadas - o -

11 Realizar la” energlzac10n de Un camino: en el srstema de transmrsron desde las : s

“-unidadés. con arranque negro hacia las_unidades o centrales que no disponen de -
arranqué negro. ‘para- proporcronarles servrcro Iocal arrancar estas unldades y

e resrncronlzarlas

12. lncrementar la generacron en forma gradual Y. tomar carga tamblen en forma ,
. gradual, incorporar nuevas unidades, tomar carga adicional, etc. ;

- 13. Controlar contlnuamente la frecuencia, los voltajes yel balance de potencra actlva

- "y-reactiva entre’la generacron ylacarga. =~ - T
14. Cuando sea apropiado, resincronizar el area afectada con el resto del srstema e
15. Repetir los pasos anteriores hasta que todas las unidades generadoras requeridas = ' .-

~sean repuestas al- servicio' y toda la-carga haya sido restrturda y eI SIS’tema haya S

’ retornadoala cond|C|on normal de operaC|on SR S . . :

e

En los' procesos de- restltucron Ios operadores del CDC toman la responsabllldad de '

‘por paso. Sus decisiones ‘son basadas en los instructivos de restitucién respectivos,. T
'que todos deben-haber estudiado como parte de su entrenamlento y por-lo tanto se. '
espera Ies sean muy famlllares LT B ‘ L :

1 Establllzar la red o : o ".’;_-’,. R . -

La porcion.de red que haya quedado en servicio o alslada del S|stema despues de un S b
- colapso, a. menudo, experimenta, rangos anormales de frecuencra y voltaje. Por tanto,

- . se deben.tomar medidas inmediatas para estabilizar su ‘operacién. dehtro de las

" tolerancias indicadas:en las*condiciones de Desempefio Minimo” para la frecuencra y oo _
voltaje a partlr de los recursos dlsponlbles Io cual |mpl|ca entre otras acciones: |- - N
o Ajustar Ios recursos de potencna reactlva tanto dlscretos como- dlnamlcos con
que se cuente (compensacrones y generadores) :

. 'De ser necesarlo modlflcar el programa de despacho de algunos generadores
o para dlsmlnwr flUJOS de lntercamblo o- drsmlnu1r posrbles sobrecargas de
- equipos. - - - S
.o Desconexion controlada de carga en caso de requerlrse B o

N L. LT

2 Estado de funcronamlento de Ios equrpos del S|stema S

Una de Ias pnmeras tareas en el proceso de restitucion- del SIN es conocer eI estado S

“de ‘operacién de sus componentes Es muy dlfJCll reconstrmr Ia secuencra de. ev entgs:

con la exactltud deseada el estado de cada componente Durante
éventos: que -han® condumdo al colapso del sistema, muchas linea
dlsparado debldo a Ia operaC|on de. reles acausa de oscnamones de-po

59
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momentaneamente har aumentado las flechas de sus conductores y provocado fallas
no permanentes, estas lineas estaran en cond|C|ones de segurr operando y dlspombles
para el proceso de restltu0|on ST L ;) S

- Sk eI inicio de los eventos fue debido a condlmones clrmatlcas eqmpos que al operador, :
e, pusden ‘parecer ‘en buen- estado de funcionamiento, por. eJemplo interruptores
. cerrados; pueden én realidad estar fallados como consecuencia de las condiciones

cllmatlcas adversas durante el proceso .de caida- del. sistema, tales posrblhdades

_ 3" srgnlflcan que el operador del snstema no S|empre puede usar la |nd|ca0|on de estado

~-de’ los mterruptores Iuego de un colapso como una- |nd|caC|on de operabllldad El- -
esfiierzo- por  conseguir_esta informacién; finalmente, puede iren-contra-de los. |
. propositos de la actlwdad de restitucién .como-son la -minimizacién de os. tiempos de . Ce
*interrupcion, . sin -embargo,’ cualqmer faIIa posmvamente verrflcada debe ser ....... -

s -
~. . R . -

Por |o tanto Ios CCA deben mformar al CDC en eI plazo mas corto Ia dISponlbIhdad de \ :
cada componente de sus. mstalacrones Tl A AR O o ‘

- c . -

LS

3. Estrategla de manlobra de mterruptores o N SR

Para el proceso de restltu0|on del SIN apllca la estrategla de manlobra de mterruptores ER ,
) “Todo Abierto" la°'que sera realizada en forma local -por los operadores oatravésde: . -7 ‘.
- Jos ‘sistemas SCADA. de los: Agentes por.control remoto de: interruptores, abriendo .en ST
general todos los: mterruptores de las subestaciones, de acuerdo con los. programas de’ o S ‘
" preseleccion establecidos. en los . mstructlvos de restrtucron 0 establemdos por eI o Ios LT
encargados de coordlnar eI proceso N L
" La ventaja de la estrateg|a todo ablerto es que es. mas, clara y mas dlrecta en la F L
selecmon de la configuracion - del sistema; en la primera parte del proceso- el ol i
coordlnador solo’ tiene que determinar que mterruptores cerrar, y no.debe preocuparse ’ e
- por. interruptores cerrados -previamente. La desventaja -de esta: estrategla es que casi
todos los lnterruptores tienen--que -ser abiertos creando- un-mayor consumo de la
energla almacenada’y del sistema dé batérias y el-hecho de- que. varlos mterruptores
permaneceran ablertos por perlodos de tlempo prolongados e

Exuste entonces una gran cantldad de ordenes de manlobras verbalés- a les’ S
operadores de las subestamonesoatraves de los srstemas SCADA S LN E

"El proceso de restrtucron depende enormemente de los" “sistemas’ de adQUISIClon de .
. datos-y control remoto en’ condrcrones de colapso y durante el proceso de. restltueron
es extremadamente lmportante que. las Unidades: Termlnales Remotas Y. los srste ]
de comumcamon asocrados permanezcan en serv10|o » Lo T s

FEEN

4 Secuenma optlma de arranque de unldades de generacwn . e

RN

Dependlendo de Ia hora y estado de carga del SIN probablemente s

éite
' unldades dlsponlbles que las- realmente necesarlas para satusface

Pk
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,.embargo el ObjetIVO |nIC|aI sera proveer de servicio’ Iocal a tantas centrales como sea . e
posible, tanto como medlda de proteccmn como para Ia preparamon para-su arranque e

El procedlmlento para determlnar Ia secuen0|a de arranque de unldades de generaCIon ST
-debe’ ser . establecido en los  instructivos - de restitucién teniendo en “cuenta ‘las. : '

- facilidades de arranque negro” con- que.cuentan algunas umdades generadoras en.
forma antelada ala ocurrencna de una emergenCIa réal del snstema )

La secuenCIa por seguw dependera de Ia S|tuaCIon partlcular eXIstente a tlempo de
- ejecutar el proceso de restltumon pero el procedimiento para determinar la secuencia
.. deberia "incluir ciertos pasos claves. El procedlmlento para cada snstema debe
consnderar su conﬂguracnon pero tamblen Ios 3|gu1entes pasos - S Lo
, e
1. Tomar conocumlento de Ia disponibilidad .de cada central para re-arrancar - -
"~ unidades ‘que . hayan dlsparado este proceso deberla considerar cualquier
problema especial y fallas que pueden haber- ocurrldo durante Ia parada. de Ias
. maquinas. - . . >
2. Verificar las centrales ‘disponibles con. Ia base de datos espemalmente Ios )
" . maximos tiempos de, parada y que fuente.de: servicio local® existe dlsponlble o
.. como se puede hacer disponible. este servicio a cada unidad. .
3. Efectuar una estimacion o proyecmon deI balance carga - generacion, asi mlsmo
"+~ una proyeccion del balance de carga - generacion de potencia reactiva. S
" 4. Planificar la- restitucion de la transmISIon para la provisién. de servicio local y
_ o carga del area que | 'debe ser conectada para retornar las unidades al servicio. .
. 5.-Determinar cudles de las- unidades que podrian ser re- -arfancadas- en forma
raplda aumentarlan Ias medldas de segundad en eI proceso de restltumon

(e

RS

Algunas centrales la: mayorla de las h|droelectr|cas y algunas unldades térmicas -
~ cuentan con facilidades para efectuar arranque negro, mientras que otras- dependen K
" del'sistema de transmision que les provée de:potencia.para el arranque, por lo tanto, - _
una parte del procedlmlento ‘de restitucion debe concentrarse en restituir suficiente .-~ . <
transmlsmn para proveer Sel'VICIO Iocal para eI arranque de unldades de generamon ' S
. Los requerlmlentos de carga reactlva y Ia cargablhdad de- reactlvo de Ias maqumas ' Lo-
_ ‘puede ser ain Mmés critico; sobre todo cuando se esta-trabajando con pequerias areas -
-~ . "durante ‘la restitucién del. sistema, las excursiones de voltaje en- el sistema. de .
" transmision ponen en” riesgo ~-la. operacién de relés que “han sido. ajustados . :
- considerando una opera0|on integrada del sistema. Las oscﬂamones de reactlvo ylas = a
. fexcursmnes de voltaje'impuestas sobre los generadores’ pueden produc1r el dlsparo de
I estos y consecuentemente la actuaCIon del esquema de alivio de carga -

. 5. ConSIderaCIones del s:stema de potenma - s
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R sufrcrente generacron conectada primero,’ para absorber la potencra reactlva y
L ‘segundo para mantener los voltajes lo suﬂmentemente bajos-para evitar. sobrevoltajes
_en el extremo ablerto dela lmeaodel cable : :

Para poder manejar el prlmer aspecto el CDC y CCA respectrvo deben conocer’ Ios
MVAr capacitivos produ0|dos por cada cable o linea a ser‘energizada.y deberian estar -
. , provistos con documentos que muestren la. cantidad de reactivo que puede producir
-7, - cadalinea a voltaje nominal.: Para determinar si la capamdad de absorber. reactivo de o
los generadores én linea es suficiente, el CDC debe’ tener las curvas de cargabilidad o- -
‘una tabulacién- equivalente para cada generador que muestren la maxima capamdad : ’
de absorber reactlvo consrderando el I|m|te por estabrlldad estatica. '

6 Sobrevoltajes durante la. restltucwn o SRR o L

La restrtucron del--SIN enfrenta a los operadores con- desaflos anicos que no son e
Ll normalmente encontrados en la operacion diaria, la topologia inicial. e incluso la
Lo encontrada en una etapa intermedia del proceso de restitucién €s muy diferente a~ .
cuando el sistéma se encuentra totalmente integrado. -Existen varios- problemas que .
“son._propios de estas topologias intermedias que el operador debe poder manejar uno T
de estos problemas son Ios sobrevoltajes '

Durante Ias' prir'neras etapas de Ia restitucion de lineas ‘aéreas y cables subterraneos - .
se presentan sobrevoltajes en los tres campos siguientes: sobrevoltajes sostenidos a
0 frecuencra industrial, sobrevoltajes transrtorros 0 de manlobra y sobrevoltajes por _
ER I resonancra debido a la’ presen0|a de armonlcas : Tl ) o

I P 4

6.1. Sobrevoltajessostemdos S 3

Los sobrevoltajes sostenrdos son: causados por las corrlentes capacrtlvas de Imeas .
descargadas o pobremente cargadas, si estas son -excesivas pueden .causar -
SRR ~ subexcitacién -y “ain autoexcitacion de- los generadores e- |nestab|l|dad Los . :

" " sobrevoltajes sostenidos tamblen causan sobreflujo”-en los nicleos de .los™ =~
. -~ transformadores .de potencia -y la generacion - de armonlcas ocasronando B
' sobrecalentamrento de transformadores

" _\62 Sobrevoltajes tranS|tor|os

‘Los-.sobrevoltajes tranSItonos o de manlobra son causados por. Ia energlzaCIon ‘de

/. tramos largos de lineas de. transm|310n 0’ por maniobra. de capacitores. .Los
sobrevoltajes transitorios. son - ‘Usualmente muy amortiguados y-de corta duracron sin .
a embargo sumados a los. sobrevoltajes sostenidos pueden producrr dano permanen

los voltajes de operacron de Ios pararrayos. son, relatlvamente proxrmo Y
nomlnales del srstema estos pueden tener. problemas ya -que Imea

S S S S
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casos sm ondas VIaJeras tranS|tor|as los- pararrayos tlenen suﬂcnente capacndad de R
: absorcnon de energia para mantener los. sobrevoltajes pellgrosos dentro de nlveles o T
seguros 'sin. sufnr daro permanente T e o

i

-6.3. Sobrevoltajes producldos por resonanma de armonlcas

\ . ~

Los sobrevoltajes tranS|tor|os producndos por resonancia de armonlcas 'no _son

. amortiguados’ 0. son debllmente amortlguados y de larga duracion. Estos se originan - .-

* durante operacnones de energizacion de equos con caracteristicas no lineales y.

. resultan-de varios factores, que son comunes en la red durante |a'etapa de restltu0|on" )

la“corriente . de, magnetlzaCIon causada por la’ energlza0|on de transformadores I

produce muchas arménicas, durante la primefa parte de la restitucion las’ Ilneas estan-' e

muy poco cargadas, - por lo “tanto el fendmeno de _resonancia es. -muy poco = - . -
' amortlguado lo cual a’su-vez’ sngmflca que los voltajes a consecuencia- de la =~ = .- -

rresonancia pueden ser muy altos.. Si los-transformadores-tienen sobrefIUJo debidoalos "I * -
" sobrévoltajes sostenidos, los. sobrevoltajes producndos por la resonanCIa de alguna .

armonlca pueden ser sostenidos’o adn crecer ST, _ _ ,

7 leltacwnes en Ios eqmpos del snstema de transmlsmn E , : o

~

-~ Los transformadores Ios pararrayos Y Ios mterruptores son Ios eqUIpos que mas - S

* deben tener en cuenta las caracterlstlcas y restncmones mencnonadas

rapldamente 'se veh afectados por los: sobrevoltajes. En “sistemas sélidamente
--aterrados,.un transformador de- ‘potencia puede resistir un- sobrevoltaje de 1,2 p.u.por -’ -
~solo uh”minuto, transformadores y' pararrayos pueden soportar sobrevoltajes de 1,4 .-
p.u. por solo 10- segundos por arnba de 1, 4 p.u. los pararrayos entraran en falla antes . |,
de que se dane el transformador - : : R
Cualqmer voltaje arriba- de 1;1 p u saturara el nucleo de los transformadores-—:_ T
produciendo fuerte. calentamlento de estos y.una-copiosa generacion de armonicas.
. Nétese que.el voltaje base para ‘calcular los voltajes p u., es el voltaje” partlcular para el _
tapzen el cual esta energlzado eI transformador S LTt e

Los mterruptores requerldos a operar durante penodos de alto voltaje tendran muy
reducnda su capacidad -de lnterrupClon (o mnguna) a “ciertos .voltajes inciuso.:su.
habllldad para interrumpir cornentes capacmvas se puede perder esto vana en funcuon
del dlseno del mterruptor . : :

-

A la luz de Ias Ilmltamones en los equnpos mostradas anterlormente es recomendable
, NO energizar ninguna Ilnea si al hacerlo.en el-extremo .reméto (abierto) el voltaje se.
elevara a mas de 1,2 p.u. del-voltaje normal o 1,1 p u;_del voltaje del tap real deI
transformador cualqunera sea. menor . ~ :

" Durante eI desarrollo de los lnstructlvos de restltumon deI snstema de potenc

i
G

S SRR

~
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8. Contrel'de'sobreyoliajesi S

: 8.4. Sobrevoltajes sostenldos B o
" ;-',Los sobrevoltajes sostenldos pueden ser controlados absorbrendo Ia gran cantldad de -
’reactlvo generado por las lineas de transmrsron muy poco cargadas o descargadas*

Esto puedeserreahzado R S SR L

. 1. Drsponlendo sufrcrente capacrdad de subexcnacron -en . Ios generadores ST
“o - 7 conectados, < R
©2. Removrendo todas Ias fuentes de reactlvo capacmvo y desconectando los 5o

.. . - - capacitores.en'paralelo.”. - : IR

.7+~ 3.:Operando.los. generadores a su maxima. capamdad de generacron de reactlvo
=7 para “permitir suficiente margen de regulacién_ y ajuste- para la-gran cantldad de

- reactivo-que se presente cuando’se conecten las lineas. o

4, ~Operando transformadores en paralelo a. dlferentes taps para lncrementar la

.2 -circulacién de corriente y el consumo de reactivo. . _ :

- 5. Energizando. solo aquellas lineas- ‘de . transmlsron que Ilevaran una carga -
v ',.usrgnlflcatrva Y eV|tando la- energlzaCIOn de Ilneas extras Ias cuales generaran N
v . " reactivo no-déseado., QQ SRR SRR
- 6. Manteniendo un perfll baJo de voltajes en Ias Ilneas de transmlsron puesto que el
: -_,reactlvo que se genera es proporcronal al cuadrado deI voltaje -

S En general "se. _debe mantener una adecuada dlstrrbUCIon de la potencra reactrva en
. = todo el sistema, para lo cual se deben mantener las-reéservasen las unidades de- .

*  generacion. ‘Para. mantener el voltaje dentro de los, valores- exrgldos se “deben- o
equilibrar las necesrdades de potencra reactiva medlante el manejo de fa. carga de las.. - DR
lineas,.la-maniobra de los cambla tomas (Taps) de los transformadores, la.conexién.o .~ ~ .

" desconexién de condensadores y reactores y Ios Compensadores estatlcos de voltaje S

. (SVC) que esten drspombles T R Lo e .

-,
< r’ -

-

Es de resaltar eI especral cmdado que se debe tener con Ia puesta en servicio de Ios :

L 'SVC ya que muchos de sus automatismos quedan fuera. de ‘servicio en el instante del .~ .-
b colapso, - por lo” anterior, “los responsables de " estos -deben’ verificar . su" correcta o

% recuperacion’y disponibilidad ‘para que el operador del sistema Ios utrlrce tan pronto S

' . 'como Ias condrcrones y necesrdades proplas de la red Io amerlten - v

- La: rmposrbllldad de efectuar estas tareas puede causar serlos desbalances de reactlvo
pudlendo resultar en Ia autoexcrtacron de generadores y un proceso de eIevacron de '
voltaje _ . : ST

8 2 Sobrevoltajes transrtorlos

7
_ . ) .
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‘son ‘menores de 12 p.U.. de sus valores nomlnales Ios sobrevoltajes transntorlos
. pueden ser manejados por pararrayos tipicos con relativa facilidad. Una excepcron
muy importante es la energizacion de, lineas terminadas en transformadores lo cual
puede resultar en la generamon de armonlcas resonantes y sobrevoltajes danlnos

, . )'.-

-

Se consndera convenlente Ia energlzacron ‘de Ilneas Iargas con- voItajes de pre-

energlzaCIOn menores o} maxnmo lguaIes a los: vanres nomlnales IR

8 3. Resonanc1a de Armonlcas '

Durante Ia fase de restltucron Ia eIevaC|on de voltaje debldo al capacmvo generado
~ por las Ilneas puede ser - -suficiente para’ genérar una cantidad significativa de .”
armonicas por ‘sobreexcitacion de los transformadores,® si la combinaciér de la
_impedancia del sistema y.la capacidad de la linea "es adversa, -entonces puede
aparecer un proceso -resonante. La. geheracion de arménicas producnda por la

saturacién de los transformadores puede excitar este circuito resonante, lo cual puede -

- conducir a sobrevoltajes _peligrosos, - para- - asegurase que la - resonancra sea

amortlguada se debe- conectar sufrcrente carga en ambos extremos de Ia linea.

A

1 Los sobrevoltajes sostenldos causados por sobreexcrtamon ‘de. transformadores

pueden ser controladas seIeCCIOnando un tap el cual iguale o exceda el voltaje -

~aplicado (o reducrendo el voltaje del S|stema por debaJo del tap) antes de la.
energrzamon .
.~ 2. La resonancia puede ser- amortlguada conectando suﬂmente carga al extremo de
~ . enviodelalinea a energlzar 0 conectando carga pasrva sobre el transformador
" aser energizado. :
3. Impedancias de fuente altas pueden ser redumdas arrancando mas generadores
Yy conectando cargas : - .

9 ConSIderacwnes para nuevas tecnologlas (Plantas solares y eollcas)

Las mstaIacrones de generacron eollca y solar pueden conectarse a Ia red de
- Transmision y por ende tener la’supervision del CDC, én otros casos, estos recursos
de generacion estan integrados a'los sistemas de distribucién,.por 10 cual el CDC tiene .

‘un control limitado sobre esta‘generacion. Sin embargo,” es necesario que el operador L

. del_sistema tenga total conocimiento del impacto que tienen estas tecnologIas ‘dentro-
del Sistema- Interconectado NaCIOnaI boIIV|ano I S :

Normalmente Ios controles automatlcos dentro de este tipo de generadores varian,su
potenCIa ‘de salida en funcion de- la. velocidad del viento o la radiacién solar, de

~.acuerdo con su capacrdad instalada y, el programa de _generacion. La: varlablhdad des
'su respuesta no es un factor de preocupamon para los operadores cuando el srste

ii_M

SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21, de Mayo - Teléfono: :(591 3)3111291
COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591-4) 4142100 b

~ . ) . Linea Gratuita 800-1 0-2407
Lo : . wwwaetn gob.bo’




W ) || B < ANEXO-RESOLUCION AETN N° 107/2022
et | meSteser o TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
e | BOLIVIA- ©200 0770 1B N° 0104-0000-0000-0001

S S TR T -~ - LaPaz, 18 de febrero de 2022

~

p

Por lo anterlor el CDC y Ios CCA tendran en cuenta las srgullentes pautas para eI
tratamrento de este tlpo de generacion durante un proceso de restrtucron ‘

o Desconectar la generaC|on edlica y solar si la vanacnon de su potencra causa -
_ desviaciones de voltaje o frecuencia maceptables : ]
e Desconectar la ‘generacién edlica y solar en bloques Compensar con otra
e _generacion o desconectar carga para mantener la frecuencia. - a
~ e En-el caso en que los generadores eolicos y solares estén desconectados 0 se
.~ haya apagado con el colapso,se deben dejar fuera de servicio hasta las tltimas
N etapas del proceso de restrtucron cuando se tenga un S|stema mas estable (

0. Reserva rotante durante la restltumon . - LT

<

Durante el proceso de restrtucnon esta reserva va a depender de la. magnltud del -~ - ..
’ colapso que se haya presentado ya que de. materializarse un colapso total del SIstema s
o de apagarse totalmente un area, el proceso de recuperacron inicia cornr el arranque '

. ‘de las- unldades con capacrdad de arranque en ‘negro y ‘la. reserva dependera R

e tnicamente de la- capacrdad de’ Ias unldades que- hayan pod|do arrancar en Ias~ -

o -_prlmeras etapas deI proceso. .- : - :

“En gran medrda Ia establlldad del S|stema depende de Ia mercra proporcnonada por Ias ‘
unidades de generacion, la accion del regulador de estas, ‘el comportamiento de la -
carga y los esquemas automatlcos de desconexién-de carga por baja frecuencia. La

.seguridad del sistema odela porcién de red aislada mejora en gran medlda cuando
hay suficiente reserva para ‘cubrir la perdlda dela-unidad de generacion mas grande. -
-Por'lo anterlor la estrategla es Ia de ir recuperando el mayor numero de unldades

~posible.. e T : T i ‘

- . \ T 2

' Durante el proceso de restltu0|on deI S|stema cada area debe contar con una reserva
suficiente para cubrlr la contmgenma del generador mas grande que se haya pOdIdO
recuperar en cada area alslada L e

‘De ac_uerdo con Io ante’rior,’ en el -proce‘so-de restitucion se pueden identificar'2 tipos ..
.de reservas: la primera es la reserva en_giro o caliente la cual es’ basicamente; esta
definida -'a partir ‘de: los excedentes de potencia activa que puedan tener “los
generadores en linea y que por ‘sus caracteristicas, (velocrdad de' foma de carga)
' pueden entregar esta energia adicional en: menos de diez minutos, esta reserva facilita’
. - larestitucién del sistemao']a porcién de este que haya colapsado, Ilevandola al estado
- precontlngenCIa ‘'ya permite regular-el lntercamblo de potencia ‘activa por las, Ilneas que-
- enlazan porciones .aisladas del sistema o la restitucion ordenada de carga Por lo
- anterlor se debe tener la precaucnon de que la carga no se restltuya a una’ veI00|da

SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Telefono ’(591-3)31112
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A : -
Mlentras que la segunda es. Ia reserva dlnamlca que se deflne como. Ia cantldad de s
potenma disponible para preservar el- sistema durante una perturbacnon que afecta fa. - -
- frecuencia, esta prowsmn ‘de potencia esta destinada a-cubrir la perdlda dela-unidad = . -.
"+ . 'de generacién mas grande del sistema o de la porcion.de este que haya quedado, B
“aislada. Esta reserva -puede complementarse con la carga conectada a los relés de . °
alivio de carga por- ‘subfrecuencia que se haya podido recuperar durante el proceso.de” ' ..
- restitucion yla respuesta en regulacnon prlmarla de Ios generadores que se encuentren‘ i
enhnea : o , oL s T

N

- Por lo” antenor en las’ pnmeras etapas “de- proceso de restntucnon los. Agentes_
Consumldores ‘deben ' tener-_prevista, dentfo de su sécuencia de . restitucién, ‘fa - -
reconeX|on de cargas que esten dentro del esquema EDAC por baja frecuencna o

11 ConSIderaclones con Ios Hornos de Arco Electrlco -HAE- durante la-
restltumon . _/. - : T '

- - N P : ' BN

R )
- i

Los hornos de arco electrlco se- consnderan como cargas especnales dentro del SIStema o .
eléctrico de potencna y ‘'su-operacion obllga a mantener un monitoreo muy riguroso.de - - -
" .cada una de las variables del 3|stema (Potencia, Voltaje y frecuen0|a) ya que en, ST .
funmonamlento estos hornos generan entre otros fenomenos como .
GrandesfluctuaCIones de voltaje L s A L
Armonlcos A v ‘ L '
OperaCIon con un, bajo factor de potenCIa ' o K
Desbalance entre fases '

A dlferenCIa‘ de otras cargas no Ilneales basadas en eIectronlca de potenC|a los
hornos de arco eléctrico son menos predecnbles en su operacion,- por lo cual es
recomendable que. durante’ un-proceso de restitucion del sistema -después de un .
colapso parCIal o total se tenga especnal cu1dado con su. fun0|onam|ento ST

S| el horno de arco ha quedado en Sel’VICIO despues de un evento de gran magnltud

" sobre el sistema, se debe ‘coordinar-con los operadores del mismo las condiciones. -
bajo las cuales seguira conectado ala- red ‘buscando minimizar sus fluctuamones de -  .-._
-carga y voltaje, ,para ‘evitar que estas . lleven a. .ocasionar un evento mayor al o
~ presentado- mncnalmente En casos crltlcos puede ser,. |ncluswe necesano su”
desconexnon del S|stema - : -

Por otra parte si el horno de arco electnco quedo fuera de serv10|o despues del
colapso se recomlenda que su reconeX|on durante Ias ultimas etapas del proceso de )

_Sin embargo se. debe procurar allmentar los SeI'VICIOS auxnllares de estas lnstalaci
tan pronto como sea pOSIble L e

lone

vyl
\f:' R
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NORMA OPERATIVA N° 6‘ ’

et . )
d : - A \\

T SECCION5 B TR RN

L T PROCESOS DE RESTITUCION

PROCESO DE RESTITUCION -

Dentro de Ias pnmeras accmnes que debe reallzar el CDC despues de un colapso
" parcial o total," es’ la de -evaluar la magnltud del evento: ocurrido, con' base en la’

. lnformacron obtenlda del’ SCADA y la. proporcronadas por los agentes. De acuerdo con -

- esta. evaluacion, el -CDC:comunicara a. los-CCA la- magmtud del colapso e lnstruwa eI
InIClO de proceso de restltucron de acuerdo con Ios mstructlvos que apllquen

= . Q - ~

7

Para rnformar la’ p03|ble causa de la falla yla dlspombllldad de sus lnstalacmnes Io
CCA deberan conS|derar lo S|gwente 4 ) ‘ : ‘
47 Fase deReconoclmlento Lo e R j./~?

o

. wLue:go de producrdo el colapso cada CCA debe iniciar. Ias acciones de reconOCImlento

-e identificacion .de las® causas que provocaron el mlsmo basado en Ia determmacron -

de los srgurentes datos R

a) Estado Pre y Post falla - EI CCA reglstrara y recolectara la cronologla magnltud y

_probables causas .de la ocurrencia de la(s)".desconexién(es):- .A. continuacion,
4 procederan a recopllar la informacion del estado en que se encuentren sus equrpos
}l y la confrguramon pre. y post faIIa para conflrmar la d|spon|b|hdad de estos.

-~
=
~

[

b) Determlnar la causa probable de la contlngencra para Io cual Ios CCA deberan

A..,recolectar la S|gurente mformacron de sus. mstalacrones N .

N . " n\ » . P N . . F

Actuacron de Ios srstemas de protecmon y apertura de los lnterruptores

N

Condlcrones cllmatlcas (siempre que sea. p03|ble) o
Lectura de Ios regrstradores de falla - o -

- @
.

N . ~
v

. é)‘ Probables causas de la: falla del 0- de los Componentes orlgen (falta de
mantenlmlento condwrones atmosfencas etc) S

L

d) Los CCA de Ios Agentes comunlcaran aI COORDINADOR Ia reIaCIon de equnpos ’

componentes afectados a consecuenma de la falla

2 Fase de restltuclon -

SenahzaCIon yaIarmas - L LT

T LA PAZ Dlreccmn de Tecnologla Nuclear Av. 6 dé Agosto N°2905 (San Jorgé) - éfong ‘(591-2) 2430
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) Producrda una faIIa Ios CCA deben rnformar aI CDC rnmedlatamente este hecho RN .
T ‘mediante teléfono, seffalando de ser. posible’ la causa y la dlsponrblhdad de ‘'sus’ -
-/ v . _instalaciones de"acuerdo a.lo- establecido anterlormente _para. el -proceso. de ': Loe =
7. restitucion, Asi mismo, deben quedar permanentemente atentos a: Ias mstrucmones R _—
deICDC R corn . LT (e T

r s Tt

- b) Con Ia lnforma0|on deI SCADA y de Ios CCA eI CDC evaIuara el aIcance yila
S gravedad de la'falla en el pIazo mas breve posible e mformara a los CCA sobre.el -
C aIcance de la falla.y la’ _sitbiacion. deI ‘sistema e -instruira. el proced|m|ento o

preestabIecrdo ‘que: se-debe aplicar, si corresponde 0 emitira” las instrucciones '
‘exactas -para. cada. -CCA, silos eventos- no se encuentran: contemplados en:los--

' instructivos - preestablecrdos En-el. proceso de restltucron los eqmpos causantes

- probables de la faIIa seran evaluados antes de su energlzacron : rj—, B

S _ ) Sila faIIa afecta solamente a una parte de un- area 0 a pocos componentes deI SIN S ‘
el CDC coordinara con los respectlvos CCA la restrtucron de Ios componentes S R

rnvqucradosen IafaIIa LT e e , .

d) Si Ia faIIa ocasiona un’ coIapso parcral en una 0 mas ‘areas: deI SIN eI 'CDC ‘ ,
_informara esta sﬂuacron a todos Ios CCA respectlvos y coordlnara la reposrmon deI I
srstema S , R , I ~ e L

.. N

) S| Ia falla ocasiona un coIapso total en dos- 0 mas areas o-en todo el SIN el CDC

informara esta situacion a- todos los. CCA y. podra deIegar a tarea de coordinar’ el -
N proceso de restitucion en forma aislada. El CDC comunicara a'los CCA eI Inrcro y R
e T fmahzacron de Ia coordrnacron de la restrtucron €n area alsIada : . I

. \p,~ < -

. f) En. cuanurer momento deI proceso de restrtucron los; CCA’ deberan rnformar aI CDC o o
- la disponibilidad de Sus’ equipos. e mstalacrones afectados por Ia faIIa que- hayan R
requerldo aIguna accron de reparacron para su habrhtacron e e e : :

y . ~ . A
~ P . \

g) Una vez restlturdo el srstema e CDC debera proceder a optrmrzar eI despacho R
.-econémico. Cuando no sea posrble restltwr Ias mlsmas unldades el CDC debera R
efectuar un redespacho en Ilnea N : )

— 2 . voo- o R

~

- h) En todo proceso de: restrtucron Ios operadores deI CDC y CCA(s) deben utlllzar el
‘ . protocolo de comunicaciones y Termmologla descrita'en eI Glosarlo de Def|n|0|ones N
e deJa presente Norma ST e - , T '

o P .. Lo . o ‘ o . . . -

3 Alternatlvas de Restltucmn e S \

L

a
r , arranque en: negro de las’ unldades generadoras Iocales 0 medrante las Irnea del
e transmision que - hubiesen quedado disponibles, segun I
S f.' procedimientos - de - ‘restitucion - respectivos.’ | El COORDINADO
o telefonlcamente a Ios CCA la alternatlva a segurr '

Lmea Gratulta 800- 10-2407
S VW aetn.gob bo
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Segun las condxcnones de las subareas colapsadas y la dlsponlblhdad de mstalacnones .

de generacion. y transmision, - el COORDINADOR - podra pasar de uno a otro

* Procedimiento de Restitucidn. A3|m|smo en ‘casos de que se aborte un proceso de

restltumon el COORDINADOR iniciara un, nuevo proceso de restitucién. ‘En_ ambos -

casos el COORDINADOR comunicara oportunamente a los CCA respectlvos G

‘LA PAZ (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 - Telefono (591 2) 2312401 E
. LA PAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2805 (San. Jorge)"
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'NORMA OPERATIVA N°6-‘ o

S _ SECCIONG

o o COMUNICACIONES S

PROTOCOLO DE COMUNICACIONES

~Mercado Electrlco Mayorlsta (MEM)

C

R S e ‘..'Es fundamental que todos los operadores del srstema (CDC y CCA de los

- - operativas, para‘no incurrir en errores que provocarran per1urcro para la
‘correcta operacion del SIN. -

_ »general toda la coordinacion y direccién de la operacion del SIN.:

N

~

e |nternaC|onal Y tlenen un tratamlento especral

- contener en forma exp110|ta la. S|gwente mformacron v

a) el nombre de la persona que emlte Ia comunicacion, '
b) 1a " identificacion " del equipo al cual se. Ie va, a modlflcar alguna de sus
. condiciones operativas,
"¢) lainstruccion operativa,la hora en la cual se lmparte la mstruccron y la hora en

la misma para asegurar’a quien la emitié que .ella fue entendida claramente.

. genera una comunicacion con un CCA

'ACDC ‘Saludo e ldentlflcacron (Ejemplo Buenos dlas Le habla [Nombre] deI CDC
_'_¢Con quren tengo eI gusto’?

- CCA Saludoe |dent|f|cacron (Ej Buenos dlas habla [Nombre] del CCA [Agente])‘w
- cDe: Contenrdo del mensaje (Ej las [xx:xx] horas tenemos programad\a P
L desconexién de [Nombre o codlgo del equrpo] por mantenlmlento (,Estan Ilstos,»-pa
A - coordlnacron de las manlobras’?)

>

il _m.;rn w | spmesmenue T TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
I BOLIVIA . -~ CIAE N° 0104-0000-0000-0001
I .+~ laPaz 18 de febrero de: 2022'

Durante Ia restitucion deI sistema las cbmuhiéaciones juegan un rol esencial, porlo -

cual es mdrspensable establecer seguir los protocolos que garanticen comunicaciones -
. efectivas entre el personal ‘del Centro de- -Despacho de Carga (CDC) de-la” Unidad -
“ +~ - Operativa del CNDC y-el personal de los Centros de Control (CCA) de Ios Agentes deL

.~ - "Agentes) tengan muy claro como “se deben -realizar las comunicaciones

.+ Se define como comunlcacmnes operatrvas a todas aquellas comumcacrones .
~ relacionadas con instruccionés, -informaciones, eventos, ‘maniobras_y en

< Por su naturaleza, las comunicaciones operatlvas son de lmportanCIa naC|onaI -

CuaquIer comunrcacron entre el- personal del CDC y los demas agentes del SIN debe

‘la cual se debe ejecutar la misma. La persona que recibe la-instruccion repetlra_

--Toda informacion operativa se emitird-a través de teléfono con grabamon
- permanente. A continuacion, se ilustra’ un ejemplo practlco donde eI CDC .

" LAPAZ: Dlreccmn de Tecnologla Nuclear - Av..6 de Agosto N°2905 (San Jorge) 9 1303
. . . SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949~ Calle 21 de-Mayo - Teléfono: (591-3)3111291 TV
L ) COCHABAMBA Avenida: Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono; (591-4) 41421 00" /'f‘ n

" . ) - Linea Gratuita 800-10-2407 . P .
- -~ L e www.aetn.goh.bo .
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‘ CCA Conﬂrmacron de o entendldo (Ej Eso es correcto A Ias [xx: xx] horas tenemos
programada la desconeX|on de [Nombre o} codlgo deI eqU|po]) R -

' cDC: Instruccron (EJ Slendo Ias [xx xx] horas tlene lnstruccron para que’ a‘las [xx xx]
horas desconecte [Nombre o codlgo del equnpo] por mantenrmlento programado)
CCA Confrrmacron de Ia mstruccron (E] Entlendo que a Ias Ixx: xx] horas, . me esta R

.~ dando instruccién para. que a las. [xx:xx] desconecte [Nombre o} codlgo del equrpo]

realizo Ia manlobra y le conflrmo) S . o ‘

Los. CDC y los CCA deben utlllzar la. termlnologla y nomenclatura deflnldas en esta N
"Norma Y los dlangos entre operadores deben ser breves, eSpeCIfICOS y cordlales o

. ~ . -
BT - 5

'Esta expresamente prohlbldo

~

.. La utlhzacron del srstema teIefonlco con frnes ajenos a Ia operacron oo o S
"+ La utilizacién del sistema por pérsonas a]enas a la operacion : ' s :
~.» Eluso de sobrenombres o apodos - - r .
‘ El usode Iengua]e impropio con palabras. vngares y/o de excesrva conflanza
... = . Eluso de comentarios mal mtencnonados 0 bromas ) o R .
~.~ConferenCIas de‘indole privada . L o . T (. L
. ~Uso Indebldo para crear. mterferencras. ' - - : : AR

p

En los casos- que’ amerite Ios CCA de los Agentes deben comunicar &l CDC
problemas presentados en sus sistemas de comunicaciones y los medios aIternos que
se usaran en tanto se restltuya eI S|stema prlncrpal - :

A contmuacron se’ establecen otros Ilneamlentos en comumcacrones a ser tenldos en . oo

cuénta durante eI proceso de: restrtucron ST LT

) ) Durante el proceso de restrtucron se utlllzaran los. SIstemas de ‘comunicacion :
aS|gnados ala operaCIon en tlempo real. (De acuerdo a Norma Operatrva N° 4)
consrstentes en: Gy S

— - . - i . . %

.~ e . Teléfono directo y selectivo por carrier. ~ . ' T e -
‘Sistema telefénico fijo asignado a la gperacién deI S|stema N : :
e TeIefonos ceIuIares asrgnados a Ia operamon deI S|stema o

/ Lo ,\_,‘/
- \

b) En Ia restitucion, estos S|stemas de comunrcacnon seran utlllzados echusnvamente
.-*~-para la comunicacién entre los CCA y el CDC con él.propésito de ertregar y- recrblr
' informacion relativa a la falla y del estado de los componentes de generacio
transm|S|on y/o em|t|r \ reC|b|r mstruccrones : L VL ]},

I

v
N

‘Para Ias comunlcamones mternas con sus propras centrales o subestacron

SANTA €RUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: “(591-3)311129
’ COCHABAMBA Avenida Humbolt N°® 746- (Puente Cobua) Telefono (591-4) 414210
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d). Los CCA que no esten drrectamente mvoluorados en Ia falla o en el proceso de
L ‘restitucion-dében' abstenerse de eféctuar ilamadas. telefonlcas al CDC con fmes
I lnformatlvos mlentras dure el proceso de rest|tu0|on - a T

N

entldades que no tengan que ver con las tareas de restltucron
_' f) Ocurrrdo el colapso \Y conclurda la evaluaCIon prellmmar delafallay sus efectos el
IR Jefe de’ Division del Centro de Despacho de. Carga informara, a ld- brevedad

N

:_,-e) Durante el proceso de restltucron el CDC no. atendera llamadas de personas ni

Ll posrble al -Gerente de Operacrones :del-SIN, a’la Presidencia- del CNDC'y a la B

, S|stema . CL e

- g) Una vez conclurda la restrtucron del srstema luego de un colapso el CDC enwara
7" - dentro. de las’ siguientes tres (3) horas - ‘siguientes ala restitucion, por. correo
" electrénico; a la Autoridad de FlscallzaCIon de Electr|C|dad y Tecnologla Nuclear a

Prel|m|nar de Ia Falla

- ;o

~ -

. h) Para la elaboraC|on de los mformes Prellmrnares y/o Flnales de Falla los Agentes
Generadores Transmrsores Distribuidores y. Consumldores No- Regulados
" enviaran en medio magnético y por cofreo electronico los. reglstros de frecuencia,

'Autoridad de. FlscalrzaCIon de EIectncndad Y Tecnologla Nuclear las condlmones del _'

S voltaje potencias: de-las instalaciones’ ‘donde tengan dlsponlble esta |nforma0|on o

provenlente de reglstradores de eventos R - NS
Los Agentes del MEM tlenen la obllgaC|on de actuallzar oportunamente la mformaCIon
de los teléfonos de: personal de operaciones de su organizacion'y de ‘la némina de -

. personas. con Ias que atenderan emergenmas y fallas que se presenten en sus f
lnstalacrones . T L e, T

'
- o s
X = -

dlrectrrces establecidas por el CNDC enel documento “Profocolo, de Comunlcamones
Para Centros de Control” 0;-en aquel que lo sust|tuya ) modlflque C e

e &

- . " - R
. N L . .

ASImrsmo es totalmente oblrgatono durante ‘el proceso de reshtucron cumplrr con las '

-4

' los Representantes del- Comlte y a todos los Agentes del MEM un lnforme

. LAPAZ (Oficina Central) Av. 16 de Julio- N°1571 - Telefono (591-2)231
LA PAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear.- Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge

- -~ .. SANTA CRUZ: EdlfICIO Millennial Tower N° 949 - Calle-21 de Mayo Tel’ef

R o < v, - Linea Gratulta 800-10-2407 -
- o - oL wwwaetn.gob bho
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= . N i
: )
3 . .
. N - . :

W NORMA OPERATIVAN®6 -

SECCION 7:
INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION

INSTRU"CTIVO-S DE REST-ITUCIO"N -

Los procedlmlentos especmcos para el proceso de restltUCIon se ‘describen en- Ios
Instructlvos de Restitucion” que forman parte de esta Norma Operatwa

e .
/
T ~ N
-
- '\. ~
i ANEXO
W
X:
. LAPAZ: Dlreccwn de Tecnologla Nuclear - Av. 6deAgosto N°2905 (San Jorée)wTelefono (591-2)2

SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono:(591- 3)3111291
COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono: (591-4) 414210
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R NORMA OPERATIVA N° 6 i

., = _ INSTRUCTIVO DE RESTITUCION . -~ -
Restitucién del Area Norte
i ! {:

- LA PAZ: Dlreccmn de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge : efono (591-2) 2430309
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LA PAZ DII'eCCIOII de Tecnologla Nuclear.- Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jor
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Las fronteras del area Norteson: = SR \ SRR ‘» S
Por230kV S S P
L Linea Santivafiez - Palca 1 230 kV, con el area ‘Central-Oriental. o ] -

» . Linea-Santivafiez - Palca 2 230 kV, con el area Central- Orlental
e ,‘Llnea Mazocruz Vinto 230 kV, con el area Sur '

e

Esta srea se d|v1de én dos subareas La Paz y Trlnldad Las cuales se muestran en
Iaflgura2 _’- - - : o

. SUBAREA LA PAZ_~

411

U
...ee\mq——: .
#8E Serfafer '»:f £
T 2L
paLca N
i) ' N Y
- >‘ 5 & CUMBRE e i 1 . :"\ -
bt et 2 L3 ne Hese Fe Fv Lk ="l
8 |1 - i P %
¥ == =y - B L L j . R
S eile T o epw 8T T - - . . . )
v eEqptghpedes] S &= , ~ : 7
v:-g\m .“_':‘. - . ~ . . " - - . ¢ - [ . - -
ey LI TN . o . : .
GRS ; m : N o 1 _ k i ; ’

A
COCHABAMBA Avenida Humbolt N° 746 (Puente CObIja) Telefono (591—4) 414.

. _ _ ' Linea Gratuita 800-10-2407
www.aetn.gob.bo -
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_ SUBAREATRINDAD -~ .
- o - TRINIDAD . - , o .

e rom tau towm W e ww e g
m i caw 7 *

[
H
£
2
5
H

Neh

JE§

w
= B
£ " N N SN T T T NN

H

g % ios} o ossy [ oStz B‘g @

)S08
DA w N N el Nt R

BB T

; e e e s et s

7

DA

wals £y, ’ - ’
] IJ. “v.,. . CENTRALMOXOS : TR
N "’. .l?:"", T I T
~ 22w Ji'm Tungf %Qﬂ “;Ar"'l“‘;‘l
| miEsle ool i y
N o . 1—: s : o i
e PN e e
. .. . Figura2-b. Subsrea Trinidad B o

e . La Paz: Cuenta con eI arranque en negro de Ias centrales: Zongo Tiquimani, -
Cuticucho (CUTO05), Sainani, Chururaqui (CHU02), Harca (HAR02), Cahua
(CAHO2) y Huaji (HUAO1 y HUAO2) Se .conecta con la Subarea Trlnldad por
‘medlo de la linea San IgnaC|o de Moxos - Trlnldad 115.kV. -

) Tr|n|dad Cuenta con’el arranque ‘en. negro de Ia central Moxos Se conecta
-con la Subérea La Paz por medio de la linea San Ignacro de Moxos Tr|n|dad
115 kV .

12 a Demanda

“El &rea Norte trene una demanda maxima de aprOX|madamente 395 MW
‘conectados a las redes.de 115 kV y.de 69 kV. A contmuamon se. presenta la
demanda de cada subarea '

) La‘Paz:368MW"‘ IR - . \

L e Trnidad:27 MW L - ‘

13 Generacron L ~

srstema

ot

La tabla 1 muestra en detalle Ias unrdades de generacron que correspond
%

e et

(13

LA PAZ: (Oficina Central) Av 16 de Julio N°1 571 - Telefono (591- 2). 231240
° LA PAZ: Direccioén de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) o

R Linea Gratuita 800- 10-2407
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PR oA s Tabla 1. Detalle Centrales de generacion enel grea.Norte ]
- A ) S N ] "" PO ENCIA _‘_ 3
TN, RN OMBR PROPIEDAD ODIGO 00 2 ‘ e
T RN RACIO RO -

PR RN -"‘Centr'a;‘i'él./ﬁ'tb 7| ENDEVHE. | ALTO1" | -Térmica. . | ~476 | . No_ .| ~"o:
o N TR ENDEVHE CALTO2| - Térmiical (| 8285 v ciNofo oo it
| TR o COBEE;;.,_.-.: 'BOTO1--| .~ Hidraulica - | - 1,9 »-| « <NoJ | loviio
21 centratBotijlaca~ < | COBEE- | BOT02 |- .Hidréulica |~ 147 | " No.. [ - . 7.
et e s e [ COBEET ] BOTO3 | - Hidrdlica: [ 3447 cf oS e

RS

. L RS \

F o e T " COBEE [ .GAHO1. | :Hidraulica®- |- 13,653 .| - -NoJ .|~ i
+ .. Central Cahua - [ T = — LT T T, - - I
* R U | COBEE - ‘: CAHOVVZ_-___‘ o H|grau|4|qa;"_ PR 14,364 S Si ¢ 4 "/ -

[-7. }2 Central Chojlla.” 7. HIDROBOL ,'ff,E:HJ‘i:- - Hidraulica | <384 . |- No-.. | o
::";;...._CQBEE - CHUO1, |~ Hidraulica - | - 1348 | L o8 | Tl

v w1 < -]z Central Chururaqui = T T g 1 a1 | e -
s S e S T CoBEE [chuge | Hidraulica” | 1221 | - Si

sl T T S| U COBEE T | CcuUTOf |- ‘Hidréulicai |- 25 | . No il Tt

s e s L UCOBEE. - [FouTo2 ||| Hidraulicar | - 2,38 [ iNo T i aeiw oo
I ‘;ﬁ'Cehtraf._duii_é;u"chc-i'j - COBEE . "_VCUTO3§-‘ " Hidraglica, |- -23° | o No.~ | .
I N Co R , “COBEE .- " cUT04. | - Hidraulica- |~ 149 = . No = |~
ol T COBEE ':HARm-_,'f- ‘Hidrdulica. |-~ 1358" .| ~ S No: iU
| Cenmleres - ii= COBEE ™ | 'HAR0Z | - Hidrulica | 1232 | - Si_ |+ 1
N | ~-COBEE ~.,,;H'UA01' | Ridrauica [ 154 o[ 08 | s

TR e - CentralHuaji - 1~"COBEE - | numo2 |. CiHldraullca oases | s e

e . ) . N T e T T . aR A - .
e Ty 2 ENDEC U oMOA02 [T Témica | 4,28 L0 SIS T e o
‘ — o ~ S ENDE . [ MOA0S | . Témmica sl |- - 1A4: o % Ne- - [ s o
. " | Gentral Moxos Antiguo |~ ENDE " |MOAGG "~ Temica . |- 112" ] “No~ |l
cuee bl sen T CENDE CTUMOAOT: | s Témmica s | - [ SNess |
e et s [ ENDE YT MIOAe8 | Témicalt [T 440 ] TN | Lt
S e Nl CENDE ] MOS01 |- '-‘T_erm_lcag— 139 s T E
oo e ENDE L[ MOS02. [+ Térmica |
| s« ENDE | MOSO08. | . Témica - |
e o L L[ ENDE L MOs04 . | 7 Térmica | T ,
Y . Ceritral Moxos -~ [---ENDE =~ | MOS05 | “‘Témica . | -.1,30
. 'ENDE = | MOS06."|". . Térmica,.-* |
el T L s T L ENDELC T ) MOSO7- | - < Térmica o .
S T TENBE T wosos | Temiea |-

3

r

=
1 ¥
e
(1
b4

R

|~ Térmica .~

T LA PAZ Dlreccmn de Tecnologla Nuclear . Av. 6:de Agosto N°2905 (San Jorge) glefono \(591"'

) h -~ SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo ‘Telefono*’(591 -3)3111

TR I O AR COCHABAMBA‘ Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono: (591-4) 4142100,
o I e T SR Linea Gratiiita 800-10:2407 0 VN

,,Li: N~

.

14
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NOMBRE

. .
PR
: G et
- ’

PROPIEDAD CODIGO

I\‘,ANEXO RESOLUCION“AETN N° 107/2022’;':
e TRAMlTE N° 2022-46477-53-0-0 0-DOCP2 ..

‘ CIAE N° 0104-0000- 0000-0001; -
L La Paz 18 de febrero de 2022

TIPO DE
GENERACION

7. Térmica - -

ONCI B
EFECTIvA ~RRANQUE

EN NEGRO

. Temicar-

. Térmica’ _’

|2~ Témica < "

»,Ié'r‘fnicfa"_-"_: .

i CentralRurrenabaque/ -

,Téiniica

T ‘Termlca

’ “Centi’al 'séi‘na'mg‘ R

Hldrauhca =

Central Santa Ana

de Yacuma

. Térmica”

T Témica-. 7

‘ Central San'-Borja

Central San™

“ ‘Buenaventura -

: Central San Ignacio. / |+ Ly

de Moxos

» jEN_Dé'f.‘téj SIM02

;n N

Central Santa Rosa

- -.CCo'BEEf I?_i'i SROO1

* - Hidraulica- " |

. SRO02 “{-

- Hidraulica’ * |

e -.';:;Central \Ilqumjam :

" CoBEE |

LTIQ . e

Hidraulica: .

> Central-Yariacachi, |-

'HID‘“ROBO’LW

YAN -}

* Hidraulica; -

- *Central Yueuro - -

" ENDE .

“ | yucot

- TTérmica -, |

. '-Centra'I' 2d'n'gi5 I &

."'COBEE

7 Hidrautica-.. |~

_\." -

1 4 Subestacmnes

[ SEPGA. | .. Pala
‘ kB ,Co‘nt_(‘)“rn':ds}B'.a_]Qf“

-““*,'

-~

i \S/EI-JQUM}‘, :,.

:'j} ZQN- . !

Tabla 2 Subestacmnes 230 kV

W
FAN

- Nomenclatura Nombre o

Cumbre I I

S/EMAZ

'Mazoqrug' Tl

Palca__

" SIECBA .-

\ T ~.; . Lmea Gratulta 800 10-2407
RS R wwwaetn gob bo -

: LA PAZ Dlrecclon de Tecnologla "Nuclear-- Av.. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)~ \/Ie
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.. SubestaC|ones115 kV

Lo . Tabla3 Subestamones115kv _ o o —

.| SIEAAC

N

S/E AAR.

Avenlda Arce

“ - SIEACH  Achachicala - -
; , . S/EALI " “AfoLima .

i SEAP

Alto LaPaz

o . 7 'sEBOL

- Bolognia

N

. .,::‘ S/E‘CRN :

- ‘Caranavi

"SIECTC

“. . Catacora

- ’ ' '- - i g . o L . "‘", i o -.' L. .
o BEREEE Nomenclatura Nombre o T

Alto A’ch‘a’chicala ..

<

: o _S(E:CHA Ch-ailapamba
R AS/EJC‘H_Q\ “'Chuqmagunlo .
. SIECHS Chusplpata -
'  S/ECBA Contorno Bajo,
SECOS | - ' ‘Cosmos -
o . S/ECOT . - Cota Cota
R Y CUM * Cumbre” g
| | : S/._E;GUI\‘J‘ . Quanay' \
S/E HUA *Huaji - ;
SIEEKEN Kenko .
S/E MAL . Mallasa i~

"S/E MAZ

" Mazocruz

celu T sEMoST

. .. Moxos

- SIE PEA

‘Palca

" S/IEPAM.

‘Pampahasi

- o | sEPC

. Pichu

T | . _SIERSE

- Rio Seco_ .-

'S/EROS

Rosassani . '

S/E SBO

San Borja

’ 4
' - ANEXO RESOLUCION AETN N° :
i

:ﬁ
LA PAZ (Ofcma Central) Av. 16 de Julio N°1571 Telefono (591-2). 2312401 < 8
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Nomenclatura

" La Paz, 18 de febrero de 2022

Nombre

| . SIESBU- San Buenaventura. -
. SIEMOX San Ignacicde Moxos
S/E TBA ' Tap Bahai'~ T
. SETIQ . Tiquimani - .
= sETRI - . Trinidad .
.. T | SEYUC” ~Yucumo.
' .| “SEAP - “Alto LaPaz -
_ SIEVIA Viacha™ 3 )
| - SEVIP Viacha Pueblo - :
S sE VIO " Viriloco -

Subestamones 69 kV

Tabla 4. Subestamones 69 kV

B Nomenclatura Nombre )

S/E ACI Achacachi -
. . SI[EACH . " Achachicala”
- SIECHG _Chaguaya . i

. |- SIEHUR "+ -¥Huarina.
S | SIEKEN Kenko

UL S/IE-MUN Munaypata. -

- | "_SIETAR .Tarapacd, I : |
( “| D SETEM _ Tembladerani VLR |

.. 1.5. AutétFansfdrfnadOfés-

_A contmuamon se llstan los\autotransformadores deI area Norte con su respectlvo tap
" “nominal. Valor.en “cual deberan estar estos equos ‘una vez tenga ausen0|a de

' tenSIon

2

\ \.

Los cambladores de toma bajo carga de los autotransformadores de propledad de

;DELAPAZ no pueden ser operados en colapsos

| BT

e ~ANEXO

RESOLUCION AET N %07]20:

Linea Gratulta 800- 10-2407 i
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NOMBRE

% | ATOT Atto Achadhic“a“la" 3

PROPIEDAD

D ELAPAZ s

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 S
TRAM!TE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2 - “%j :

cODIGO

| ATAAC11501°

NIVEL pE
TENSION
(kV)

© 145/69/10. |

CAPACIDAD

NOMINAL
(MVA)

40

“ CIAE N 0104-0000-0000- 0001" e R
La Paz 18 de febrero de 2022 - S

TAP

NOMINAL KSMEEEEY

DELAPAZ

~ATAA01'1563-:.. '

1 1‘5/6'9/1 0 f‘ .

ATO3 Alto Achachlcala :

s AT01 Contorno BaJo

“ENDE.

.TRANSMISION

 ATCBA23001"

230/115/10 5

S50

ENDE

\:'ATCUM23001;‘»

230/115/10 5

'ATO1- Cumbre il
- ATo1 Kenko ‘

1 DELAPAZ

ATKEN11501

1 15/69/1 0.

o150 =
B 40 ‘h".- : S8

, AT02 Kenko S

DELAPAZ

- ;AT_KEN 11502 |

~1 1 5/69/1 0"

_40, \.’- ;\

.ENDE-

TRANSMISION- | ATMAZ230".

i 230/115/10 57

: ATO1 Mazocruz »

T ENDE:

| ";f" AT01 Palca

- 7| TRO2 Achacachi=

| TROtAlfoLa Paz
' .:TR02 Alto La Paz e
7] TDELAPAZ
. DELAPAZ | TRBOL11502
|” DELAPAZ . '
DELAPAZ

{ TRO1. Contorno Bajo
L 'TR02 Contorno Bajo* ;
. TR01.ChaIlapampa .

1 6 Transformadores

’ N

2

A contmuacnon se llstan Ios transformadores del area Norte con su respectlvo tap

tensuon \

Los cambladores de toma baJo carga de Ios transformadores de propledad deJ
DELAPAZ no pueden ser operados en colapsos ; )

NOMBRE

R 7TR01 Alto Achachlcala

S

\»_

PROPIEDAD

. DELAPAZ .-

- ATPCA23001

cODIGO

[ TRAACO89 . _

Lo

f.»\

2301115105°]

/_
<o

\

Tabla 6 Detalle transformadores area Norte

NIVEL DE
TENSION
(kV)

- 69/12.63 =]

CAPACIDAD
NOMINAL
(MVA)

TAP

B ,TR01 Avenida Arce -

" DELAPAZ

TRAAR1 1501

| 1sm2r

| TROZ Avenlda Arce 5-,'.'\.2

“DELAPAZ.

| TRAAR11502"

| 1_15"/’7,'727 b Rt

TR01 Achachlcala

|  DELAPAZ

'-'TRACH069

6’9/69‘"

[
>
. t
7
IO
Ny
S
RN
7 -
s
Mt

NOMINAL [N

" | TRO1 Achacachi -

| DELAPAZ.:

TRACI06901 N

69/6 9-

: TRACIOGQOZ\

: 69/24 9

-]~ DELAPAZ - |

TRALPO69OT:> || -

69/6 9

- DELAPAZ

TRALP06902" -

69/6 9.

TR01 Bolognla

| TRBOL11501 |

115/7 33

.| TRo2 Bolognia "+~ %

B 115/7 33

TRCBA11501

? 115/26

TRCBAT1502 |-

115/26 .

- . - . : hou)
O S
LT

. "+ Linea Gratulta 800-10-2407 - :;, -
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LA PAZ Dlreccmn de Tecnologla Nuclear - Av; 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) 0 2
" "SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléféno:"(591- 3)31112
COCHABAMBA Avenida Humbolt N° 746 {Puente Cobija) - Téléfono: (591-4) 41‘ 10
. . : i

" Linea Gratuita 800-10-2407
" www.aétn.gob.bo

' NIVELDE CAPACIDAD ..,
NOMBRE PROPIEDAD ~ CODIGO  TENSION  NOMINAL oo, [
(kV) (MVA)
| TRO2 Challapampa .| DELAPAZ '|TRCHA11502 | “116/7,275° | --20 .| 8.~
. .| TRO1 Chaguaya, DELAPAZ |TRCHGO069 ~ | 69/249 | 52, 137
| TRO1 Chu,qu.agump-l i -‘-,DEL‘APAZ. "|TREHQ11501 | 115/7,275 |." . 20 9
1 TRO2 Chuquiaguulo' DELAPAZ | TRCHQ11502 .| 115/7,275 | - . 16 . 9.
.. |TRO1 Chuspipata . _| . DELAPAZ TRCHs'1'1'501,',"i_ 11526 |. .~ 25 9
'TR01 Chojlla Antlgua " | HIDROBOL TRCJL024 | 24.912:4 | 125 ~ -0,
TRO1 Cosmos 'DELAPAZ | TRCOS11501 |  145/12,7 16" .9
*.| TROZ Cosmos - |. "DELAPAZ .|TRCOS11502 |- 115/126°3| . 20 . |- 9
" | TRO1 Cota Cota ~ DELAPAZ .| TRCOT{1501 |- 115/7,27 -| *- 20" 9
. | TR02 Cota Cota_- _DELAPAZ | TRCOT11502.. | -115/7,27. . |.". "20: 9 -
~"[TRO1 Caranavi DELAPAZ - |TRCRN11501 | 115/34,5 | " © 125 9
-| TRO2 Caranavi _ - “DELAPAZ |TRCRN{1502 | 115/345 | * 6.3 9 -
: | TRO1 Catacora _DELAPAZ |TRCTC11501 | 115/7,275 | 20 ~ |: 9
| TRO2 Catacora - 'DELAPAZ | TRCTC11502 | 115/7,275 |~~~ 20 - .9
TRO1Guanay . -". |- DELAPAZ |TRGUN11501 | 115/345 | =" 125 "8
‘ |TROfHuarina - - | DELAPAZ |TRHUR069:. | 69/24.9 . 5 - -3
| TRO1Kenko " , -DELAPAZ . | TRKENOB901. | 66/66 |~ .45 | 5
" |TRO2Keriko- ~ . | DELAPAZ ' |TRKEN06902 .|.-69/7.56 | 20" "~ | . 9.
| TRO5 Kenko .| DELAPAZ- | TRKENO6905 | 69/6.9 ‘ 10 | -5
- '|TROTKenko . . -'|.. DELAPAZ -|TRKEN11501 | - 1151126 | - - 25 9
. |TRO1 Mallasa ~ - _ DELAPAZ | TRMAL11501. | 115/24:9 532 ~ |-, 3
. |TRO1Munaypata . -|- DELAPAZ |TRMUNO6SO1-| - 66/6.6 100 - 1
YTR02 Munaypata ‘ -DELAPAZ - TRMUNQG.901 " 66/6.6 - 1. 0. .1
TRO1 Pampahasi . - |- DELAPAZ |TRPAM11501 | . 69/69: -.| ;= 995 .~ | 5
TRO02 Pampahasi__ | DELAPAZ | TRPAM11502 | 1157275 ~~ " | - .
| TRO1 Palca ] ' 'DELAPAZ | TRPCA11501" | - 115/26 - 25 9"
. | TRO1 Pighu__ DELAPAZ - |TRPIC115 - |. 11525 | ' -7 G
TRO1 Rosassani DELAPAZ . | TRROS11501 | 115/7,3 | .- 16 . .9
TRO2 Rosassam -, 'DELAPAZ "_I'RRO_S1"1502’ _ 51;[5/7’35 s 16 . 9.
TRO1Rio Seco - -+ | DELAPAZ |TRRSE11501 | 115/12,6 - 00 - )
TRO2.Ri6 Seco "~ .| DELAPAZ |TRRSE11502 | 115/12,6 20
-+ |TRO1 Té}ap?aéé?" DELAPAZ | TRTAR06901" | “69/6,0 . :
| TROZ2 Tarapaca: - ~+| DELAPAZ - |TRTAR06902 | _69/69
- | TRO1 Tembladerani DELAPAZ /| TRTEMO06Y0T- | ‘e9/6,9- -] -
| TRO2 Tembladeranl 'D_ELAPAZ'-C. TRTEMO6902: 1. 6'9/6’9'
R i U T




o [TR02 Viacha | ,7_",«;
N » TRO1 Vlacha Pueblo
|TRO2 Vlacha Pueblo |,

NOMBRE

(TR01 Vlacha

PROPIEDAD

|~ DELAPAZ

'TRVIA1 1501

' ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

o , TRAMITE N° 2022:46477-53-0-0-0- DOCPZ_ -
| ‘CIAE N° 0104-0000-0000-0001 " .

La Paz 18 de febrero de 2022

NIVEL DE

cODIGO

- 115/6,9.

TENSION
(kV)

- ,-.‘.‘-:“ ’20_ ‘ ~, :,{ .

,r

’

CAPACIDAD

NOMINAL TAP

(MVA)

| .DELAPAZ -

'TRV|A1 1502

115/69

_DELAPAZ ~

| TRVIP11501:

115/127

N 25 R

DELAPAZ‘

| TRVIP11502

115/127

. |'TRO1 San . L i;;
- ) Buenaventura - -

DELAPAZ: ;

TRSBU1 1 501

o 11_5/34,5‘_._ .

T R

TRO1 San lgnaCIo de ENDE‘*‘ TRMOX1 1_501, ) '{’1"15/34"5';:‘., ’ ) ‘" :
- [Moxos " ... . N - AR TP :
>TR01 San Borja o }ENDE " | TRSBO11501 " | 115/34,5 - ST -

7 [TRoTTrinidad ~ -

TRTRI11501

| 1151249

- {TRO2:Trinidad. "~ - °

" ENDE ..

[TRTRI1502. |

115/24,9 -

‘TRO1 Yucumo - -

. ENDE

~[TRYUCT501 - |-

115/34,5

- ['TRO1 Viriloco - . -

- DELAPAZ

TRVIQ11501 .|

115/34,5 .

ITRO1 Alto Lima . -~

DELAPAZ N

TRALL11501 -

115/12

T ,T‘Roz 'Altov.L'i'ma L

DELAPAZ." . {TRALL11502

25 - o

~.

1. 7 Transformadores de generaclon

S ; /':‘ PR ‘y’_.

T 1512,

o

A contlnua0|on se Ilstan Ios transformadores de generaCIon deI area Norte con su-

» respectlvo tap-en la posicién actual Valor en cual deben quedar estos eqmpos una. vez, -
N \tenga ausencna de tenS|on : _ :

NOMBRE

" [TROtEIALY T

-

PROPIETARIO

~ ENDE VHE

N

cODIGO

TRALT11501

y -

N o Tabla 7 Detalle deJtransformadores de generaCIon area Norte "

V..

PR A
—~ T
\

NIVEL DE CAPACIDAD

TENSION
(kV)

SMBM15 |

NOMINAL
(MVA)

TAP

[TRozEIAe -

' ENDE VHE.. | TRALT11502

- 115/11,5:-

| TRO1 Botijlaca -

COBEE

- | TRBOT115 - |~

415/6,6..° |-+

nomINAL [

o
3
-~
5

4 ~ - -
- . - r
>
¢ .
S

'TRO1 Cahua'UG2 ™ -

COBEE

| TRCAH115" -

115066 -

e T'Roz”i:éhuaum \

COBEE

~| TRCAU115 -

~115/6,6

“{TRo1 Chojlla” -~

HIDROBOL.

TRCHJ115

2115011 '5‘"

TRO1 Chururaqw UGz .| -

" COBEE. .

{| TREHRT1S; -~

115/69 -

7.+ | TROZ Chururaqui UG1 -

- COBEE":

“TRCHU115 . |"

145/6,9 - -

- | TRO1 Cutiucho . "7 7 .. |

_/COBEE -

TRCUT11501 -

A1506,6 | T A2

| TRO2 Cuticucho.

TRCUT11502

*|TROf HarcaUG2 .

~ COBEE: "’

115/6,6 f- .|

| TRHAC115 . |

LA PAZ: Dlrecclon de Tecnologla Nuclear -Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)- ]
-~ SANTA CRUZ: Edificio. Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Telefono“'g(
L COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591 -4) 41?210

Lmea Gratulta 800-10-2407 - .. / ‘

 WWW. aetn gob bo
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e

NOMBRE

.| TRO2 Harea UGT

PROPIETARIO

- | TRHAR115

bt}

CcODIGO

NIVEL DE CAPACIDAD
NOMINAL

TENSION
(kV)

1. 115/6,6 -

(MVA)

o ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 DR

. TRAMITE N° 2022-46477-53- 0- 0- 0 DOCP2 - . = -

LT CIAEN° 0104-0000 -0000-0001 ' = i
Lo La Paz 18 de febrero de 2022'___»_ e

TAP

- | TRO1.Huaji uG1"

S

1

TRHUA11507. |-

1 1'5"/619'» |

= [TRo2 ‘Huaji UG2.~ “,' i

R

TRHUA11502 |

: 115/69

B TRO1 Central Moxos

AntiguoUG2- - - i

<. TRMOA02402 |-

";24 9/0 4

E TRO2 Central Moxos ' (
. Antlguo uGs -~ -

=, | TRMOA02406 | -

;_24i9/6'6- e

TRO3 Central Moxos :

. Antiguo-UG7,8°

= | TRVMOA02407

249066 |-

TRO04 Central M_oxos/ S
Antiguo UG5,10: - -

| TRMOAO410 |

24,9667 [~ -

TRO1 Central Moxos Sl

UG1.

| TRMOS02401

- 24910,38 -

. [TRO2 Centrél Moxos
“luezs :

[ TRMOS02402 |

2497038 |

o|ues <t

~~{TRO3 Central Moxos S

'+ | TRMOS02403:

T

2491038 | -

. | TRO4 Qentral Moxos{ o
“luG4 e L

~ | TRMOS02404

'24.9/038 |

. [TR05 Central Moxos'; NS
R

[ TRmMOs02405 "

24,9/0,38.

. uGs -

\'\ h '

[TROG Céntrél Moxos'-

= | TRMOS02406 |

24,970,38

.l": TROT. Central Moxos
UG7 . ‘,a

TRMOS02407 |

24,910,38"

~ | TRO8 Central Moxos sl
lUGS8 > :

| TRMOS02408 |

2491038 [~

.| TRO9 Central Moxo3 | o
" [UGY-. _

TRMOS02409,

28910,38 |-

< | TRO10 Central MOXOS’ 1
1uG10,”

F ENP:E

© | TRMOS02410

24,9/0,38"

UGt

- TROAT. Centrél Moxos

" ENDE

| TRMOS02411:

24910382,

. TR012 Central Moxos.
. uG12>™. e o

L END‘E'J-A};'

TRMOS02412 |

24'9 /..0113.8 - :" ’

TRO13 antral Moxos-f o

UG13

|TRMOS02413

249/038°

TRO14 Cehtral Moxosf,; | 3.f_

UG14...

| TRMOS02414

249/038 |

uG15 -

L TRO15 Central Moxos cT

" |'TRMOS02415

2491 o_,’{;,:

i3

l TRO16 Central Moxos
UG16

| TRMOS02416 | -

249104 | [0

— i':_ TR01 Rurrenabaque

'.u TRRRE03401 .

LAPAZ: (Of' cina Central) ‘Av. 16 de Julic N°1571 - Telefono (59'1 2) 2312
LA PAZ Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de'Agosto N°2905 (San Jorg
-'SANTA CRUZ; Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono:"(591=

34’5/0'4' N h: ; :

R e e & =7

. COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591-4)4' 't‘lj {
oL = T, [N

- Llnea ‘Gratuita_800- 10-2407 S
ey wwwaetn gob bo T
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 s .0
TRAMITE N°: 2022-46477-53-0 0-0- DOCP2’ R -

* --" CIAE N° 0104-0000-0000-0001 - -

NOMBRE

- 'TRO1 Salnanl

TN

PROPIETARIO

COBEE

(o{0]][cT0}

- |TRSAM15 -]

“La Paz, 18 defebrero de 2022 "~ _‘

NIVEL DE CAPACIDAD

TENSION
(kV)

S 115/6,6.

NOMINAL
(MVA)

TAP

r\l >

» Yacuma

TRO1 Santa Ana de . .

ENDE

i

" TRsAY6'3‘4'o1 1

g4 |

' _[TRO1 San Borja G|

ENDE

-TRSBOO3401

| 345004 |.:

6. - [TRO2San® - " - _f S S B o B
R [ e R ENDE GCH TRSBU11502 S5/, 0207 o
o7 | TRO%San: IgnaC|o de B _' " FEATV PRGN N IR -
Moxos - - LE.ND'E:_ ; V,TRSIM03401 ©34504° | 25 F 70 e
.. |TRo1 santa Rosa |- COBEE' - |TRSRO115 |- 115/6,9' .. 20 B T IR
-~ | TRo1 Céritral- quu1man| ' COBEE . |TRTIG115 “115/667:_ 212,57 L ; =

TRO1T Yucumo

“ENDE. ~

[:FRYUC03401 |

«345/04';1'

25.

- ‘f'."TR01 Yanacachl .

‘HlDRo‘B‘é'L '

| TRYAN115 -

15115 |

- 58

FAR
-

w loln|af
i
¢

S KA EE R Y _ | | ) 3l
'TRo1 Zongo. i COBEE 'TR_,ZO'N'1-1.'5 a .-115/66 S os2es 20 [
. 8 Actlvos para control de tens:on o T T M s

) AdlClonal al aporte de potenma reactlva de Ias unldades de generamon y el tap de Ios BRI
L " transformadores, el area ‘Norte - cuenta con varlos recursos para ‘el control’ de tenS|on Ty
en las sngu1entes subestacmnes ST T e e /.', e
~ - - v ' ‘.’ . s ~00 IR - O ; - T - . .
e Kenko 69 kV Un condensador de barra de 12 MVAr Tlempo de descarga de ‘,g R

PR

A0 mmutos e ST e

Kenko 115 kV Un condensador de barra de 12 MVAr Tlempo de descarga 10 R
- mmutos I TR .

San lgnacno de Moxos A15 kV Un reactor de Ilnea haCIa San Borja de 9 MVAr

Palca 230 kV: Dos reactores de linea- hacia Santivafiez de- 12 MVAr cada Uino..

Cell Tarapaca 69 kV: Un condensador de barra de 12«MVAr Tlempo de descarga -
" de 10 minutos: = . ( j.; -

quU|man| 115 kV Un condensador de barra de 12 MVAr Tlempo de descarga

- deA0minutos.- - I -5 ‘5., .
Trlnldad 24,9 KV: Tres condensadores'de barra cada uno de 3 6 MVAr Tlempo R
- de” descarga de 10 mlnutos L - St .
Yucumo A15kV: Un reactor de barra de 5 MVAr : L
V|nto 230 kV: Un: reactor .de linea hacia Mazocruz de 21 MVAr yi ul
condensador en serle con Ia Ilnea haCIa Mazocruz de 54 85 MVAr . 7

.A-; } -

2 PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION DE LA SUBAREA LA PAZ

General

T

LA PAZ (Oficma Central) Av. 16 de-Julio N°1571 Telefono (591 2) 2312 ( 682, ;“
LA PAZ: Direccion. de Tecnologla Nuclear ~Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge), efqno ‘(59 2) 2 303
SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo --Teléforio: (591-3)3111 91~

_;." COCHABAMBA Avenlda Humbolt N° 746 (Puente Cobija).- Telefono (591-4) 4142100
27 ‘Linea Gratuita 800- 10-2407 Z T EERM I

o

. WWW. aetn gob bo




e v e ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

+atorcadt do PneneTon o || ESPOOTURMGOMLEE o TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2

EleclricldadvTe-cnulsnlnNuilaar‘ BOLIVIA - | . -' - ': A CIAE N° 0104 0000 0000_0001 |
S IaF%z18demmemdeZm2

Cuando en Ia Subarea La Paz'se produce un. colapso total 0 parCIaI eI CCA de o
. COBEE, ENDE GENERACION, ENDE TRANSMISION;- ENDE VALLE HERMOSO;-- - -~
"DELAPAZ, ENDE.DEL BENI, HIDROBOL y ENDE deben comunlcar |nmed|atamente
o aI cDC la SItuaCIon lndlcando el estado. y 1a dlsponlblhdad de sus mstalacnones
EI CDC evaluara Ias condncnones deI snstema en eI menor tlempo p03|ple Y comunlcara
“alos CCA el alcance del colapso en el SIN y dara las.instrucciones para el proceso de
restltucmn deflnlendo quien sera el COORDINADOR de la restltu0|on de Ia Subarea :
‘ La Paz, en caso de colapso total enelSIN. = L . R
En caso. de fallas en el SIstema de generamon 0 transmISIon en la. Subarea La Paz, .=
- con. o sin retiro de carga, el CDC-es el responsable de coordinar las tareas de(‘ R
. restitucién” con’ Ios CCA respectlvos sobre la base de los procedlmlentos de este oo .
lnstructlvo L - e , - e

Los CCAson responsables de: o ' T o - _--:"_‘

. Mantener permanentemente mformado al CDC. o COORDINADOR sobre el
. ~ estado de sus instalaciones, las acciones tomadas'y cuanuner otfra lnforma0|on
.= -relevante que esté reIaC|onado con el proceso de restitucién. = - - b
e Verificar y/o controlar los' parametros de -sus InstaIaCIones antes y después de
* cada manlobra (voItaJe potenCIa actlva y reactlva sobrecargas en Ilneas y
transformadores, etc). . - - = - : C o o
Cumphr las mstruccnones del COORDINADOR o SN

2 2 Preparacmn de unldades generadoras

a PR y -

Produ0|do un- colapso de Ia Subarea La Paz -~y 'si’ eXIstleran unldades glrando I' .
. agentes deben procurar mantener sus unidades en giro o proceder aI arranque en . -
' negro sin necesndad de autonzacnon del COORDINADOR B N _ LS

7

23 Condlcmnesmmlales o ' _' E S P

Una vez notlflcada la sntuacnon de colapso totaI de’la Subarea La Paz de ser posnble .
~ se debe ‘proceder en forma inmediata a llevar- los taps delos transformadores 'y
- autotransformadores. a*su posicion nomlnaI y_en -aplicacion de la fIlOSOfIa de “todo.

ablerto se deben abnr los Interruptores de Ia Subarea . : )

Los- mterruptores que estén conSIderados en-el 3|gu1ente Ilstado deben quedar;"
cerrados.. Si algunos ‘de estos se abrieron en la faIIa los mismos se cerraran durante eI
proceso de restitucion.en coordlnaCIon con el COORDINADOR Los mterruptore’s

: {
' .deben quedar cerrados son _ T <
. N C .- - 1t
. . : . fi0)

CCA de COBEE " '_ | e
g e A3—404 en Ia subestaCIOn Curnbre 115 kV - R
'; e A3 101 A3- 102, A3 103 yA3 107 en Ia subestamon T|qu1man|‘1 5uk

1

I 4 ax: (3
- LA PAZ: D|reccmn de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge): < -
- SANTA CRUZ: Edlf'Clo Mlllenmal Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo Telefond'(591-3)3111291\\ I

Lmea Gratuita 800-10-2407.
: www.aetn.gob. bo ,

L~ . N s '/




- & | U . - ANEXO-RESOLUCION AETN N° 107/2022

. . 'A Amma_;'da Fiscalimdondo ESTADO PLURINACIONALDE - ¢ - TRAMITENO 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2

| yo | BOLIVIA ~ . . CIAE N° 0104-0000-0000-0001 -
o I B La Paz, 18 de febrero de 2022

P

. A3 207 en la subestaClon Alto Achachlcala 1 5 kV

CCAde‘DELAPAZ -

A3 603 Y A3 606 en la subestacnon Chuqmagunllo 115 kV.

A3-350 y A3-360 en la subestacién Kenko 115 kV. -

'B3-423 en la-subestacion Tembladerani B9kV.

.A3-250 y A3-270 en la subestacion Alto Achachicala 115 kV: »
B3-271y B3- 251 en la subestacion Alto' Achachicala en 69 kV.
A3-500 en la subestacién Challapampa 115 kV. 4
A371 en la subestacion Guanay 115 kV.
-A380 en la subestacion Pichu 115 kV. S '

A3-573 y A3-570 en la subestacion Pampahasi 115 KV. PR

A3-583 y' A3- 580 en la subestacion Bolognia 115kV:- « ~ . :

- A3-593 y A3-590 en la subestacion Cota Cota 115kV. . - S

" A3-520.enla subestacion Catacora 115kV. "~ .
A3-544 en la subestacion Avenida Arce_115 V. .

- B3-351-y B3-361 en |a subestacion Kenko.en 69 kV. S
A3-443 en la subestacion Pueblo Viachaen 115kv. -~ .~ .

' A3-551 en la subestacion Mallasa 115kv -~ - - . LT

A3-630° en la subestacnon Vlacha Pueblo 115 kv -

CCAdeENDETRANSMISION R A

A331 en Ia subestacnon Kenko 115 kV .

A342 yA343 enla subestacion Chusplpata 115 kV , ' . - o
. A381 en la subestacion Pichu 115 kV. R T e T
‘A363 enla subestaCIon CaranaVI 115 kV - - Co

N, . -
> o e o

. CCAdeENDE SR e ey

A811-y A815en la subestauon Yucumo 115kV. = . S A
A821 y A822 en la subestacién San Borja 115 kV. S :

. A831 y A834 en la-subestacién San, Ignacxo de Moxaos 115 kV. S

- AB43 en la subestamon Trlnldad 115 kV S

CCAdeHB L T

A384 enla subestacnon Choﬂla 1M5kv. - - -
T e A385 en la subestacion Yanacachl 115 kV '

. EI COORDINADOR debe verlflcar con Ios CCA de los agentes correspondlenteshque
~ se haya efectuado la apertura de los mterruptores de la subarea. Asimismoy;: deb
verificar que hayan quedado cerrados los interruptores que no deben
‘o1 estos lnterruptores ‘abrieron durante la faIIa deben quedar ab|ertos

-

. . a
e ANEXO —RESOLUCION AETN N°1
- : . " LAPAZ: (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 Telefono (591 2) 2312,
. LA PAZ: Direccién de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto'N°2905 (San Jorg 1-2). 030¢
SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléforio: (591-3)3111291‘( Y
- COCHABAMBA: Avenida Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono: (591-4) 4142100’ i
. ‘Linea Gratuita 800-10-2407 v t
: - www.aetn. gob bo A
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CIAE N° 0104 0000 0000 0001 Q‘
! La Paz 18 de febrero de 2(_)'22 L
coordlnado por el COORDINADOR durante ‘el proceso ‘cile restntucnon y eI camblo de, : L ff.:
o taps en Ios transformadoresyautotransformadores- B E A ; S

»_‘ E| voItaje en bornes de Ias unldades generadores debera estar aIrededor de 0 97 pu

R : | 1a subestacion Tiquimani 115 kV'y Alto Achachicala 115 kV También se- T

e :" | o - comenzar a restituir carga enlas’ subestamones Alto- Achachlcala 69 kV yi o
LR ~-.. " -| Achachicala 69 kV en funcién.de la generacion: dlspomble R S

R N "LA PAZ: (Of cina Central) Av 16 de JUIIO N°1 571 Telefono (591 2) 23124 s X (59 1 )*268235.,;1
- = LA PAZ: Direccién de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de. Agosto N°2905 (San Jorg” eI 6fono;; (591")2) 24.ZQ
. SN S_ANTA CRUZ: Edificio Millenrial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - - Teléfono: (591"3)3111259\13 e
A ; o R COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) ~ Telefono (591-4) 41421\00/‘ o \:g';'
Lo LT 0 S L T Linea Gratuita 800-10-2407 . - - e
EETE AR N ‘3; e e “ A wwwaetn.gob.bo : 1 ﬁj {
E - s RSl

‘_,:" Una vez\ termlnadas las acmones de restltucmn de forma alslada el CDC estara a:

e .~ |Cerrar la linea Alto Achachlcala\ Achachlcala 69 kV (1 56 km) conel .. “ T

;,.; Cosmos 115 kV\en funcién de la generacmn dlsponlble 2

-‘para tener.mayor absormon de ‘poténcia’ reactlva por-. parte de Ias maqumas y. aS| t»\ :
...... ) \ N -

controlar la tenS|on en las’ barras del snstema SR Dt b e R e

ot " - B satyo- “ "
o _‘\, R oo . LT . X . . . - .
N - B L . - o SRR . - R s ) [

24 Restltucwn Tov \ U L

_ En casos’ de colapso total o parC|al del SIN Ta. restltumon de Ia Subarea La Paz/se » N

: iniciara. con el arranque -en negro de«las unidades-del ‘Valle de’, Zongo de-forma = - AR
‘simultanéaen funcién de’ la- dISponlbllldad de las unidades' generadoras Desde el SIN LT
1~ mediante las-lineas Santivafiez — Palca 1 y- 2 230 kY y: Mazocruz—tho 230KV, ..- SR
S|gu1endo lo:sefalado en. los. procedlmlentos ABy C de 'este instructivo. El CDC.0 j"'.'---_
- COORDINADOR comunlcara telefomcamente a Ios CCA de Ia Subarea La Paz la_. - '
aIternatnvaasegunr o P T SRR A

e . "-". el -

- S - s R O e

--cargo de la snncromzamon entre areas y subareas s;tuamon que. sera \comunlcada a - “ Y -
Ios CCArespectlvos _:; S SR S T e T

2 4 1 Procedlmlento A

| Conectarla pnmera unidad generadora‘f él Valle de Zongo, 'se energlza 17

© .. .- |energizanlos transformadores Alto Achachlcala 1 yAIto Achachlcala3 1o - L
" ... | Verificar tensiones, -~ .- . }’);

e lnterruptor B3-252 en el extremo Alto Achachicala;, verificar tensiones y

8 - | Sincronizar unidad adicional enel Valle de Zongo. ; o
- ST - |Cerraria linea Alto Achachicala --Rio Séco - Cosmos - Kenko 115 kV
S (23 66 km) con el mterruptor A3- 208 enel extremo Alto Achachlcala Tl
S LI verificar tensmnes para Iuego cerrar el lnterruptor A3-308 eri el extremo
e Kenko Sé da servicio Jocal a unidades de la: central de El-Alto.

En funcién de Ia dISponlbllldad de unldades generadoras arranca?

“ o unldades de central El. Alto .-»,i R %

- . y —_

T
%

Yok i
A =
g N

o= _*'-'L'Gj.'-" Slncronlzar unldades adncnonales en. eI VaIIe de Zongo

D Comenzar a rest|tu1r carga en Ias subestacnones Rio' Seco
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Descripcién
Eh funC|on dela’ dlsponlbllldad de. unldades generadoras arrancar

- unldades de-central EI'Alto - .- . Y LT N
‘9. Sincronizar, uriidades. adicionales‘en el Valle de Zongo R e
' 10 ¢ ‘lComenzar a restltwr carga en la subestacmn Kenko 115 kV en funC|on T
g - |della genera0|on dlsponlble e . AN o]
. ;1'1:_ Slncronlzar la primera unldad de la. Central EI Alto en funmon del balance
011 | de-potencia activa'y reactlva\ SERTRCA - T
e Cerrarla linea Alto Achachlcala SE T|qu1man| 2115 kV. (31 56 km) con | -
w12 el mterruptor A3-106 en el extremo SE quU|man| -verificar tensiones, - °
~ -7 {para luego cerrar el mterruptor A3 206 en el extremo Alto Achachicala. -
SR Cerrar la linea’Alto. Achachicala = SE T|qU|man| 1115kV- (31 56 km)'con”
{_13: Slel interruptor A3- 105 en el extremo SE Tiquimani, verificar tensiones,.
<y -, |para Iuego cerrar. el interruptor, A3-205 en el extremo Alto Achachlcala
) 14‘,: Comenzar a restituir carga enla subestacwn Kenko 69 kV en funcuon de
.. .. |1a generacion disponible. - e
7. -|Certar la linea Huaji - Caranaw 115 kV (74 45 km) conel. mterruptor
15- = [A387.en.el extremo Huajl venflcar tensiones 'y cerrar el interruptor / A366
- " | en el extrerno Caranavi: se energiza la subestacién Caranavi.. .' . -
.. |Cerrar.lalinea Caranavi - Guanay 115 kV (52,9 km)-con el lnterruptor
1’6; "|A362 en el ‘extremo Caranaw verlflcar tensiones, para Iuego cerrar el ;

: lnterruptor A371 energlzando el transformador TRGUN11501y
*| comenzar a restituir’ carga en‘la subestacion: Guanay 115 kV.

.| Cerrar 1a’linea’ Caranavi -

Chusplpata 115kV (63,89 km) con el - -
mterruptor A341enel extremo Chusplpata se energiza la subestamon N

. Chusplpata verificar tensiones y comenzar a ‘restituir carga’en la-
" “|'subestacion Caranaw 115 KV, se energlza linea Chusplpata Pichu.”

_ Cerrar los mterruptores A382 y A383 en. la subestacnon Plchu 115 kV

Arrancar y sincronizar Ias unldades de ias centrales Yanacachl y Ch0]||a
en funCIon del balancé de potenCIa activa.y reactiva.” ;- S £

L/

Cerrar el mterruptor A380 en subestacion-Pichu. 115 kV energlzando el
_|transformador TRPIC115 y-comenzar.a restituir cargaenlas -, "~ .
|'subestaciones Chusplpata 115 kV'y Plchu 115 kV., R

-~

R tensnones 'y comenzar a restituir carga-en las, subestaciones Mallasa\
- |kV, Cota Cota 115 kV, Bolognla 115 kV Y- PampahaS| 115 kV en fi ':’;
- |dela generacmn dlsponlble -

-Cerrar la linea Kenko -Mallasa - Cota Cota — Bolognia - PampahaS| 115
kV (26.14 km) con el mterruptor A3-304 en el-extremo.Kenko; verificar.”

" TRAMITE N° 2022-46477-53-0:0-0-DOCP2 © .~

§ Slncronlzar unldad ad|C|onaI de la: Céntral El Alto

LA PAZ: D|recc10n de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorgé) -7

" SANTA CRUZ: Edifi c|o Mlllenmal Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo Telefono (591-3)3111291"“ i “"“T

Lmea Gratmta \800 10-2407
' wvaaetn.gob bo - . -0
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IA

R Accion DescrlpCIon

Cerrar Ia Imea AIto Achachlcala AIto lea 115 kV (5 5 km) con eI

mterruptor A3 290 en el extremo AIto Achachlcala verificar tensmnes -2

- para. Iuego cerrar el mterruptor A3:6507€n Subestamon Alto lea y'.

comenzar a restituir ‘carga en-la subestaCIon Alfo. lea KV.. " -

L‘..,.

. Cerrar Ia lingaAlto Lima =:Alto Lo Paz 115 kV(3,5'km) c con eI cierre del -

~- | interruptor A3-653 en: el extremo Alto: LIma,,verlflcar tensiones, para-
- |luego cerrar el. mterruptor A663'en “el extremo.Alto’La Paz Y comenzar a
~ TTrestifuir carga enla subestaclon Alto La Paz 115 kV en funC|on de Ia

4

generacnon dlsponlbIe S TR w DR

- Cerrar la’ Ilnea AIto Achachlcala ChaIIapampa (4 99 km) con eI

o mterruptor A3 280-en ‘el extremo ‘Alto Achachicala, verlflcar ten3|ones y
% ;| comenzara restltwr carga enla. subestacmn ChaIIapampa 115 kV en

. funcnon de Ia generac:on dlsponlble N T ST ; e

Y

- Cerrar la- Imea Pampahasn Chuqunagunlo 115 KV (4 1 km) con eI
mterruptor A3-604-eriel extrenio Chquagunllo,,verlflcar tenS|ones y N
--"-|comenzar a ‘restituir carga enla. subestacnon Chuqu1agunlo 115 kV en B

ST funcnon de Ia generaCIon dlsponlble R ; TR B

v

Cerrar Ia linea Cumbre Chuqmaguulo 1 115 kV (6 8 km) con eI

' mterruptor A394 encel extremo Cumbre y verificar tensiones.

Cerrar la. linea Cumbre Chuqu1agu1IIo 2 115 kV (6 8. km) con eI

i

: lnterruptor A393 en el extremo Cumbre Y verlflcar tenSIones

‘: ":" . Cerrar la Imea Cumbre SE T|qu1man| 115 kv (27 32 km) con eI
Sl lnterruptor A3 104 en eI extremo SE T|qu1man| y venflcar tenS|ones

| Siricronizar unldades adicionales en €} VaIIe de Zongo:: . i 2

‘subestacién:Catacora 115-kV: - e R

Cerrar la linea ChaIIapampa “Catacora 115 kV/ (1,78 km).conel ~ .2+ %~ '

mterruptor A3- 503 en-el.extremo ChaIIapampa verlflcar tenslones se- L f\fj -

energlza el extremo Catacora y comenzar a restltwr carga en Ia j‘ T

; Interruptor A3-523.en €l extremo Catacora verlflcar tenS|ones se e
"l energiza, el éxtremo’Avenida Arce y comenzar a restltu1r carga en Ia sl
: subestacnon Avenida:Arce 115 kV. . Temele

Cerrar la'linea:Catacora - Avenlda ‘Arce . 115 kV (2,16 km) con eI

RN . .

o3 comenzar a-restituir cafga en Ia subestaCIon Rosassanl 115 Kv cor
| cierre del.interruptor A3-563. - i

- -’[Cerrar la linea Avenida Arce - Rosassanl 115 kV (2, 16 km) con- eI \ )
e |nterruptor A3 545 en el extremo ‘Avenida_Arce; verificar. tenS|ones Y

toi
NS

"2 Slncronlzar dnidades ad10|onales en ‘el VaIIe de Zongo :

.' Cerrar Ia linea Alto AchachlcaIa Huanna 69 kV- (6108, km) con el
i mterruptor'B3-272 en eI extremo Alto. Achachlcala\venflca_r« ‘

"

s

LAMAERY
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= N : B

. . . : . oo

B Accion Descrlpcmn IR

37

Siricronizar unidades adlcwnales en el Valle-de Zongo '.’f R |

338

-| Cérrar la'linea Kenko - Tarapaca “Tembladerani 69 kV.(9, 96 km) con eI

mterruptor B3- 380 enel extremo Kenko, verificar tensiones y.comenzar-a

- restltuw carga en Ias subestacnones Tarapaca 69 kV y Tembladeranl 69

Kv - S e v,

_ Cerrar la'linea Alto Achachlcala Tap Munaypata Munaypata 69 kV

9, 34 km) con el mterruptor B3-262 en el extremo Alfo Achachicalay: = -~ ST
. comenzar a restltmr carga en la: subestacmn Munaypata BIKV. ol ) =

. Slncromzar unldades restantes enel vaIIe de Zongo en fun0|cn del 7

u

‘balance de potencia‘activa yreactiva. -~ - .. 77 -

Cefrar la linea’ Chuqmagunllo Avenlda Arce 115 KV- (6 97 km) con’ el

mterruptor A3 543en el extremo Avenlda Arce, verificar tenS|ones vy ( . o

cerrar- el mterruptor A3 605 en eI extremo Chquagunlo 1,% “

A392 en, el extremo Cumbre 115 kV verlflcar tensmnes

: Cerrar Ia Ilnea Chusplpata Cumbre 115 kV (45, 03 km) con eI mterruptor

Cerrar la Imea Caranaw Yucumo 115 KV- (104 5 km) con el mterruptor

- A365 en el extremo Caranavn,,venflcar tens1ones se energlza el extremo

- a1 - e

) Yucumo T R B

Segun requenmlento de poten0|a arrancar y smcronlzar la Central

- | Yucumo. - e e : . S

] Cerrar la- Ilnea Yucumo San Buenaventura 115 kV. (1 T 8 km) con el
S mterruptor A814 en el extremo Yticurho,- Iuego cerrar: transformador R

Yucumo 115/34 5 kv conzel mferruptor A813, verlflcar tensmnes y. 72 s
. freponer carga_én- funcion del-balance carga generacion. . ‘.;; O U

D Cerrar-el'interruptor A351°en subestacnon San- Buenaventura : S )
- | normalizando la: Ilnea en 115kV Yucumo -San Buenaventura y reponer T

la carga én funcion del balance carga - generacnon G

Segun requenmlento de potenCIa arrancar y smcronlzar las Centrales

. SarrBuenaventurayRurrenabaque P , S -».’

balance carga —-generacion. Segun requenmlento de potenCIa arrancar

Cerrar la linea. Yucumo San Borja 115 kV (40 4 km) con el lnterruptor .

‘interruptor A823, verificar terisiones y reponer carga-en, funcion’ del

y sincronizar:la Central San Borjax ™ -~ . . AL

| de Moxos;’ Iuego cerrar transformador San Bor}a 115/34 5kV.con eI 'j, Rk

“Huego. cerrar transformador San. IgnaC|o de. Moxos 115/34 5 kV con'

i balance carga generacmn Segun requenmlento‘de poten0|a ar
i y smcronlzar Ia Central Santa Ana de Yacuma~ -

VigA

interruptor A833, venflcar tensiones y reponer- carga: en funCIon del" 4

ly

ancar )
, \& \{r{ 7

. COCHABAMBA Avemda 'Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591-4)45

Llnea ‘Gratuita 800- 10-2497 IR g _‘
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Descripcion
. ~~|Palca;-energizando la linea Cumbre - Palca. .

Energlzar el autotransformador Mazocruz 230/1 15/10 1ka con- eI O 2R
T mterruptor A335 en el lado: de 115KV, venflcar tensmnes y cerrar IosJ :.,1‘ Ca o
L mterruptores Z311 y Z310 en el lado dé 230 KV.omn =T P T

T Cerrar las lineas. Palca- ‘Mazaéeruz 230 KV (31 km) con el mterruptor
- 2325’en el extremo Palca venflcar tensnones?y cerrar el mterruptor Z313

enel extremo Mazocruz L SN Y

L -' Cerrar Ios mterruptores 2324 y A324 sn subestacnon Palca energlzando
el autotransformador ATPCA23001 .g;‘} 3 ; R

sy Cerrar la. Ilnea Mazocruz Contorno Bajo 1 230 KV (22 94 km)scon eI
T lnterruptor Z316:6n'el extremo MazocruL verificar ten3|ones Yy cerrar Ios
: mterruptores 23314 y: Z3315 enel extremo Contorno Bajo. ~ T

B Energlzar el autotransformador Contorno Bajo 230/1 15/10 5 kv con el
mterruptor Z33t3en'el lado'de 230° 'kV; verificar tensiones, cerrar el
mterruptor A3311en’el lado de: 115 kV y comenzar a restntunr carga en Ia

B subestamon Contorno bajo. 115kV T R S A

““['Cerrarla linea-Contorno. Bajo = Vlacha ’115 KV (8 8 km) con el mterruptor | B
,A3 620 en. el extremo Contorno Bajo verlflcar tenS|ones para luego .- "
| fcertar el lnterruptor A3:630 enel extremo Vlacha Y comenzar a restltmr IR
1 v 2rlcarga.enla subestacion Viacha 115KV e I b

A Cerrar la linea Viacha —Viacha Pueblo 115 kV (3,7. km) cerrar. el E g
N e lnterruptor A3-631 en el extremo Vlacha verlflcar tensmnes para Iuego
w0 L cerrar enel extremo VIP y comenzar a restltmr carga en Ia subestacnon

- | Viacha Pueblo'115kV: T s : i A
_ Cerrar la linéa Mazocruz Contorno Bajo 2 230 kV (22 94 km) con. Ios _

' mterruptores Z317 y- 2318 enel: extremo Mazocruz verificar tensiories y\ | IR
- |cerrar los mterruptores Z3311 Y Z3312 enel extremo Contorno Bajo. .. ‘
Cerrar la- linea Vlacha Pueblo VlrI|OCO 115°kV.(3,7 km) cerrar el
LT e mterruptor A3:440 en eliextremo Viacha, verlflcar tensiones; para Iuego

R s | cerrarenel extremo Vlrlloco A3 643 y comenzar a restltmr carga en Ia

i Sl subestacnon leoco 115 kV B b o E :

f .

N ~ 2 ° -
‘ i

Restltuclon de Ia carga remanente '-'.,l" i \ St

{
S

LA PAZ Dlreccmn de Tecnolog|a Nuclear Av 6de Agosto N°2905 (San Jorge elé
e ;3‘- - SANTA CRUZ: ‘Edifi CIO Mlllenmal '[ower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Tel oné" (591’
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‘ Descripcion - P
~ [ . |Energizar el autotransformador Mazocruz 230/1:15/10,5 kV-con los - |
' . ] mterruptores Z310y Z311 en el lado de 230 kV, verificar tensionesy
cerrar el mterruptor A335 enel Iado de1 15 kV, se energlza subestamon
Kenko. § - i :

-Comenzar a restltuw carga en Ia subestacnon Kenko 115 kV.

3 Arrancarysmcronlzar unidades en centralEl‘Alfo. - .~ ' s

o " - - |Cerrarla linea Alto Achachicala - Rio Seco - Cosmos - Kenko 115 kV
TR | (23,66 km) con el interruptor A3-308 en el extremo Kénko, verificar :
N .- - |tensiones, para Iuego cerrar el interruptor A3-208 en el extremo Alto P
LT - " . |Achachicala. Sé da’ servncno local a las unldades del VaIIe de Zongo A
/ - N / i L4
' ) Comenzar a restltu1r carga en’las. subestamones Rlo Seéco 115 kV
Cosmos- 115 kV y Kenko 69 kV en funC|on dela generacnon dlsponlble

A o 6 Arrancar~y-smcron|zar unidades dlsponlbles en el Valle dél Zongo.

- Ceirar la linea Alto Achachicala -'SE Tiquimani 1 115 kV (31, 56 km) con.
"~ 7 -|elinterruptor A3- 105 en el extremo SE Tiquimani, verificar tensiones,
T para luego cerrar el lnterruptor A3-205 en el extremo Alto Achachlcala

Creo : Cerrar la linea AIto Achachicala - Achachlcala 69 kV (1 56 km) conél 5

S "o . |interruptor-B3- -252 en el extremo Alto Achachicala, verificar ténsiones y _
‘| comenzar.a restituir carga en las: subestaciones Alto Achachlcala 69 kV,
‘AchachlcaIa 69 kV en funCIon de Ia generacmn dlsponlble

co 'Cerrar Ia linea Alto. Achachicala -.SE qummanl 2115 kV (31,56 km) con.
-9 el. interruptor A3-106 en el extremo' SE Tiquimani, verificar tensiones;. - I
-. | para luego cerrar el lnterruptor ‘A3-206 eni el extremo Alto Achachicala. LT -

- B Cerrar la Ilnea Huajl Caranaw 115 kV (74 45 km) con el mterruptor -
' "~ 10 |A387enel extremoHuaji, verificar tensiones y cerrar el .interruptor- A366
o Jlenel extremo Caranaw se energiza la subestamon Caranavi.

BT -.|Cerrar.a linea Caranavi.- Guanay 115 kV (52,9 km) con el mterruptor g
~ S " " | A362 en el extremo Caranavi, verificar tensiones; para Iueg/o cerrar el
' o interruptor A371 energlzando el transformador TRGUN11501. y
- - .| comenzar a restituir carga en.la subestacion Guanay 115 kV.

. Cerrar la linea ‘Caranavi - Chusplpata 115 kV (63, 89.km) con el : _
12 interruptor A341 en el extremo Chuspipata, se energiza la subestacion ..
S Chusplpata venflcar tenSIones y comenzar a restltmr carga en Ia ;

1' 4 o Arrancar y sincronizar las unldades de Ias centrales Yan‘ t':a"‘; i
o en funcion del balance de poten0|a actlva y reactlva

i o 'LAPAZ:. (Oficina Central) Av 16 de Julio N°1571 TeIefono (591 2) 2312401 -
o - ‘LA PAZ Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) ~Telé 03

N s SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N°,949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: “(591-3)3111291[“1 ST

- o S COCHABAMBA Avenida Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono: (591-4) 4142100 5 Won

Co T - _ . Linea Gratuita 800-10-2407 - - .

‘ www.aetn. gob bo : '
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Descricic')n
Cerrar el interruptor.A380 en subestacién Pichu.115 kV. energlzando el ‘

“ 45 - - transformador TRPIC115-y.comenzar a I'eStltUlr carga enlas
gl _ subestaciones’ Chusplpata 115kV'y Pichu 115 kV.’ _ ,
o | cerrar- la linea Kenko - Mallasa Cota Cota-. Bolognla Pampaha5| 115_ Lo
FE | k(2614 km)’con el mterruptor 'A3-304 en‘el extremo-Kenko, verificar ' |.-
-16 .- ‘|tensiones y‘comenzar a restltwr carga en las subestaciones Mallasa. 115 '

{kV; Cota Cota 115. kV, Bolognla 115 kV y Pampaha3| 115 kV en funCIon
de la generacion- dlsponlble L :

Cerrar la linea Pampahasn Chuqu1agunlo 115 kV (4 1 km) con el

: mterruptor A3-604 en el extremo Chquagunllo verlflcar tensiones y
fcomenzar.a restltuw carga enla subestacnon Chquagunlo 115 kV en
funC|on de la generacnon dlsponlble . - S

7

' Cerrar lalinea Cumbre Chuqunagunlo 1. 115 Y (6 8 km) con el . A
‘ mterruptor A394 en eI extremo Cumbrey verlflcar tensmnes T T

T Cerrar la linea Cumbre Chuqmagunllo 2 115.kV (6 8 ki) con eI
B |nterruptor A393.en el extremo Cumbre y verificar-tensiones:.

-

' Cerrar la-linea Cumbre .SE - quu1man| 115.kV- (27,32 km) con. eI RO S
. mterruptor A3-104 éen-el extremo SE: Tiguimani y verificar' tensiones. . f., ST

t ] Cerrarla’linea Alto, Achachlcala - Alto L|ma 115 kV-(8,5 km) con el

| para luego. cerrar el mterruptor A3- 650 en Subestaciénh Alto L|ma y

lnterruptor A3 290 en el extremo AIto/AchachlcaIa Verificar tensmnes

‘comenzar a restltwr carga en la subestaCIon AIto L|ma kKV. - o,

,‘ -| Ceirar la linea Alto:Lima - Alto La Paz.115 kV (3,5. km) con el cierre del
mterruptor A3- 653 en el éxtremo-Alto. Lima, verificar tensiones, para
-|luego_cerrar el lnterruptor A3-663 en el extremo Alto La Paz y. comenzar -1

igenera0|on disponible-" . .- "7 o 0 %

a restituir carga-en la subestacnon Alto La Paz 115 kV en funC|on de la. -f

e ‘Cerrar la linea Alto Achachlcala Challapampa (4 99 km) con eI % [
‘lnterruptor A3-280 en-el extremo Alto-Achachicala;, venflcar tenS|ones y i
. .“lcomenzar a restituir carga enla subestacmn Challapampa 115 kV en
. -/| funcién de la generacion disponible < 4 -

| Cerrar la linea ChaIIapampa ‘Catacora 115 kv (1 78 km) con el

V-

. T

'~|nterruptor A3-503 en'el extremo Challapampa verlflcar tensmnes se
I energiza-el extremo Catacora y comenzar a restltuw carga en Ia o
subestacién Catacora 115 kV... S L
S Cerrar la linea Catacora - Avenlda Arce 11 5 kV (2 16 km) con eI {7
' 25 lnterruptor A3-523 en el extremo’ Catacora, venflcar tensiones, se||

- -~1 energiza el extremo Avenida Arce y comenzar a restltUIr carga enyl;
-~ -| subestacion Avenlda Arce 115%kV. * = '

Cerrar la llnea Avenlda Arce - Rosassanl 115 kV (2 16 km)
- mterruptor A3-545: -en e| extremo- Avenlda Arce; verificar, té s siones

\h,ﬂé ?3_3 p

<.-'Z

S § comenzar a restltUIr carga en Ia subestaCIon Rosassanl 11!

(591 1.
£fonb: (59122), 2430309
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) < , ANEXO RESOLUCION AETN N° 10712022" e ,si_-r‘f’ o
” L -] esriion pLuRiNAcIoNALDE. 5. o - ‘2'»",:“ TRAMITE N° 2022/46477'53 0'0'0 DOCP2 R
_ e | ;BOLIVIA :  CIAE N° 0104-0000-0000-0001 - e
S e La Paz 18- de febrero de 2022 R
E ;, - Cerrar la llnea AIto Achach|cala Huanna 69 kv (61 08 km) con eI o T
= R L o7 ° .. |interruptor B3- 272 en el’extremo Alto Achachicala, verificar tensnonesy' | IR
eI T SN o5 | comenzar a restituir carga‘enlas subestacnones Huarlna 69KV, e
-2+ 5|. ..~ - |Achacachi 69 kV-y Chaguaya. 69 KVo o - s S RS
- =| ... ‘|Cerrarlalinea Kenko - Tarapaca - Tembladeram 69 kV (9 96 km) con el | = e
N VoL 28 '7-;“:' mterruptor B3- 380 en: el extremo Kenko, "verificar tensiones- y comenzar a] ot T

s }'“"’ g f restltmr carga en: Ias subestaCIones Tarapaca 69 kVyTembIaderanl 69| % i~
S I V2 B U . : JACIR AR

L Cerrar Ia Ilnea Tembladerani - Alto La Paz Tap Munaypata Munaypata | B
s i et o ]=Ale Achachicala 69 kV (9,34 km) con el. lnterruptor B3-420. en el SEMENEIE
w0t A 297 | extremo Tembladerani; verificar tensiones; comerizar a-restituir carga eni|s T
o e L [ las subestacwnes Tembladeram 69 kV AIto la pa'z 69 kVy Munaypata ,;f.-;‘-
O ) KICRSLIINE -1 AR v ~ Sl P
U B - Cerrar la I|nea Kenko Tllata con eI mterruptor B3 390 en-el ‘extremp ' SEEN
s 30 Kenko, venflcar,tenSIones para Iuego comenzara restltmr carga en Ias ; R
) B subestaciones Tilata 69 kV © = .+ -l koo L . =) SR
o B I Cerrarla linéa Alto Achachlcala Tap Munaypata Munaypata 69 kV B
L ] T3 (9,34 km) con el interruptor-B3-262 en. el extremo Alto Achach;cala Yy - R
RN SO ‘comenzar.a restituir carga en‘la subestacion Muriaypata 69 kV- - ‘j .
S m e ':;f_ ook 1 LCertar ladiinea Chuquiaguillo.: Avenida Arce 115V (6,97. km) con eI S
T ,-f~\\.':32’_ o mterruptor A3-543 en:él extremo Avenlda Arce verlflcar tenswnes y o N
’ S s DD {cerrarel |nterruptor A3- 605. enel. extremo ChquIagunIo S ) B
- : - | T ‘Cerrar la linea Chuspipata - Cumbre 115 kv (45,03 km) con- eI mterruptor R
e 33 A392 enel extremo Cumbre venflcar tensmnes se energlza el extremo 1~ R e
A R Chuspipata - N . e D | IR
i S o b | Cerrar a lined) Caranaw Yucumo 115 kV (104 5 km) con el mterruptor 3
- Wt o34 - A365 en el extremo Caranaw venflcar tenSIones se energlza el extremo AR )
S Yucumo- - v < R , L s L ‘.'- DLk
I RS N 35 " | Segun requenmlento de potenma arrancarysmcronlzar la Central e
& sl ,_“-.::-\ Yucumo, - © - R R B

;:‘\R R 5),36_1 ~ -{Cerrarlalinea Yucumo San Buenaventura 115 kV (1 18: km) con el
PR T interruptor A814 en el extremo Yucumo y verificar terisiones. -
Lo e s a7, - Cerrar elinterruptor. A351.en subestacion San Buenaventura, . -
B T NS A / A ‘normalizando la linea Yucumo San Buenaventura y reponer car
FFC Ylfuncien del balance carga- generacnon : H

. ". a 3 . 38 _'.ft ‘Segun’ requenmlento de poten0|a arrancarysmcronlzar Ias Centvl |
N R San Buenaventuray Rurrenabaque ;

.l{ —

LA PAZ (Of'cma Central)'Av 16 de Julio N°1571 Telefono (591 2) 231271](7 -EF
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ANExo RESOLUCION AETN NG 1o7/2022 N
_TRAMITE _N° 2022-46477-53-0-0 0-DOCP2",

~l Cerrar Ia linea Yucumo “San Borja 115 kV: (40 4 km) con eI mterruptor R
| A812 enel extremo Yucumo se energiza: lineas en 115 kV Yucumo oo
"L ['San: Borja .San Igna0|o de Moxos venflcar tensnones Segun I —.’;a_'ﬁ ER

T requenmlento de potenma arrancar y smcronlzar la Central San Borja L et

RS - ,.-,v/

,'.—»5 Cerrar los: lnterruptores A813 A823 y A833 en Ias subestaCIones de '-.. S
Yucumo ‘San Borja y: San IgnaC|o de ' Moxos, comenzar la restntunr la ﬁ' N A
' carga desconectada en fun0|on deI balance carga generacnon S T

‘ . Segun requerlmlento de poten0|a arrancar y smcronlzar Ia central Santa
.| Ana-de: Yacuma R Y R :

. '.: Energlzar eI autotransformador Cumbre 230/1 15/10 5 kV con el-; ' S
‘ Interruptor A391 ‘en. eI lado de. 115 kV; venflcar tenspones y cerrar Ios
Interruptores Z391 y 2392 eriel. Iado de 230 KV e

Gl e T

ek ~

N Cerrar Ia Imea Palca Cumbre 230 kV (189 05 km) con: eI mterruptor‘.
_ Z323 en el extremo PaIca venﬂcar tenS|ones y comenzar a restltmr .'. o
- | carga- en la subestamon PaIca 115 kV I S SR

-3 o‘/-r_

- |Cerrar Ias Imeas Palca Mazocruz 230 kV (31 km) con eI Interruptor ,
4 - - 2325 en él'extremo Palca, verlflcar tensnones y cerrar eI mterruptor Z313 U
»  |en el.extrémo MaZoGruz. =" A R o
.~ |Cerrar.lalinéa Mazocruz - Contorno Bajo 1 230 kV (22 94 km) con eI S
N interruptor 2316 en el extremo Mazocruz venflcar ten5|ones Yy cerrar Ios L “;__
mterruptores Z3314 y-Z3315énel. extremo Contofro’ Bajo TR S BN

5 Energlzar el- autotransformador Contorno Ba10~230/1 15/10 5kV- Son- eL. '

T lnterruptor 23313 en eI Iado de 230 kv, venflcar tensnones cerrar«el AN

... |interruptor A3311en el lado de 115. kV, ,comenzar a restltwr carga en Iaf 3
- | subestacion Contorno bajo T15°KV. e R S B

s K ‘Cerraria linea Contorno Bajo -*Vlacha 115 kV (8:8 km) cerrar mterruptor _f [T
7| A3-620 en €l ‘extremo Contorno Bajo; verificar ténsiones, y,A3-630 en’ eI P
o extremo Vlacha y comenzar a restntunr carga en la subestamon Vlacha
' i115kV L T e pnn e vl SRS

- - -~

\ Cerrar Ia Imea Vlacha Vlacha PuebIo 115 kV (3 7 km) cerrar eI .
GO | mterruptor A3- 631 en eI éxtremo Viacha, verificar-tensiories; y comenzar
|a restltUlr carga: en la subestacnon Vlacha PuebIo 115 kV =T

Cerrar Ia linea Vlacha Pueblo VII'I|OCO 115 kV (3 7 km)-¢ cerran eI

mterruptor A3-440 en‘el extremo Vlacha venf icar tensxones para II
.~ |cerrar en el extremo. Viriloco: A3 643 y comenzar a restltuw carga en a
L subestacnon V|r|Ioco 4 15 kV ,',, B . HET

= mterruptores Z317 y Z318 en eI extremo Mazocruz veri :‘ _
” cerrar Ios mterruptores Z3311 y Z3312 en: eI extremo Cc

) LAPAZ Dlrecclon de Tecnologla Nuclear Av. 6de Agosto N°2905 (San Jorge Tel +(591 ) 3030
A7 . SANTA CRUZ: Edificio Millennial. Tower N°949::-Calle 21 de-Mayo - Teléfono: {59%: '3)3111291I Gy
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022~ S
- ’TRAMITE N© 2022-46477-53-0-0-0- DOCP2 . ;
R s B CIAE N° 0104-0000-0000 0001 w
. > o S e e La Paz \18 de febrero de 2022 g _'.:;- -
STl e B T s R T U’f =
s Ui - - |Cerrarlinea Santivafiez —Palca 1 230 kV (244.km).con elintefruptor . | s .
T . 51 12126 en el extrermo’ Santlvanez, verlﬁcar tenswnes y cerrar eI mterruptor LR ORI
S . | Z321-en el extremo Palca. - 7 © ., N R U AU
- ~- - _ .~ |Cerrarlinea Santivafiez — Palca 2. 230 kv (244~km) con P mterruptor vl Tt
< N 52 ~|Z322enel extremo Palca, verlflcar tensmnes y cerrar eI mterruptor Z125 -
. N SR en eI extrerno Santlvanez T R : B
. S Y I SR } R o o - I -

B ;;1\ ";_.Restltuclon de Ia carga remanente : ‘ ! L‘ T
o : -:":De eXIStlr carga por restltu1r el CDC venflcara eI balance de generauon carga )
. actlva y reactlva y voltaje e lnstru1ra a los demas CDC su restltucmn i ;j, - -

T '}243 Procedlmlentoc DA e o
N .-. 5‘. / - N \_‘/\,q\\ oy r-' Lt " ';" o “ r“' ) - '- - “\- ’4
i T Res’utucxon através de’ Ias Imeas de |nterconeX|on Santlvanez \Palca 1 230 kV y/o -
Santlvanez Palca2 230 kV AR R LA IR SIS
e . Descripcion Lo
R "+ .- |Cetar linea Santivafiez ~ Palca1-230 KV (244:km) con.el intérruptor: - - | ’:“."{
IR 1 {2126 en el éxtremo.Santivafiez, verificar tefisiones, cerrar el- mterruptor .
R N ,Z321 enel extremo Palca y comenzar a restntunr carga en Ia subestamon
SR Palca 115 kV:- 2R Lo S RO *
ERRAVAN L . __Cerrar Ia linea Palca Cumbre 230 kV (189 05 km) con. el mterruptor . ERNE
T - %+ '| Z323 en‘el:éxtremo Palca y verificar tensiones. = - . 3
IR -y " | Energizar el-autotransformador Cumbré 230/1 15/10 5 kV Ios T
P P B | interruptores Z391.y Z392 en el lado de 230 kV, verlflcar tenswnes y .
o ., Pt leerrar el mterruptor A391 en el lado de’ 115 kV.- N oo
BRI 4 Cerrar la'linea Cumbre SE T|qU|man| 115 kv (27 32 km) con eI " R RSN
o ' AR :mterruptor A3 104 en eI extremo SE quunmanl y verlflcar tensmnes . .
'l .- |Cerrarla linea Cumbre Chuqu1agunlo1 115 KkV. (6 8 km) con el - , -
T Tk b mterruptor A394 enel extremo Cumbre y: venflcar tenSIones Comenzar a :
T N =7 7. ~| restituir carga en-la subestacxon Chugquiaguillo-115 kV.* o -
) ’ 6 . ‘Cerrar~la linea Cumbre Chuqunagunlo 2115 kV (6,8 km) con el
e i L lnterruptor~A393 en el ‘extremo Cumbre y verlflcar tensnones
/ " o 7 Arrancar Y smcronlzar unldades dlsponlbles en eI valle de Zongo*
T i o ; ' | Cerrar lined Santivafiez = Palca 2 230 KV (244 km) con el lnterrup1fr
N 8 Z322 en el extremo Palca, verlflcar tensnones y cerrar eI lnterrupto Z
:»,7_ S O -0 eI extremo: Santlvanez N c - ’ :
s T o 9 | Cefrar.los mterr\.lptores Z324 yA324 en subestacxon Paf:_ « ‘
L LA “.el autotransformadorATPCA23001 VPN BN zl
§
25
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' ""ANEXO - RESOLUCION-AETN N° 107/2022 AT

- TRAMITE N° 2022-46477-53 0-0-0- DOCPZ Vo
. - ' :,;.,CIAE N° 0104-0000- 0000 0001 . ST
b e ’ La Paz 18 de febrero de 2022 '
- ‘ o p - Descripcion | | - 7
== 0 - [cerrarialinea Huaji - Caranavi. 115 kV (74,45 km) cori el interraptor = | = .~ )
oL | .10 .-|A387.-enel extrerno.Huaiji; verlflcar tensiones y cerrar el lnterruptor A366 el
SR o lenel extremo Caranaw 'Se energiza. Ia subestacmn Caranaw EFED A / '
v 7] - | Cenrarlalinea Caranavi < Guanay 115 kV (52,9 km) con el mterruptor R
e ;IT;I: - '|A362 enel extremo’ Caranaw veérificar tensiones,- para luego cerrar eI' B R
T SR mterruptor A371 energlzando &l transformador TRGUN11501 y . SRR
S:of o . U|comenzara restituir.carga:en la'subestacion Guanay 115 RV, '~ i - A
~ |7, - - "[Cerrarlalinea Caranavi - Chuspipata 115:kV (63,89 km) con o R
SN 12 - "lnterruptor A341 en.el extremo Ghusplpata se energiza Ia subestacmn RS
s Lo - 2% | Chuspipata verificar-tensiones 'y comenzar-a restituir-carga en la-. T
PR e I ~subesta0|on Caranaw 115 kV se energlza Ilnea Chusplpata Plchu

L | 13 . -;‘Cerrar los. mterruptores A382 yA383 en Ia subestacmn PlChU 115 kV '_; 3 T

' ‘ -- s 14 ) Arrancarysmcromzar las unldades de las: centrales YanacachlyChOJIIa _-\. <o
© i nDa|r e 0¥ |enfuncion del balance de potencna activa y reactlva Lo s e
; fex e Cerrar el lnterruptor A380 en subestamon Plchu 115 kV energlzando el Lo
.15, transformador TRPIC1 15 y comenzar arestituir carga en- Ias ST _f‘
G A subestamones Chusplpata 115 kVyP|chu 115 KV el
! Lt U | cerrarTadlinea Kenko < Mallasa - Cota Cota — - Bolognia - Pampahasi-. . | - L

i 2 IR Chuqmagunlo 115.kV (26 14. km) con el mterruptor A3-604 en @l extremo, 1. _
e e ‘Chuqu1agu1llo ‘verificar tensmnes para. Iuego cerrar el |nterruptor A3-304 | - ERET,

R enel extremo Kenko y comenzar a’restituir carga en'las subestaciones. | PP
! I Mallasa 115 kV,.Cota Cota 115 kV, Bolognla 115 kV, Pampaha3| 115 kV 3
e ol LYk Kenko 115kVen funéion de la: geneéracion disponible. . 7 e oo
SR B 17 | Arrancar y sincronizar las tnidades de'la central El Alto en funC|on del A
o =" .. .| balance de potencia activa Y reactiva. - - L. Y R
- -"a N | *15’{ "Comenzar a restltmr carga en Ia subestamon Kenko 69 kV en funcf de~ B ‘ S
..o /7 J|la generacion disponible. . - CT ; B BRI
“ret | 0., |Cerrarlalinea’Alto Achachicala - “Rio Seco- Cosmos Kenko 115 kV» N R
oy e e (238, 66 km) con el interruptor A3-208 enel extremo AIto Achachicala, "~} .. ..
- I B, verificar tenS|ones para Iuego cerrar elrlnterruptor A3 308 en eI extremo 1 ST
Coro T re T [Kehkor Tt : | e

S ~'20,377: _ Comenzar a restltUIr carga en las subestacmnes Rio Seco 115 kV
S AT AN 'Cosmos 115. kV en funC|on de la generacnon dlsponlble |

| Ceirar la Imea Alto. Achachlcala . Achachicala.69 kV (1; 56 km) co
S R 21 o mterruptor B3:252 en el extremo’ ‘Alto-Achachicala; verificar tenS|o
T L) R ia . |comenzar a restituir carga ‘en las subestamones Alto. Achachlcala

R R ) Achachlcala 69 kV en funC|on de la 'generacion dlsponlble

s LTE | Cerrar la linea Alto Achachicala = Alto Lima 115 KV (5,5 ki)
- S e 220 T lnterruptor A3-290 en el extremno Aito. Achachlcala verific:
para Iuego cerrar el mterruptor A3 650 en Subestacmn Alt

- \LA RAZ Dlrecclon de Tecnologla Nuclear - Av. 6. de Agosto N°2905 (San Jorge ’
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- | comenzar a-restituir carga en la subestacion Alto-LimakV.-: -
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022
,TRAMITE Ne. 2022-46477 53-0-0-0- DOCP2

La Paz 18 de febrero de 2022

Descripcion

[ . v N - - .o E ~
B . t

- Vo

- CIAEN® 0104-0000-0000-0001 e

Cr

. Cerranla Imea AIto lea AIto La Paz 115: kV (3 5 km) con eI cierre’ del v
* mterruptor A3-653 en el extremo ‘Alto L|ma verificartensionés, para’ . . |

Iuego cefrar el lnterruptor ABB3 en‘el extremo Alto-La'Paz y- comenzar a'

restituif carga en’la- subestaCIon Alto La Paz 115 kV en fun0|on de Ia e N R

[

- _|generacion dlsponlble R LA

Cerrar la I|nea Alfo Achachicala - SE T|qu1man| 1. 115 kV (31 56 km) con”
el interruptor A3 105 en.él extremo SE quwmanl verificar tensiones, -
‘para luego cerrar @l interruptor A3-205 en el extremo Alto Achachlcala

Cerrar-la‘linea Alto Achachicala — Challapampa (4, 99 km).con el .
lnterruptor ‘A3- 280 énel extremo Alto Achachicala, verificar tensmnes yo-

.comenzar a restituir carga en la subestacion Challapampa 1 15 kV en el

funcion de la generacion: disporiible

.| Cerrar la-linea Challapampa - Catacora 115°kV. (1 78 km) con eI
: mterruptor A3-503"en el extremo: ChaIIapampa verificar tensmnes,kse '
*|energiza-el extremo Catacora y comenzar a restltUIr carga en Ia R

subestacion Catacora 115,kV. - Lo \

‘Cerrar la linéa Catacora Avenlda Arce 115 kV- (2 16 km) con eI

- lnterruptor A3-523 en el extremo Catacora verlflcar tensiones, se’ t w -
o energlza“el extremo Avenida Arce y comenzar a restltmr carga en Ia

subestamon ‘Avenlda Arce 115 KV S e

" | Cefrar la linea Avenida Arce - Rosassani 115 kV (2 16-km)con el - - "_J :
lnterruptor A3-545¢n el’ extremo Avenlda Arce, verificar tenS|ones y
= comenzar a restltmr carga en la subestaCIon Rosassam 115 kV

Cerrar la. Imea AIto Achachlcala SE T|qU|man| 2115 kV. (31; 56 km) con
el mterruptor A3-106 en el extremo SE T|qU|man| verificar:tensiones,”
‘para-luego’ cerrar el mterruptor A3- 206 en el extremo AIto AchachlcaIa

Cerrar la Ilnea Alto Achachlcala Huarina 69. kV (61 08 km)’ con el -

: _;’ Interruptor B3-272 en el extremo Alto Achachlcala verlflcar ten3|ones y -
.| comenzar a restituir carga en las subestacnones Huanna 69 kV,\ &
-Achacachi 69.kV'y Chaguaya 69°kV. . . . '

L Cerrar Ia linea Kenko Tarapaca Tembladeranl 69 kV (9 96 km) con eI

Cerrarla: Ilnea AIto Achachlcala Tap Munaypata~- Munaypata 69»

119, 34 km) con el, mterruptor B3-262 en-el extrémo Alto Achachlcal "j‘ )
| comenzar:a restltuw carga-en la subestamon Munaypata 69. kV N NN

Cerrar la-linea. Chuqmagumo Avenlda Arce: 115 kV.(6, 97
mterruptor A3:543.en. el-extremo: Avenlda Arce; vefificar fé

| cerrar eI lnterruptor A3 605 en eI extremo Chquagunlof"u G
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Accion Descripcién

Cerrar la linea’ Chuspipata - Cumbre 115 kV (45, 03 km) con el lnterruptor R

v - 34 . A392 en el extremo Cumbre, verlflcar tenSIones se. energlza eI extremo S
.| .- . .|Chuspipata. - T : : '
o L Cerrar la linea Caranavn Yucumo 115 kV (104 5 km) con eI lnterruptor -
soe 71380 "A365 en el extremo Caranaw verlflcar ten3|ones se energlza el: extremo ERRR
..+ |Yueumo., - L - - ) U IO
S B 36 - [Segun requenmlento de potenma arrancar y smcronlzar Ia Central ‘ o

L L T Yucumo S . . e ;
0 f .y o {Cerrarla Ilnea Yucumo - San Buenaventura 115 kV (118 km) con el o

interruptor A814 en el extremo Yucumo y verificar tensiones.

el ,. o Cerrar el interruptor A351.en S/E San Buenaventura normallzando la R

N -~ |38 . '|linea en 115 kV Yucumo — San Buenaventura.y reponer carga en' -
oo | . % |funcién del balance carga — generaCIon SR - -

" . ~ | Segun. requerlmlento de potencna arrancar y smcronlzar Ias Centrales a

- L 39 San Buenaventura y Rufrenabaque. - - S ST o -
.. .. - |Cerraralinea Yucumo - San Borja 115 kV (40 4¥m) con ef |nterrupt0r SIS
_ Py A812 en el extremo Yucumo, Verificar tensiones, se energizalinea San ™ .| .- °
|40 o
o - |7~ |Borja— San Ignacic de Moxos. Segiin requierimiento de potencia,, P
e arrancarysnncronlzar la Central San Borja. - .. SR S R
- o | cerrar los lnterruptores A813, AB23 y A833 en jas. SUbeStaC'ones de
- 41 . }Yucumo, San-Borja y San lgnacno de Moxos, comenzar a restltwr la S
o . |cargar desconectada en funC|on del balance carga — generaCIon T
’ : -,’,'42 " | Segln requerlmlento de potenma arrancar 12 sincronizar la Central Santa N \

'|Ana de Yacuma.. . o . . . . N

S [Cerrarlas Ilneas Palca Mazocruz 230 kV (31 km) con el lnterruptor o o
43 ' |Z325enel extremo Palca, verificar tensuones y ‘cerrar eI mterruptor Z313
..~ _ |enelextremo Mazocruz - =

oo U |Enérgizar el autotransformador Mazocruz 230/115/10 5 kV con el D U

44 'interruptor A335 en el lado de 115 kV, verificar’ tenS|ones y cerrar Ios ER B
" .. |interruptores Z311 y. Z310-en el lado de 230.kV. A '

_::, T '_ Cerrar la Imea Mazocruz Contorno Bajo 1 230 kV (22,94 km) con el .
T 45 - |interruptor Z316 en el extremo Mazocruz; verificar tensiones'y cerrar Ios_, 1
I O ©_ [interruptores 23314 y Z3315 en ¢l extremo.Contorno.Bajo. . - - *

> "~ -~ _ . |Energizarel autotransformador Contorno Bajo 230/1 15/10 5 kV con. el
AP S 46 ‘linterruptor Z3313 ‘en el lado de 230 kV, verificar tenisiones, cerrarizla

SEEIP ~« " |interruptor A3311en el lado de 115 kV.y comenzar a. restltUIr-carga}

R .subestamon Contorno bajo. 115 kV ' :

- © LA PAZ Dlreccnon de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge i+ )"2
- -  SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 --Calle 21 de Mayo - Teléfono® (591-3)3111291' }
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TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2. L

R LT cetraren‘el extremo Viacha Pueblo'y comenzar a restltuw carga en. Ia Y i

' mstaIacnones SV LA L LS e ;tf’?““’é‘\

wo | BOLIVIA ™ 00w 027 T GIAE N° 0104-0000-0000-0001 - . .-

. : S S NLa Paz, 18 defebrero deé: 2022~- PR

.. =~ |Cerrarlalinea Viacha ~ Viacha Pueblo-115 kV (3,7 km) cerrar el - A

" 48 El mterruptor A3 631 en el'‘extremo’ Viacha, verlflcartensmnes para Iuego

-l - | subestacion Viacha Pueblo115KV. - = RPN R
~ 1 7.7 |Cerratlalinea.Viacha Pueblo - Viriloco 115 kV (37km) cerrarel - N Y

\ ‘49 ‘interruptor:A3-440 en el éxtremo. Viacha; vefificar tehsiones; para. Iuego AT
S e s | cerrar en el éxtremo Viriloco: A3-643 Y comenzar a restltuw carga en. la” 3 e
| < |subestacion Viriloco 116 KV~ ;™ - o PR
=1~ ] cerrar la-inea Mazocruz - ‘Contorno. Bajo 2 230 kV (22 94 km) con. Ios R B R )
80 mterruptores Z317 y.Z318 én el extremo’ ‘Mazocruz, verificar tensiones’ y e 00
ol cerrar ‘los mterruptores Z3311 Y. 23312 en eI extremo ‘Contorno Bajo g
R Restltumon de Iafcarga remanente . Lo ;.»_’_.ﬁ_" ST '”.' ‘;1' el
De exnstlr carga por restltwr -6l CDC verlflcara eI baIance de generaC|on —-carga : b ’j o ‘
actlva y reactlva y voItaje e lnstrUIra alos demas CDC su- restltu0|on G T T toe 4
2 5 Smcromzaclon con Ia Subarea Tnmdad R "; \\ f EE :
La smcronlzamon de Ia Subarea La Paz con Ia Subarea Tnnldad se reallza por B ’
medlo de Ia Ilnea San Ignacno de Moxos Trlnldad 115 kV "}: L e T 7‘-_;

Para Ias S|gwentes manlobras eI CDC venf" cara Ia exnstencna de voltaje en Ias S

subestacnones San, IgnaC|o de Moxos 115 kV Tr|n|dad 115 kV y Ias condlmones de CTie v

smcronlsmo e H s e T T o
‘/ “'»\ ( s i h‘.v T e YL ) oo . .~:~‘,-~l v o . V:_' B )

Descripcion B o

Cerrarla linea San IgnaCIO de Moxos Trinidad (84 8 ki) con el - A

mterruptor A832 en el extremo San. Igna0|o de Moxos, verlflcar tensmnes N

; _ y smcronlzar ‘con eI mterruptor A841 en eI extremo Tr|n|dad R T
3 PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION DE LA SUBAREA TRINIDAD RO -
31 General A /~ \> o

o P ~ : - = oL

Cuando en. Ia Subarea Trlnldad se produce un- coIapso totaI 0- parc:al eI CCA de ENDE'-'.’; :
Generacmn ENDE DEL BENI,; ENDE TRANSMISION VA ‘ENDE, deben .comunicar’ -
o |nmed|atamente al CDC Ia S|tuaC|on |nd|cando eI estado 1% la dlsponlblhdad de~sue‘

i
El CDC evaIuara Ias cond|C|ones deI S|stema en eI menor tlempo p03|ble y comuqlcar
«alos CCA el alcance del colapso enel SIN y dara las.instructiones para;el“proceso

RIS T

M

L5ia i

‘restitucion, definiendo quien-ser4 el. responsable de restitucion de la S b?area,
En caso de colapso totaI o parcnal en eI SIN que |ncIuye Ia Subarea Trlm (

d

W)

i

01(504:2) 2
P S_ANTA CRUZ Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: "’(591 -3)3111291”

f 5 IR 1
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“

senaIes de la Subarea Trlmdad en-. eI snstema SCADA eI CDC podra delegar la - _
restltu0|ondelarea C R o o o

Para flnes deI presente Instructlvo en .adelante, el responsable de. coordmar Ia ~
' restltumon dela Subarea Trlmdad se denomlna "COORDINADOR” : L
En caso de fallas’en el SIstema de generaC|on 0 transm|S|on en la Subarea Trlnldad RS
con o sin retiro de carga, el COORDINADOR es el responsable de coordinar lds tareas - ;- .
de restitucion con_ Ios CCA respectwos sobre Ia,base de los procedlmlentos de este - -
lnstruqtlvo - o

~ Los CCAson responsables de:’. ST - :_' - - SR

o Mantener permanentemente lnformado al CDC o COORDINADOR ‘sobre el
estado de sus instalaciones, las acciones tomadas y. cualquier otra. mformaCIonf» e
. relevante que esté felacionado con el proceso de restitucién. ;
.e Verificar y/o confrolar:los parametros de sus instalaciones antes y despues de Y
... cada maniobra (voItaJe potenCIa actlva 'y reactiva, sobrecargas en. Ilneas y - o
. "~ transformadores, etc.).” . ‘
. 'Cumpllr las mstruccnones del COORDINADOR

3 2.. Preparaclon de unldades generadoras

Producndo un colapso de Ia Subarea Tnmdad y i eX|st|eran unldades glrando dos. . G
agentes deben procurar mantener ‘sus unldades en-giro. o proceder al arranque'en . . -
negro, 'sin necesndad de autonzamon del COORDINADOR 3 o R

33 Condlcmnes |n|C|aIes

Una vez notlﬂcada la situaciéri de coIapso totaI de Ia Subarea Trlnldad se debe

proceder en forma. .inmediata - a. llevar: Ios taps de los trasformadores y eoaer

' autotransformadores a su pOSICIOI‘I ‘nominal y en aplicacion de la filosofia de “todo L

ablerto se deben abrir Ios interruptores de la subarea, excepto los lnterruptores IM44-
"IM46 en subestamon Trinidad. Para -el proceso de restitucion . con - unidades’

generadoras ENDE DEL BEN| previa a las maniobras de-restitucién debe secmonar Ia L

: carga de los aIImentadores con una carga menor a 500 kW o “ B O

EI COORDINADOR debe verlflcar con- Ios CCA de los agentes correspondlentes que
se haya-efectuado’ 1a- apertura de los mterruptores de Ia subarea y el camblo de taps
en Ios transformadores y autotransformadores

. . “' " - . - '{'k_.

para tener mayor absorC|on de potencia reactlva por . parte de Ias maqumas
'+ -controlar la tensnon en Ias barras deI S|stema :

LA PAZ: Dlreccmn de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorgé glefono (591-2) 43
SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 849 -.Calle 21 de Mayo - Teléfoho: (591-3)3111291
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Restltuclon de Ia carga remanente

R . v

7: ‘ ) 3 ) , , . )A ; " R - : .
SN - ] - ' 3 ANEXO RESOLUCION AETN Ne- 107/2022 AR
o aoriand do viscateardo - |- ESTOQFWRRACIOwAL BE T T 1 TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0- DOCP2 MR

R BOLIVIA ‘ CIAE N° 0104-0000-0000-0001 »C-‘ g

e T N La Paz 18 de febrero de 2022 - s
ERE 28 Restltu' én. " : j}_ ST
- o En casos de colapso total 0 parCIaI deI SIN Ia restltu0|on de Ia Subarea Tnnldad sei’ , o
) “iniciara con el arrarguesen ‘negro -de las’ unidades ‘dé- la ‘central . Moxos ‘dé formax >

;'.“,_ simultanea‘en funcién de la dISponIbIIIdad de.las unidades. generadoras Desde el SIN' . T
_ mediante la linea San- IgnaCIo de Moxos, =~ Tnnldad 115 *kV,; siguiendg lo senalado en. =° : -
y - los procedlmlentos A y:B de este mstructlvo .EI.CDC 0o COORDINADOR comunlcara SRS ~

telefonlcamente a Ios CCA: de la. Subarea Trlnldad Ia alternatlva a segwr g c T
o Una vez termlnadas las’ acmones de resﬂtucnon de forma alslada él CDC estara a ] . : aE
cargo de1a‘sincronizacion entre areas y subareas sntuamon que sera comunlcada a C T
R Ios CCA respectlvos. ’ T I P T
2 ‘ . 341 ProcedlmlentoA X ‘ - ! %
E - Restltu0|oncon unldades generadoras de Ia central Moxos {_“4 s i ‘
- Descripcién ;
o I D A‘Conectar la prlmera unidad d& la:central Moxos.. R | N
v § 3 2 | Cerrarel’ Interruptor 851y comenzar a restituir; carga enlaen Ia subestacnon T .
RN | -2 |Moxas. Considerar el-seccionamiénto de la‘carga en blogues de 500 kW. | . e
- R B 3.; * | Afrancar y'sincronizar las unidades restantes’ de'la centraI Moxos en funC|on o s
| SR del balahce.de potenma actlvayreactlva R R S N
) " 4 Cerrar’ Ia Iinea Tnnldad ‘Central'Moxos 1 24,9°kV (6,7 km) con eI mterruptor e
SR - "1 71850.en el extremo Central. Moxos y-Verificar tensiones. "..: e R
T 5 " .|Cerrar la1inea Trlnldad .Central: Moxos 2249 KV (7, 2 km) con. el mterruptor AL R
R .852 en eI extremo- Central Moxos yvenf" icar tensmnes R e e
o “ [Una vez sincronizadas'y estabilizadas por lo menos 5 unldades de Ia EERTE PR -
. 8" |Central Moxos con:700 kw. l.energizar el trarisformador Frinidad N° 1‘ " _;a o
NS I ] 115/24,9-KV. cerrando el Interruptor IM41 en el Iado de 24, 9kV.. _‘ ] -
] N E 7’ | Cerrarlos’ mterruptores 1M42, IM43 e IM45 y comenzar EX restltwr carga en i
S Lo funC|on delat generamon dlsponlble yel seCC|onam|ento delacarga. - .
LT3t 7171 | Laenergizacion del autotransformador Trinidad 2 115/24,9: KV, se reallzara (o
sl A 8 ~ |una-vez:que se haya repuesto la linéa en 115 kV San- Ignacio de.Moxas— e
DU IO Trinidad. La restitucion de:la carga: del transformador N° 2 en Trlnldad se
LT :_.__5_‘-' Yol _1__: reallzara por medlo de la red de medla tensnon T

| et

. LAPAZ (Of'cma Central) Av.16.de Jullo N°1571 TeIefono (591 2) 23124 1= ax 5

\\\«)/-! i
W
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SN
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ESTADO PLURINAGIONAL DE

| BOLIVIA

.| Cerrarainea San" Ignacxo de Moxos:- Trinidad (84,8 km)-con el lnterrupton

"~ . .|interruptor A841-en el: extremo Tnmdad energlzando eI transformador 1
A Trlnldad 115/249kV e e T e N e

= ol [A832enel _extremo San- Ignacm de’ Moxos verificar tensmnes y-cerrar- eI - e

S T

‘ﬁj ?Energ|zar Ia barra en 24 9 kV en S/E Trlnldad cerrando eI lnterruptor IM41

.

= Cerrar Ia Ilnea Tr|n|dad Central Moxos 1 24 9 kV (6 7 km) con eI mterruptor

‘| central-Moxos.. PR, R

‘ Cerrar Ia' Imea Trlnldad Central Moxos 2 24 9 kV (7 2 km) con eI mterruptor»

X Cerrar mterruptor IM43 A comenzar a restltumcarga

S ER X< céntral Moxos, verificar tensiongs.. = 1T Ty

RS o *7- B Arrancar Vi smcronlzar Ias unldades de Ia central Moxos en, fun0|on deI

-~ I'balance de potencna activa y reactiva. R AR o
. 8 Cerrar Ios mterruptores IM42 e IM45 Comenzar a restltuw carga en funC|on

: de la generacion disponible. =~ .o - s

NS T

: 4 el lado de- 115 kV vern‘" car tenSIones y cerrar eI mterruptor IM48 en eI Iado~
‘--de249kV S - ]

Energlzar el transformador: Trlnldad 2 115/24 9 kV con eI Interruptor A844 en f'

Cerrar eI mterruptor IM47 y comenzar a: restltmr carga verlflcar tensmnes

) ’ N ; o R -,'. B = i
De eX|st|r carga por restltUIr eI CDC venflcara eI balance de generaCIon carga actlva
y reactlva y voltaje e Instruwa a Ios demas CDC su- restltumon L

_/.

'850.en: el extremo"-CentraI Moxos y verlflcar tenS|ones Se. da SeI’VICIO Iocal a

T e s Cerrar el mterruptor 851 y comenzar.a restltwr carga en Ia en Ia subestacmn G e

Para Ias sngunentes mamobras eI CDC verlflcara Ia eX|stenC|a de voItaJe e
subestaCIones San Ignacno de., Moxos 115 KV, Tr|n|dad 115 kV y‘Ias cond|c10n

. LA PAZ Dlrecclon de Tecnologla Nuclear AV 6 de Agosto N°2905 (San Jor
: SANTA CRUZ Edifi c10 Mlllenmal Tower N° 949:- - Calle 21 de Mayo Tel

s Lmea Gratmta 800 10-2407 -
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Towe = La Paz 18 de: febrero de 2022 :
‘ _f",_‘ i SORR »Cerrar Ia llnea San Ignacio’ de Moxos Trlnldad (84 8: km) con eI ' e
. -1 '_mterruptor A832en el extremo San IgnaC|o de Moxos;, verlflcar tensronesf AR
R Ly smcronlzarvcon el lnterruptor A841 en el extremo Trlnldad ,‘" Sl ST
S ”{'4.1 ‘__SINCRONIZACION DE AREAS _~j‘f_:~_";"i;":f'-" 55,‘ B \ R
U 41 SIncronlzaclon con el area Central -Orlental » -{‘l e \ i \ - ’
La smcronlza0|on deI area Norte con el area Central Orlental se puede reallzar por. o 4
' ‘_; - medlo de Ias llneas Santlvanez Palca 1 230 kV v Santlvanez Palca 2 230 kV ) PR
1 g = Para Ias srgurentes manlobras el CDC verlflcara la’ exrstencra de voltaje en Ia ~ ‘:-;
A “ subestaCIon Santlvanez 230, kV y. las cond|0|ones de smcronlsmo ' . SR >~
T ""Slncromzacron medlante lallnea Santlvanez Palca 1 230 kV e T D
- .l Accién | | Descripcién “ . 1
) .~ |- . | Cerrar linea Santivafiez*- Palca.1230 kV (244-km) con el interruptor Z321 =" | "
1 ‘en el extremo Palca venflcar tensnones y smcronlzar con €l |nterruptor Z126
. 7" '|en el éxtremo Santivafiez. "~ - 8 Lo
: -~ .| Cerrar linea Santivaiiez — Palca 2 230 kV (244 km) con el mterruptor 2322 -
.2 lenel extremo Palca, venﬂcar tenSIones y: cerrar el mterruptor Z125 en el-
o R B R -extremo Santlvanez P ‘.‘- SR :j : .. SR
A Smcromzacron medlante la Ilnea Santlvanez Palca 2 230 kV 3 I . ’ R
R SRR - i Accic’m I Descripcién | o
.- 70 - 5 | Cerrarlinea Santivafiez — Palca 2 230 kV (244 km).con-el interruptor 2322 |-~ 7 - -
e S R - “len el extremo Palca verificar tensmnes y smcromzar con eI mterruptor Z125 LT
- y .~ |7 "|en el 'extremo Santivafiez.. - "' : : o
— . |..- . |Cerrarlinea Santivafiez — Palca'1 230 kV (244 km) con el mterruptor Z321 i \
3 =2 . |en‘el extremo Palca, verificar tenSIones y cerrar el’ mterruptor Z126 en. eI N EER
) B extremo San’uvanez S S NI L S _:' m
S N B 4 2 Smcronlzai:ién eon ei area Sur -} : : :‘-V}; L « e ' }/'f -
R N - La smcromzacnon del area Norte con el area Sur se reallza por medlo de la llnea e s
Mazocruz-Vlnto 230 kV xR j SR e , .

B - subestacron tho 230 kV y Ias condlcrones de snncronlsmo

~ L e . ‘~\

Slncronlza0|on medlante la Ilnea Mazocruz—Vlnto 230 kV

- R LA PAZ: (Of' cina Central) AV 16 de Jutio N*1 571 Teléfono: (591 2)2
-l ; LA PAZ Direccién de’ Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto-| -N°2905 (San.Jor,
: -~ SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N? 949 - Calle 21 de-Mayo - Teléfon -3)3;
N T A COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746" (Puénte Cobija elefono (591-4)4 100
T ": - 7 T ~Linea Gratuita 800- 10-240 -
e T T e \_-,f' . PR wwwaetn.gob bo
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WL S “La Paz 1 8 de febrero de 2022

< Vi

Cerrar Ilnea Mazocruz—Vlnto 230 kV (193 57 km) con los mterruptores 2314
fy Z315en el extremo Mazocruz verificar tensiones yjsmcronlzar con el

. : SANTACRUZ Edlf't:lo Mlllennlal Tower N° 949 - Calle 21 dé Mayo.- Teléfono: (591'3)(3"1291“»:% e
: COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591-4)- 4142100/ﬂ i L%!-F) A
. SRR ‘Linea Gratuita 800-10-2407 . RN e @, g .
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- mterruptor 2221 Ko} 2223 en el extremo tho
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. Laé frontéfas dél area C_ent'ral’-Oriér‘lta‘l'son: - - . , :\"1 .
‘ N . ~ . ) - . ‘ B .- “ - ) [
' ‘.Porzsokv T o
~ L. L|’ nea Santlvanez Palca 1,230 kV,.con. el area Norter . ’;.-"' . S
o - Linea Santlvanez "Palca 2 230 KV,-con el area'Norte. R B o
. . L|’ éa Santivafiez - - Sucre 230 kV, con el area Sur. C e L .
e Linea Pagador tho 230 kv, con elareaSur. - ' s
Por 115 kV: L f. e L
- Llnea Valle Hermoso CalhuaSI 115 kV con‘el area Sur. ‘ e .
". Llnea_Val_Ie Hermoso Irpa Irpa 115 kV con: eI area Sur . " . S o
: Esta area se d|V|de en dos subareas Central y Orlental Las cuales se muestran en la '
- figura2: , - R ) : :
- ]
- ' - h B / ”k E
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F/gura 2-b: Subarea Oriental R o ,,.' R

. . Central Cuenta con el arranque en negro de las centrales Coranl Santa
-~ -Isabel, Valle: Hermoso, Entie Rios, Misicuni, San José 1"y central
-7 Termoeléctrica Warnes. Se conecta con la Subarea Oriental por medio de los

autotransformadores Urub6 1y 2 230/69/24,9 kV, Guaracachi 1.y 2 230/69/10 5
kV, Brechas 230/69/10 5kV y Brechas 1 y 2 500/230/24 9kv - o

o« Orlental Cuenta con el arranque en negro de la central Guaracach i
conecta con la Subarea Central por' medio de los autotransformadores. Urub
¥

y2 230/69/24 9 kV, Guaracachi.1 y 2 230/69/10 5 kV Brechas'230/69/10'
y Brechas Ty 2 500/230/24 9 kV -

m s MLE_
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' e12 Demanda ]
EI area Central Onental tlene una demanda maxrma de aproxrmadamente 1050 MW N _‘:f
- conectados tanto a la réd de 230 kV,_1 15 kV y de 69 kV AécontlnuaCIon ‘se: presenta Ia* RN T ORI
demanda de cada subarea e ; LT L R

Central 433 MW
Orlental 617 MW

"_Generacwn R

Esta area Central Onental se caracterlza por tener una dlsponlbllldad maxrma de 2225 P
- ‘; MW de generacron “entre plantas’ hidraulicasy. térmicas: Esta generacron hace’ que el 7
area tenga Ia p03|b|I|dad atender toda su’ demanda en .caso de- quedar__ alslada del’

Tabla 2 Detalle Centrales de generamon en el area Central Onental ? L

n R N A M RN - L. - L A,

. :-Tﬂ» PO A

. R i} : PO D

OMBR PROPIETARIO ODIGO A
RACIO

Ll e ) CECBB [ BULOT [ Témica .| 44,82 [0 1
2. | " Céntral Bulo Bulo | ‘;-CECBB . |- BULO2 - | . Termica - |-  44,82. '] .-
.| CECBB:" |- BULO3 | . :Térmica. | .- 49,08 .~ | ..
|[-ENDEVHE | - CARO1 /| . *Témica : [ - 54,02~ |
_ ENDEVHE “}: CAR02: | . Témiga ~| 56577 |
. ENDEVHE" [ GARO3 | Térmica |- 2445 |~ “No_
| ENDE CORANT| ™ CORO1 ™| Hiaraulica_|  “iz27~ | - 8
/| ENDE CORAN[* "COR02 ~ | . "Hidraulica~ | ."43,00. _
i - ENDE CORANI] "COR03. -| ’;Hidra’ij!lié_af;,; 1221
| ENDE CORANI | . cOR04 | ~Hidraulica - | 12,24
el e [ ENDECORANI| COR0S 1] '~Hidté'u|'icé:” . 1545
S 7 .o .. 7| ENDEANDINA- - ERIO1 - | - Térmica - | " 28572" e
Lot Rt v 7= Y ENDE ANDINAY ERI02 <], Térmica. - |- 28,040 | v
* .| ENDE ANDINAT.ERI03 | - Teérmica '_ |- /2843 | .
J'ENDE ANDINA. | ERIO4 ;|- - Térmica - .| = 28445 |
| ENDEANDINA|." ERI30 - [ Termica -i~‘13'7‘42“'-? B
7| ENDE ANDINA'| - ERIB1- |-~ Témica - | ~ 68227
< -*| ENDE'ANDINA |~ ERI32. |7
" | ENDEANBINA | “ER

R R B = : —
“Térmica -~ | - 6 3%_ 15

“Térmica . |-

(5
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POTENCIA N

3 romErAo conico olES K, ST HTUENE

- e L 'ENDE ANDINA|. , ERI41 - Térmica-. | 67,73 | .. 'No

oo v v - [ENDE ANDINA | ERM2 [ Térmica [ 6756 | - No. -
<o oL [ ENDEANDINA [ ERIS0: |+ Témmica . | 43746, |1 No

7| o eT.ie oo [ENDEANDINAYC ERIST | Térmica |~ 67.68 No. -0
ol A T ENDEANDINA | ERIS2. | Termica . | 6746 | No :
o7y [ Central Guabira <] - "GBE'' -.{ GBEOF | “Témiica | 21 o TMNool-k -

e ST T ENDEGCH ([ GCHOT | - Térmica - [: 878" |1~ sii 2] o

.| ENDEGCH [*GeHo2 | Temica ¢ | 7. L oSt |0
LT ENDEGCH |- GCHO4 | - Témica | :2042 -] 8% =}
S b i 7" | 'ENDEGCH | GCHOB |- Térmica | 20,89 .. si_ - |7
B Central Guaracacht |~ ENDE GCH | GCHO9 | . Térmica ' | -6163 | . - No- -
SN Bt oo [ EnpEGeH | 6eH10 | - Témica .| 60,37 <[, No . |:
EREE Lt":','f;_ . | ENDEGEH | GGH11: [ Témica | 6267 ..{ No 5
N ’}“‘.ENDE.‘GCH GCH12 ",:Termucajﬁ | 86,09 “:No - |
R | ‘,c,:en;ral Kanata 7=s¥NERélAZ_' o ._*-KAN i «’-Hldraullca S TB4e |0 No ol

_Hidradlica *|- - 40 .. S L
‘1 40 AT S| L
40 = | S e

"-’2094'5’ Nl
24,37 -

47,65 | o “SiT

_ Lot 0 ZENDES
o sepr 7L Central Misicuni /|0 ENDE-
ol =y [0 JENDEY
L e oY ENDE-GCH
oo w7 o). Central Santa Cruz® ————— —
o T T T "ENDEGCH Y |
" |-ENDE CORANL]|

Hidraulica”™ . |~

Hidraulica = | = -

. Térmica - -

~. (4

~ Termioa |

B

" Hidraulica. -| -

ST

B Central _Sérfta, 'léépei"

.| ENDE CORANI| S|

* Hidradlica - |-

16,92 -

|-ENDE CORANI |

Hidraulica,

B iy - ENDECORANI] -81s04 | Hidraulica < |- fz72 [ Si.
L .+ . -._ |ENDECORANI| ’SISO5 .| "Hidrauiica | . 2165~ = Si'
- | S S ENDE CORANIY. 8JS01° | Hidrdulica - | . 27,57 |7
o ,‘,C\entr__al,-Sa'n J,o’sél P Y T e T ——

) e o :ENDE.CORANI | -SJS02 - Hidraulica. .| 27,5 - :

| ENDE.CORANI-| .- S:

5 Hidraulica- .. |-

LA PAZ Dlreccmn de- Tecnologla Nuclear - Av. 6.de Agosto N°2905 (San Jorge),
SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N°-949 - Calle-21 de Mayo - Telefono.‘(591 -3)3111 294F
COCHABAMBA Avénida Humbolt Ne.746 (Puente Cobija) - - Teléfono: (591-4) 4142@0 2l
# 37w 7i Linea Gratuita 800-10-2407 | A7

- c wwwaetn -gob. bo - .'\

- SanJoseIl,;; R VR R
5 ~. .| ENDE CORANL.| -~ SJE02 Hldraullca b
‘ Central Unagro B NI N T
_, (Excedentes) ..EINDI/E GCH e UNA01 Termlca_:d -
v e el |ENDEVHE .| VHEO1 " Térmica .o |-
g s _“,Cehtral Valle: - o= T aArrmiea
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PO D ARRANQ *
PR PROPFP ARIO OD 0O A ‘
\e® - P A O RO

-+ JENDEVHE. ~ ' |[VHEO4 - | ~ Témica-. [~ 1863: [:. No-= |- -
Ce o |ENDEVHES T [vHE0S™ | Temica [ doss. | s [T
o+ 7 - /ENDEVHE " [vHE06.. - | Teérmica .| - 1058 - { - si | -
o “ . [ENDEVHE = [VHEO7: | Témmica - | . 10;58° | - 'Si «» | .

" [ENDEVHE- . |VHEOS. | = Temmica |-.10,88- [T - Si- |l
o . 1. ENDE ANDINA |WAR10:." |- Térmica .| 7 /127, 75, L TN e

s v ![ENDE ANDINA [WARTH. - ..“-;,Tfénijicéf';.«u 63,6.7 | - Si -

- . .. |ENDE ANDINA JWAR1Z - " “Térmica’. |~ 63,34 B R
"5 "[ENDE ANDINA_[WAR20' | Térmica. . :,.:1,26,9” i No . o

c T 7T 2 ENDE ANDINA |WAR21. |- Térmica " [\ 63,64 - | 7 No -t
. Gerral . . |ENDEANDINA-|WAR22 .© | * Térmica: | - 6252- | - No-: [« ..
> Termoeléctrica”. .| ENDE-ANDINA. |WAR05. " | . Térmica - | . 440 ~|.° No . |-

~ Wames " [ENDEANDINA|WAR30' |- - Térmica . [ ~134,65.#| No ' ~| -
.- TENDE ANDINA [WAR31 . | ~Témica > 6637 | “No. .

co o2 U [ENDE ANDINA [WARS2- | - Témijca | 6671 [+ No' | .-
< .7 /|ENDE'ANDINA |WAR40 | | Térmica |~ 134,83 |- . No.. .
o7 F et T« [ENDEANDINA [WAR4T Tl - Teéfmica | 6543 | , Noo | -
S | ENDE ANDINA ° WAR42_‘ | - Témica. | 66,45 ©|. - No.r: |
coA 4 Subestaclones Sl (\ ronn : y ‘ S

A contmuacmn se Ilstan Ias subestacmnes segun nlvel de ten3|on presentes en el area R
-;;Central Orlental S U I R S T

Subesta0|ones/500 kV ‘ RN 7.',.5‘ : LY e },;ij_?'; ST
IR e .fl;_ ’;,3‘-’1 v Tabla 2 Subestamones 500 kV SUs T AP
: IR L - B Nomenclatura Nombre TN

ot <. | SIEBRE_. |- - ‘Breéhas: :® [..-.
S o SIECAR T C S Carrasco [ icac
PR f | . SESAN | e

P
'
/

" Santivafiez .-

S eiaon
~£;\\ ‘«‘

SANTA CRUZ: Edificio Mlllenmal»Tower N° 949 - Calle 21.de Mayo Telefon (591 -3)3111’2%)% Ve
. COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591-4) 414210071» ] F‘J.-f’,_)\ 0
T c e L Llnea -Gratuita 800- 10-2407 T f NS o
o ST / wwwaetn.gobbo <

YRR
) . Y -
RS

2

s




" . Autoridad do Fiscatizaclon do

ESTADO PLURINACIONAL DE

VIA

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022— .

TRAMlTE N° 2022- -46477-53-0-0-0-DOCP2 . -

* - 'CIAE N° 0104-0000-0000-0001 . .

'~~~ _.LaPaz, 18 defebrero de-2022 "

. vr . BOLI
R Subestamones 230 kV ~
’ Tabla 3 Subestamones 230 kV
T R \
\ . Nomenclatura Nombre
) " SIE ARB.. “Afboleda -
“» S| siEBEL Bélgica,
R | SEBRE . Brechas
g , [ sEBUL ~Bulo Bulo -
<wos T SIECARY . Cairaséo  *
b T sECH ~ Chimoré-
‘| SIEERI. - “Entre Rios 1y Il -
( © | SEGCH.__ Guaracachi”
. | SiEMGO . - Miguelito .
B oo | SEPAG. . Pagador
) T [ Y SESAN " Sanitivafiez
- 7T sESE _SanJoséll
‘ : [0 sEsio .“San José -
. : " 'SIE SJS SanJosé |
- | ’ “SIETRN. “Troncos
o+ o | SEURU- ” Urubo - .
) " | " SIEVHE | - Valle Hermoso. -
|7 TSEVTY - VillaTunari ™
« " SIE WAR- ~-Warhes
S[ELOM [ LasLomas .
- U1 SIESJUL " SanJulian .
+ | - S/EEDO. ~ El'Dorado : '
. ~ SIEYAP Yapacani -
Subestamones 115 kV
N Tabla 4. Subestamones 115 kV
T | Nomenclatura Nombre
R SIEAGU
i ; ' SIEALA Alalay
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" Arboleda

- US/EARO. G

".sArocagua. <, ..

g BreChas« LAl

) _ ié/ E \CAL

‘,,A Cala-C al a

" S/EGEN! . ||

"\“Céﬁtral C r '

"'S/E CHN -'fi ;f ’ ;'i

~.Chane -

. 'SIECOL ™

Colcaplrhua

"SIEGOR

Coranl

Guablra Energla

| -“SEGUP |

" Guapilo ‘f‘i_'; e \

T SIEMIN,

—:Mme_ros_- o

STS/EMIS

" _SIEMON

~.“Montero™ .-~ <

SIEORU .- | .

‘ :Sblar Orurd ™"

" SIE-PAG

“Pagador '

-+ “SIE PAY

Paracaya

SEPTM. ||

2 5 P_la_n Tres:Mﬂ_;g-

=~ Qollpana -

SEQUF-,.

~*" Quillacollo”’}

SN
(S/ERGV 7]

Reﬂnena Gualberto

Vlllarroel

S/ERUR |

Rafael Urqundl

Sacaba- <

—eEes

-Sa_nta Isa‘belﬁ-.{ N

o 'fS_'/EjSVJ"('_); 2

SIETRN

- ‘Trohqqé""f‘ <

",,S/E UNA

. /*Unagro. "

—SIE’ VHE".

VaIIe Hermoso

Lo ] EnW',A'R; :

v B

Warnes

[ SEYPE -

-YaC|m|entos*~

“S/EBEL i -

Belglca

TSIEVSA©- - |

. SIE.YAP*

Valle Sanchez‘ o
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L e, Escmvmemmsene A © CIAE'N® 0104-0000-0000-0001 -

B T SN Bk La Paz 18 de febrero de’ 2022 ‘zai SO

: LY ﬂf.f- R T I T T s
. o SR Nombre R . ot ST T
SRS e T S/E.UR’L)'A’L. T e
eI e T USIEFER ‘\Fena Exposmlon o A e Ty e e
' ST e U SIESIU L 'f,” Sand_uhan;.i',. U
FERP T ‘ S/EMSI T oMlisiones o, | T e e T e
R ;f‘lo Subestacnones 69 kV .f’.‘i o Jf’-;f.; R 'f' - R

LR AR l_’?-."—_* o Tabla5 Subestacnones 69 kV Lo lemn T

N S .o ~ e et "7" Tl . ’ BT - -’." s L. O
R T Nomenclatura Nombre T ,
i N - . o B . :_ LT P " - "4 . . . > . N - _'/, R

R SV e ' SIEGCH: - - Guaracachl o e e e
T R - -1 L T Paraise ] L e o o
o L s v PUTSIECAN - [ T catoto - | R
ks e ne T SEMAP T Mapaisolic
S/ETRO - Trompillo
e T Y CSIEPLM ", Palmar =+ '
I AR o - “'SIEFER Fena Exposmon . )
SR I s,/g’.-Zbo‘_‘, |7 " Zoologico ¢ )
R, . ":—}._S(E PMA Vllla I;;;n;grp d(i_ 1 ;
L i e e S ’PAL_-’V“ '?,.,;;.1 A;_Pallo_n,-j'fi' _
Ly \ S ‘S/é?plN:‘ | Parque.Industrial - .
.. -slEscz - | - santaCruz - ,
s o oAl TSIENJE- | NUgva Jerusalén | -
ARSI o SEVIR. 1 DVl | L T e T o
s B Lo S o sSEWAR ¢ Wames [ s / SR
S ,s'/,EaBRE*{ i Brechas . | e D e
1 5. Autotransformadores y 4 r , _ _ »

A contmuacnon se Ilstan los’ autotransformadores deI ~area Central Onental con\ su'\ AER A
] NI

Ml\\

PN "»I" respectlvo tap nomlnal Valor en cual deberan estar estos eqmpos una vez te g
N e ausencna de tenS|on [ A

R
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‘ ‘ Autoridai de FiscallaSTon do -1 . TRAMITE N° 2022'46477'53 0 0- 0 DOCPZ )
. - Elactrclonay fechologldpuctoer, 7| . L ClAE N° 0104-0000-0000-0001.
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TR ' NIVELDE CAPACIDAD . [ONS
e NOMBRE PROPIETARIO  CODIGO TENSION NOMINAL oo [N
(kV) (AZN

S ATO1 Arboleda .| . isABOLT - ATARBZSO "| 230/115/24,9 | - 1400 S R
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e l’.’\ TR22 Term_oelectnca -
- :|Warnes 230/11 kV -

- .| TR30 Termoelécrica -

‘__AdlClonaI al aporte de potenma reactlva de las unldades de generacmn y el tap de Ios
Do transformadores el-area Central- Orlental cuenta eon varlos recursos para el control de ‘
e _ten3|on en las sngu1entes subestaCIones ,;;f“. f_ SRS YL B N
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P T -,

cada llnea) haC|a Palca de 18\MVAr cada uno. Permanentemente conectados a - -.
. lalinea.: ’ : R :
e "Urubd 69 kV: Un condensador de barra de 30 MVAr Tlempo de descarga de SR
" .10 minutos. Un reactor de barrade 12 MVAr,. .~ = T
« 'Brechas 500°kV: Un reactor de barra ‘de 60 MVAr y un reactor de llnea hacna o
. Carrasco de 90 MVAr :
: e Carrasco 500-kV: Un reactor de barra de 60. MVAr un reactor de I|nea hacna g
IR .Santlvanez de 129 MVAr ¥y un reactor de'linea hacia’ Brechas de 90 MVAr.
. e Santivafiez 500 kV: Un reactor de barra de 60 MVAr yun reactor de Ilnea haC|a
. Brechas'de 129 MVAr." C o e T :
- e la Belglca 230 KV: Un reactor de barra de 21 MVAr S g -

2 PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION DE LA SUBAREA CENTRAL

*21 General B S IR

Cuando en Ia Subarea Central se produce un colapso total o parC|aI Ios CCA de -
_ ... ENDE CORANI, ENDE Valle Hermoso, "CECBB, ENDE ANDINA, SYNERGIA, GBE;. .
.. 7. ENDE GUARACACHI, CRE, ELFEC, ENDE Transmision, ISA - Bolivia, Las Lomas, - _ .
' EMDEECRUZ deben comunicar. inmediatamente al- CDC la situacion |nd|cando el -
‘estadoyla dlsponlbllldad de sus |nstala0|ones e L T
~ EICPC evaluara las condlcmnes del S|stema en el menor tlempo pOSlble y comunlcara'f _
* ~a'los.CCA el alcance. del- colapso en el SIN y dara las mstruccnones para.el proceso de -
restitucién, el CDC' sera el responsable de réstitucion de la Subarea Central. En caso
- de colapso total o parcial en-el SIN que incluye la-Subarea Oriental, -0 falta de sefiales
- de la Subdrea Oriental en el sistema SCADA el CDC podra delegar la res‘utucnon del o
- drea al CCA de ENDE Guaracachl. T ] e T
;Para flnes del presente lnstructlvo en adelante eI responsable de coordlnar la B
reshtucnon de la Subarea Central se denomlna “COORDINADOR" ' T e
En caso de fallas en el snstema de generamon 0 transmIS|on en la Subarea Central _
con o sin retiro de carga, el COORDINADOR es el responsable de coordinar las tareas
de restltucmn con Ios CCA respectlvos sobre [a base de Ios procedlmlentos de. este
_lnstructlvo , .

Ve

‘ »f"" 4' : Los CCAson responsables de . RN -

s

1 Mantener permanentemente mformado al CDC o COORDINADOR sobre el
' ' “estado de sus instalaciones, las acciones tomadas'y cualquier otra. lnformacion‘f
relevante que esté relamonado con el proceso de restltUCIon S ”

_transformadores etc)
.. Cumphr las mstrucmones del COORDINADOR

ot

BN - <.
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"{_Producndo un colapso de la Subarea Central y si eX|st|eran unidades girando, los ‘
-agentes deben procurar mantener sus unidades en giro o proceder al arranque en -
 negro, sin neceSIdad de autonzamon deI COORDINADOR :

2.3. Condlclones |n|c|ales T o e
- Una vez notificada la situacion de colapso total de la Subarea Central, de ser pOSlble

-se .debe proceder -en forma inmediata a.llevar los taps. de- los transformadores y -
-autotransformadores a su posicion nominal. Yy en apllcamon 'de la fllosoﬂa de “todo
" abierto” se deben abrir’ Ios mterruptores de Ia Subarea o . S Lo

: Los mterruptores que esten conSIderados en el sngu1ente llstado deben quedar

_cerrados. Si algunos de-estos se abrieron en la falla, los mismos se cerraran durante el

R

proceso de restitucién en coordinacién con eI COORDINADOR Los mterruptores que- -

-deben quedar cerrados son

" CCA de ENDE TRANSMISIONSA : e

A1 11 en Ia subestaCIon Coranl 115kV.
A123, A124 y A125 en la subestacion-Santa lsabel 115 kV
A171y A1 72 enla subestacion Sacaba 115 kV.
A195en la subestacion Qollpana 115 kV.
- A621 en subestacién. Warnes 115 kV:
_A146 en la-subestacién Valle Hermoso 115 KV -
A184 y A180 en la subestacion Arocagua 115 kV.
-A176 en la subestacion Paracaya 115.kV.. -
" AB81 en la subestacion Troncos 115 kV.
- Z148 en la subestacion Chimore 230 kV. -
7671 y Z670 en la subestacion Bélgica 230: kV -
2621, 2620, 2627, 2628 y 7629 en la subestacién Warnes 230 kV
2681y 7682 en la subestacién Troncos 230 kV. .
. Z150 y Z165 en la subestacién Carrasco 230 kV. e
Z1141 yZ1142 en la subestacion Entre Rios 1.230kvV. - . . ' R
21143y Z1140 en la subetacion Entre Rios 2 230 kV. ) C
Z1110enla subestacion Villa Tunarl 230 kV.
> Z1130 en la subestacién Miguelito 230 kV.. » coe
.Z6100 en la subestacién Yapacani 230 kV. - - =, -
.Z6690 en la subestacion San Julian'230 kV. ‘
Z630 en la subestacion Las.Brechas 230 kV.
AB30 en la subestacion Santivafiez 115 kV.

/

[ . . D
® © 6 6 o o ¢ & o o o

’

CCA de CECBB
o Z175 en la subestamon Carrasco 230 kV .

’-i S ‘.;  éNEXO RESOLUCION AETN N° 107/202
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. CCAdeELFEC : e T
400 401 y410 en Ia subestamon Arocagua 115 kV.
- 1110 en la subestacion Paracaya. 115kV. ..~ . ..
100, 110, 111y 112 en la subestacién Central 115 kV o co
700 y 701 en la subestacion Rafgel' Urquidi 115kV. .~ . -~ .~ =~ o
200 y 210 en‘la subestacion Alalay 115 kV. ‘ o
600 en la subestacion Quillacollo 115 kV.
-802 en la subestamon Colcapirhua 115 kV
-1510 en la subestacnon Carrasco 230 kV. .
1410 en'la subestacnon  Villa. Tunari 230 kV .o L . _ S
1010 en la subestaCIon Ch|more : T _ I S S

i 'rr A ‘ N
o .0 0o @ o o o

) CCA de ENDE Coram

_f1C3O en la subestacion San Jose 1 230 kv. - f00

* . 3C10.en la subestacion Miguelito 230 kv.  « =+ = 7. - ’

» . 1C40 en la subestacion San José 1.230kV. - - - - -~ A
e .2C30 en la subestaCIon San José 2 230 kv - ' _ _ B
CCAdSENDE = - *'. S T T

A1 37 en la subestacnon MlSlcunl 115 kV

CCA de CRE R.L.
[ " . . <
18AL20 en. subestaCIon Chané 115 oo , . ST e
. 21AL19 en- subestacion Plan tres Mil 115 kV. . h Lo T s
19AL20 en subestacién Guapilo 115kvV: .~ . . . 1 O
- 22AL21 eh subestacion Brechas 115 kv~ . -~ - . T ;
',,14ALISA en subestamon Arboleda 115 kV o f..,\‘ _ L I_"';{ .

- CCAde ENDE VHE L

e A1 35 en Ia subestaCIon VaIIe Hermoso 115KV, -

El COORDINADOR debe verlﬂcar con Ios CCA de los agentes correspondlentes que '
. - se haya ‘efectuado la apertura de los interruptores de la subarea. Asimismo, deberan

verificar, que hayan quedado cerrados los lnterruptores que. no deben ser abiertos, si

estos- interruptores: abrieron durante la-falla, deben quedar abiertos, su cnerre(;
o -coordlnado por el COORDINADOR durante el proceso. de restltumon y el cambr
- taps en los transformadores y autotransformadores .

A}

" El voltaje en bornes de las umdades generadores debera estar alreded
‘para tener mayor absorcién de’ _poténcia’ reactlva por parte de- las
’ controlar la tenSIOn en las barras del SIstema - . .
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R ;- - | Cerrar la linea Arocagua Sacaba 115 kV (14 94 km) con el- mterruptor

© . -~ - SANTA CRUZ: Edificio Millennial, Tower N° 949 - Calle 21 dé Mayo - Teléfon

; - S 2 B s
‘. s . .
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_-'2’4 Restltuclon S L - e ’ - )

: ‘, - . - : o : : . e T -~ i
. N 3 - ~ -
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I En casos de coIapso total o} parCIaI deI SIN Ia restntucnon de Ia Subarea Central se .

™ iniciara. con el ‘arranque negro “de las: centrales de Corani, Santa Isabel Valle'hermoso, Lo
~ Entre riosy: MISIcunI San. José y Warnes Desde el"SIN mediante las subestamones R
Santlvanez 230KV -y Valle: Hefmoso - 115 -kV; _S|gwendo lo seéfalado _en'- los S
procedlmlentos A, Bly C de este: mstructlvo EI CDC o. COORIINADOR comunlcara\ A
telefonlcamente alos CCA de la- Subarea Central Ia alternatlva a segunr» : SR

v ' . i ,-‘,—.V. -
e

Una vez termmadas Ias accrones de restltumon de forma alslada el CDC estara a '_'7\'5_‘_?'
.cargo: de la sincronizacion entrexareas y subareas S|tua0|on que sera comumcada a -
- los CCA respectlvos T T T At N S

2 41 Procedlmlento A T

Restltu0|on medlante Ias unldades generadoras Iocales de Coranl Santa Isabel VaIIe IR
Hermoso Entre RIOS MISIcunI y San Jose los; cuales se puede reahzar de manera T

;.‘H S|multanea REPRE T Ty, D e T ‘ _A‘:_.f a
Restltucmn de Ia Central Coranl WL R e T e e
AN - . oo e L .' S L o — - _ .;-"*‘.. LT - = U ' {. ‘,‘*’.:»- )

Descripcién
Conectarla pnmera ‘unidad de la Central Coranl se energlzan Ias Ilneas >
-| Corani.— Arocagua yArocagua CaIa~CaIa SRR PR
R Comenzar a tomar carga-en la’ subestacion Cala CaIa»y Arocagua en R .
funcién de.la generacion- dlsponlble (3a5MW). e e E ]
Slncronlzar la segunda unldad de Ia CentraI Coranl o CL e Al Lo -

- P . - . - - - P ! - s . T . c " FEERS - . "
- v ! .‘ A TR o)

Restltumon de Ia CentraI Santa Isabel

I i6 Descripcion IR

f_'L .| Conectar'la primera:unidad de la Céntral Santa |sabel, se energizan las - s Ty
. 1. |lineas Santa Isabel Sacaba Santa IsabeI Coram ySanta Isabel san ;»* AT
|José. - = P O i

S A181 en' el.extremo. Arocagua verifi¢ car tensmnes Yy comenzar a. restltmr
|- 2. T |carga én la subestacion Central 115 KV en funcion de la generacion.
- e dlsponlble (Se restablece el sumlnlstro aI CDC con eI ahmentador C-5

con3a5MW) o . ]
Slncronlzar la segunda unldad de Ia Central Santa Isabel
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Descripcion

; _energlza subestaCIones Rafael Urquidi y Alalay, vérificar: tensmnes y

'lnterruptores A1 49,A150y A151 enel extremg Valle Hermoso se’

comenzar a restituir carga enla subestamon Alalay 1 15 kV en funcnon de

. Conectar la primera unidad Titan ‘de la Central Valle Hermoso arrancar Y-

" smcronlzar la segunda unidad 'y dar: Sel’VICIO local a la central cerrar - T -

_‘|interruptores A131, A132;A133 y A134.." © s
"|-.Cerrar la‘linea Rafael Uqu|d| Valle Hermoso 115 kV (0 3- km) con los

Ia generacnon dlspomble de 3 a 5 MW

Reshtucnon de Ia Central Entre RIOS

" ‘| Bulo Bulo) AU ST :

- . PR AT - PR -

Descripcién
,Conectar la prlmera unidad de la Central Entre-Rios, se‘energlza la
subestacwn Carrasco y Entre. Rios 2 comenzar a restituir: carga enla
subestacnon Carrasco 230 kV (Se da serv10|o Iocal a central Carrasco y

Sincronizar a segunda unidad-en'la’ Central Entre RIOS NN

| la subestacion Chimoré 230kV. . - 7 -

{ Cerfar la linea Carrasco = Chimoré 230 kV- (75 33 km) con el lnterruptor
" -Z161 en &l extremo. Carrasco,-venflcar tenSIones ‘para- luego el -

‘intefruptor Z147 en ‘el extremo Chimoré y~comenzar a restltuw carga en

| Cerrar la.linea Carrasco - Yapacani 230- kV (74 75 km) con el mterruptor
' Z162 ‘en el extremo Carrasco verificar. tensnones para Iuego cerrar. eI

e ,;‘

mterruptor Z6101 en el extremo Yapacanl R

SR Energlzar el autotransformador Yapacani 230/11 5/10 5 kV con eI

interruptor-Z6103 en el lado.de 230 kV, verificar. tensnones ‘cerrar el L

LT mterruptor A61 11.enel lado de 115 kV y.comenzar.a- rest|tU|r carga en la:
= s subestamon Yapacanl 115 kV en funcnon de la- generamon dlsponlble
""‘6 RS Cerrar la Ilnea Yapacanl Belglca 230 KV (70 78 km) co 'elklnterruptor -

- 26102 enel extremo Yapacanl Yy venflcar tenS|ones

it

Cerrar la hnea Warnes - Bélgica 2230 kV (16,54 km) con eI mterruptor
Z673 en el.extremo Belglca y. verlflcar tensnones (Se da serv10|o Iocal a

Al T
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ESTADO PLURINACIONAL DE
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o pocntcaon s~ T : TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
A - . 1 BOLIVIA LT - - CIAE N° 0104-0000-0000- 0001
Co ’ ' R o N La Paz, 18 de febrero de 2022

(-._.‘ 5'\\"«',‘ “

_ Descripcion
4. - |Conectar la primera unidad de la Central Misicuni. .

L Cerrar la linea Misicuni - Colcapirhua 115kV (13 95 km) conel

g interruptor A139 en el extremo Colcapirhua, se energiza subestaciones’ .
< . - | Colcapirhua 'y Quillacollo; verificar tensiones y comenzar a restituir carga.
o en las. subestacnones Colcaplrhua 115 kV y Qunlacollo 115 kV..

AR - '\ -

Restltu0|on de Ia Central San Jose e I
Accié‘n Descripcion
1 Conectar la primera unidad de la-Central San Jose 1 se. energlza hnea
" | Central San Jose —Miguelito. ;
- . |Cerrar lalinea San José - Miguelito 230 kV (3 36 km) con eI mterruptor
.. |Z1133 en el extremo Mlguellto verificar tensioneés, para luego cerrar el .
2. |interruptor Z143 en el extremo San José, se energiza autotransformador. -
» 230/1 1 5 kV'y comenzar a restltUIr carga en la subestacmn San Jose 1 15°
. [kV. -
T Cerrar Ia Ilnea Villa Tunan San Jose 230 kV (45, 83 km) conel_-
, ~ <" |interruptor Z144 en el extremo San José, verificar tensiones, para luego
R - .2 |cerrarel lnterruptor Z1112enel extremo Villa-Tunari, y comenzar a
: ' restltUIr carga en la subestaCIon Vllla Tunarl 230 kV

~ ! ~

Restntumon de Ia central Termoelectrlca Warnes

Descripcion
‘Conectar1a primera unidad de la Central Termoeléctrica Warnes. _
~.* |Cerrar la linea Bélgica - Warnes 1 230 KV (16,54 km): con el mterruptor

-2 | Z675 en el extremo Bélgica en el extremo Warnes, verificar tensiones,’
. . |para’luego cerrary el mterruptor 7622 en el extremo Bélgica.

© .. . |Energizar el autotransformador Bélgica 230/115/24,9 kV con el -
-. 3. _.|interruptor Z676 en-el lado de 230 kV, verificar tenSIones cerrarel .
© ... interruptor AB71 ¢en el lado de 115 kV.

L .Cerrar la linea Bélgica — Valle Sanchez 115kV con el mterruptor 27AL28
en-el-extremo-Bélgica, verificar tensnones para luego cerrar el’ interruptor
128AL27en el extremo Valle Sanchez y comenzar a restltwr carga ‘en Ia -

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 _'

subestaCIon VaIIe Sanchez 115 kV S N

{A112enel. extremo Coranl Se smcromzan Ias centrales d

.| Santa lsabel . -

. 0
“ LA PAZ Dlrecmon de Tecnologla Nucledr - Av. 6 de. Agosto N°2905 (San Jorge)n
-SANTA CRUZ Edificio Millennial ' Tower N° 949 --Calle 21 de Mayo - Tel
. COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono: (591 -4) 4
: ’ Lmea Cratuita 800-10-2407 -
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. = ANEXO- RESOLUCION AETN N° 107/2022

o i eiones | Egissimous _ TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2 Ao
i T »..BO[{IVIA o . 00 7-o- CIAEN° 0104-0000-0000-0001 -
BT ‘La Paz 18 defebrero de 2022 s '
AN Accin ‘ N Descripcion. B
R - | . . Cerrarlalinea-Arocagua - Valle Hermoso 2'115°kV (5,39 km) con los - :
) A I S mterruptores A141 yA142 en el extremo Valle Hermoso, verificar @ - - |= R

AR DO T tensiones y cerrar el interruptor A183.en el extremo Arocagua. Se IR R
'~ L. .~ |sincronizan con la central Valle Hermoso. - - R R
B g Cerrair ¢l interruptor A180 en la subestacion Arocaguaycomenzara S R

} IR R restituir carga en la subestacion Arocagua 115 kV: - S T
- o - | |Cerrar lalinea Santa lsabel - San José 115 kV (8,93 km) con el ‘
1.~ .| -4 . lintefruptor’A191°en ‘el extremo San Jose yverlflcar tensnones Se .
A ~__|sincroniza con'central San José:, © " ° S
-~ o~ 7.7 0 . |Cerrar la linea Chimoré - Villa Tunari 230 kV (33,62 km) ‘con el |nterruptor »
T | Z1111 en el extrema Villa Tunari, verificar. tenS|ones y cerrar los S
. o mterruptores Z146, 2149 en el extremo Chlmore Se smcronlza con las
. - . |centrales Entre RIOS _Carrasco'y Buio Bulo. " - . =
L, ST T Cerrarla linea‘Rafael Urqu1d| ‘Colcapirhua 115 kV* (15 9 km) con eI SO
N -‘6“7' ~ |interruptor. 800 en. el extremo Colcapirhua, verificar tensmnes y-cerrar el P R
o - .- |interruptor 703 en el extremo Rafael Urqu1d| Se smcronlza ¢on la central Lo
L . |Misicuni.- - -~ - < s T
v ‘ ' . . |Cerrar la linea Rafael UquldI Yacnmlentos 115 kV (5 5 km) con eI £
. interfuptor 702 en el extremo Rafael Urquidi y comenzar a restituir carga IR
en la subestamon Yammxentos 115 kV en. funCIon de Ia generaCIon SR R
- y disponible.” .- : / S AU
|+ .. :|Cerrarlalinea Arocagua - Valle Hermoso1 115 kV (5 39 km) conel . |le o
b . 8 - |interruptor A152 en el extremo Valle Hermoso, verlflcar tenSIones y B et
' ‘ | cerrar-el. mterruptor A182enel extremo’ Arocagua T - : oL
-+ " | Cerrar lafinea Sacaba - Paracaya 115 kV'(24;11 km) con el mterruptor L
- - 19 .. -|A173enel-extremo Sacaba, verificar tensmnes y comenzar a restltUIr N
.| - .. .. |cargaenla subestacion Paracaya 115-kV. : R SR
L ... . |Sincronizar unidades adicionales en las Centrales Coranl Santa lsabel R

e - 10~ - |Entre Rios, Valle Hermaso, Misicuni, San.José, Carrasco y Bulo Bulo en”| "~ .
ol - lfuncidn del balance de. potenCIa actlvayreactlva N N L
‘ ~ .. |Cerrarla linea Paracaya Qollpana 115 kV (67 69.km) con el lnterruptor R

11 JA1T77 en el extremo Paracaya, verificar tensiones y. comenzar a restltUlr : S

' | carga en la subestacion Qollpana 115 kV: o
-. | Arranéar y sincronizar la Central Kanata en funC|on del balance\de ;

T~ RN potencia activa y reactiva. .
~|*. .  ..|Cerrarlalinea Carrasco.- Arboleda 230 kV (102 km) con el lnterruptor
.ol 13 JzZ164enel extremo Carrasco, verificar tensiones y cerrar eI mterruptor oL
(- o7 - | ARB2L190-en el extremo. Arboleda. - .
“- . -| - i |Energizar.el autotransformador Arboleda 230/115/24 9 kV con eI : Q%
T . lnterruptor ARB2A220 en eI lado de 230 kV vetificar tensmnes cerré'r'e :

LA PAZ: Dlreccmn de Tecnologla Nuclear - Av..6 de’ Agosto N°2905 (San Jorge {
N SANTA CRUZ: Edlfcm Mlllennlal Tower N° 949 - Calle 21 de’ Mayo Telefonok(591-3)3111291‘\ '
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\lnterruptor 26121 en el extremo Arboleda verificar tensiones, para luego

" ESTADO PLURINACIONAL DE -~

BOTIVIA -

TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
' - CIAE N° 0104-0000-0000-0001

N " ANEXO -RESOLUCION AETN N° 107/2022 -

-La Paz, 18 de febrero de 2022 .

Descripcic’m
Cerrar la-linea linea Arboleda ~ Las Lomas 230 kV (10,3 km) con el

cerrar en el extremo Las Lomas con el 1nterruptor~Z6131 y dando serV|0|o
local al complejo : :

~. [ carga en'la subestaciéon Troncos 115 kV.

| Cerrar la linea Bélgica - Troncos 230 kV (98, 78 km) con el lnterruptor

Z672 en. el extremo Bélgica,; verlflcar tensiones y comenzar a restntunr

AT

- | Misiones 115 kV: -

Cerra linea Troncos — Misiones con el lnterruptor 23AL32 enel extremo
Troncos; verificar tesion, para luego cerrar eI interruptor 32AL23 en el
extremo Misiones'y comenzar a restltmr carga en la subestacnon

- |.Cerrara linea Arboleda - Montero 115 kV (48 km) con eI lnterruptor

|interruptor13AL14 en el extremo Montero y comenzar a restltUIr carga ,
en la subestacion Montero 115 kV..- '

14AL13 en el extremo Arboleda, verificar tensiones, para luego cerrar.el

Cerrar la linea Montero - Mineros 115 kV (33, -8 km) con eI lnterruptor
13AL24 en el extremo Montero, verlflcar ten5|0nes y cerrar-. eI mterruptor
24AL13 en el extremo Mineros.

120

| en el extremo Mineros, verificar ténsiones, pard luego cerrarel . -
linterruptor’ 25AL24 en el extremo Agual y arrancar y smcronlzar AGU01 y

Cerrar la linea Mineros - Aguai 115 kV (32 km) con el mterruptor 24AL25

UNAO1. -~ -~ -

21

Cerrar la linea Montero - Guablra~1 15. KV (6,6 km) con eI lnterruptor

113ALG en el extremo Montero, verlﬂcar tenswnes y cerrar el mterruptor
GAL13.en el extremo Guabira. . - :
22 Arrancar y sincronizar la unidad GBEO1 en funcnon deI balance de
S ‘poten0|a activa y reactiva. ‘ e
* | Cerrar-la linea Chané-- Montero 115 kV (16, 3 km) con eI mterruptor o
"23 S 13AL18 en el extremo Montero, verificar tensiones, para luego cerrar €l

mterruptor 18AL13 en el extremo Chané y comenzar- a restltUIr carga en
la-subestaciéon Chané 115 kV.” . :

Energizar el autotransformador Warnes 230/1 15/24 9 kV con el

24 " __linterruptor Z623en el lado de 230 kV y verificar tensiones:- :
"~ . |Certar |a|linea Warnes'+ Chané115 kV (7 km) con el interruptor 20AL18 :
-.25  |en el extremo Warnes 'y comenzar a rest|tu1r carga en la subestacnon ’
| Chané 115 kV.
. -|Cerrarlalinea Warnes Guapllo 115 kV- (7 km) con el mterruptor 20AL19
26 .  jenel extremo Warnes, verificar tensiones y comenzar a restltmr carga en
- | la subestacién Guapilo 115 kV. a : A
. .~ ", " - Cerrar la linea Guapilo - Plan Tres Mil 115 kV (13 km) con-el lnterrupto
- 27 - . | 19AL21 en el extremo Guapilo, verificar tenSIones y coménzar- a restly
© " “|cargaenla subestacion Plan Tres Mil 115 kV. . Y
© - |Cerrar la linea Plan Tres Mil - Brechas 115 kV (39 km) con"'* interr!
28"

.LAPAZ: (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 - Teléfono: (591- 2y 23124L
,LA PAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)
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29

.- mterruptores Z141y 2142 en el extremo .San José, verificar tensnones y ol

©. <& - ANEXO -RESOLUCION AETN N° 107/2022 .~
Gfi © TRAMITEN 2022.46477-53.0-0-0.00CP2

. CIAE'N°-0104- 0000-0000 0001 ~
La Paz 18 de febrero de 2022‘ -

Sl . 4 ]

Descripcion )
Cerrar la linea.San José - Valle Hermoso 230 kV (59,57 km)conlos - - |. -

cerrar el interruptor Z156 en el extremo Valle Hermoso energlzado

30

‘ autotransformador 230/115 kV.. o ! L oo

Energlzar el autotransformador VaIIe Hermoso 230/1 15/10 5 kV con eI
interruptor el interruptor A145 énel lado de 115 kV. T

o3

-| Sincronizar unidades adicionales en las Centrales Corani, Santa lsabel
Entre Rios, Valle: Hermoso Misicuni, San.José, Carrasco Bulo Bulo Y.
"' Warnes en funcion del balance de potenCIa activa y reactiva.

32

‘Cerrar la linea-Valle. Hermoso - Santlvanez 230 kV (22,65 km) con Io '

tensiones y cerrar elinterruptor Z121°en el extremo Santlvanez

interruptores Z155 y Z157 en el extremo Valle Hermoso, verificar . - '

Cerrar la linea Carrasco.- Santivafiez 230 kV (225,6 km)con el S
mterruptor 2123 eh el extremo Santivafiez, verificar. tensmnes y cerrar el -
interruptor Z163 en el extremo Carrasco. :

34

| subestacién Santivaiez 115 kV.

Energizar el ‘autotransformador Santivafiez 230/1 15/1 0,5 kV con el -
mterruptor Z127en el lado de 230°kV, verlflcar tensiones, cerrar el
mterruptor A1121-en el lado de 230 kVy. comenzar a restltuw carga en la

35

|interruptor Z129 en‘el extremo Santivafiez, verlflcar ten5|ones y cefrarel

Cerrar la linea Miguelito - Santivafiez | 230 kV (79, 01 km) conel ..

interruptor Z1131 en el extremo Miguelito.

36

| Cerrar la linea Arboleda - Urubo 230 kV (62 km) con el lnterruptor :
'ARB2L.180 en el extremo Arboleda, verlflcar tensmnes y cerrar el

interruptor 2L220.en el extremo Urubé.

“;37' -, " en el extremo Urubd, verlflcar tenS|ones y cerrar el mterruptor 2626 en el

Cerrar la linea Warnes - Urub6 230 kV (37 41 km) con ol lnterruptor Z6a1| o

extremo Warnes . . - N

38

interruptor-A641 en-el lado de 115 kV.

Energlzar el autotransformador Urubo 3 230 230/115/24,9 kV cerrar el :
lnterruptor Z642 enel’ lado de 230 kV verlflcar tensiones y cerrar el - - el

39"

| Cefrar la linea Urubo - Feria Exposicién 115 kV (14 km). cerrarel

| cerrar el interruptor 3AL17 én el extremo Feria Exposmon y comenzar a

interruptor 17AL13 en &l extremo Urubo, verificar tensiones, para luego

restituir carga en la subestacién Feria Exposicion 115 kV.

-linterruptor Z624-en el extremo Warnes verlflcar tensiones y cerrar eI

a0
_© - linterruptor 26692 en-el extremo San Julian.' © - R |

Cerrarla linea Warnes ‘San Julian 1-230 kV (59,6 km) cerrar-el

41

‘Energizar el autotransformador San Julian 23071 15/24,9 kV conel i
‘interruptor Z6695 en ‘el lado de 230 kV, verificar tensiones y cerrar. el"

il

mterruptor A6691 en el lado de 115 kV !

LA PAZ: Dlrecmon de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorgé
SANTA CRUZ: Edlf'Clo Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo Telefono (591-3)3111291(.
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Linea_ Gratuita 800-10-2407 .- - l
www.aetn.gob.bo o N R




ANEXO RESOLUCION AETN Ne: 10-”2022,

4
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TRAMITE N°/2022-46477-53 0-0-0- DOCP2 . .
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, La Paz 18.de febrero de 2022 T
Descripcién . . :
T rrar-la-linea-San Julian.— Brechas 1 "230-kV.(59,6 km) cerrar el > i
a3l mterruptor 26693 en él. extremo ‘San Juhan verificar tensiones y cerrar el; =
BT lnterruptor 2631 en-el extremo Brechas: Cerrar tamblen el 2635 R
o ‘poniendo en servicio el reactor REBRE23001:".." == .- ™ - '_ BRSNS
" |- |Energizarel autotransformador-Brechas 230/115/10 5. kV con el B o
.- 44 interruptor’ 2633 en él-lado de 230 kV;; ve_nflcar tensnones y cerrar eI Clwl T
- _linterruptor A631en el lado de 115 KV. % . "= - T
.. .7 7[Cerrar la linea Warnes — San-Juliah 2 230 KV (59,6° km) cerrar eI E ', S e e
© 455 lnterruptor 2625 en el ‘extremo Warnes, verlflcar tensmnes y cerrar eI R
O R intefruptor 26691 en el extreirio San Juiian. - el e Ce e
| . = ¢ ~|Cerrardalinga San Julian — Brechas 2 230. KV (59 6 km) cerrarfel I T
I 46 - ‘_'flnterruptor 26694 en el- extremo: San Juliari, verlflcar tensmnes y cerrar eI
[l interruptor.Z632.en el extremo Brechas : -~ . 7 : : o
S 47 | Cerrar la-linear Belglca ‘Guaracachi 230 kV (34 57 km) con el lnterruptor SR T T
s 1 Z8T4@nel extremo: Belglca verificar tensiohies.”. - - SRR TR A A
1.~ 7. | Cerrarla linea Miguelito-. Santivaiiez 11230 kV. (79 01. km) con eI R S,
IR mterruptor Z128 enel extremo San’uvanez verlflcar tensmnes A cerrar el BT
ol < .- |interruptor.Z11 32.enél. extremo Miguelito. - e PRER M SN N
.-~ =+ | Cerrarlalinea Santivafiez- Pagador 230 kV (114 km) con el mterruptor S
49 :|Z122 en el'extremo’ Santlvanez verlflcar tenS|ones y. cerrar el 1nterruptor e e
_ .7 [72101 en el extremo-Pagador.i- . L t- e TR LN SRR
.. > |Energizar el autotransformador: Pagador 230/115/24 9 kV con. el | e e
"~ © 50 -+ |interruptor 22103 en‘el ladode.230:kV, venflcar tenSIones y cerrar eI R
-+ |interruptor ‘A2101 éiel lado de 115 kV.” : S EREEIS T
.7 . A Cerrar linea Pagadar — Solar- Oruro 115 kV (40 92 km) con nel. mterruptor IR
51 A2102-¢en el extremo- Pagador yel interruptor A2111 en eI extremo So|ar R e
P Oruro Se da servicio Iocal a central Fotovoltalca S S U T AL
Restltuclon de la carga remanente g ” f ) o
De eX|st|r carga por restltwr eI CDC verlflcara el balance de generamon carga -
actlva y reactlva y voltaje e |nstrU|ra a Ios demas CCA su restltucmn Do .’: :

2 4 2 Procedlmlento B L :

LN e oo T P SRS S
ERA 8 . i o
SN

_ . 1| Cerrar’la’linea Valle:Hermoso --Santivaiiez 230 kV (22,65 km) con el}
N mterruptor Z121 en- ‘el extremo Santlvanez ‘verificar tensmnes y cer
e mterruptor Z1 55 en el extremo VaIIe Hermoso se energlza VaIIe
| Hermoso.— San José 230 kV. R i

7 .ni . |Cerrarla lined San José - VaIIe Hermoso 230 kV (59 57 krr i e
200 interruptor Z142 en el extremo San José, sé- energiza: autotrar w

) 230/1 15 kV verlflcar tensmnes y comenzar a restltwr argaLen)

LA PAZ: (Of'clna’Central) Av. 16 deé Julio’ N°1571 Telefono (591 2) 23124
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Accién

- subeotamon San Jose 15 kV.de 3a 5 MW R

s
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Y

Cerrar la- Ilnea Santa Isabel - San Jose 115 kV (8,93 km) con el

lnterruptor A191 en el extremo.San Joséy venflcar tenS|ones Se da
servicio-local a la.central Santa-lsabel. . - , ’

'Arrancar y sincronizar la Central Santa Isabel en fun0|on del balance de
‘potencia activa y feactiva. . - , s 7

| disponible:.(Se restablece el suministro al CDC)

| Cerrar la-linea Arocagua - Sacaba 115 KV (14 94 km) con el lnterruptor o

A181 en el extremo Arocagua; verificar tensiones y comenzar a restituir
carga en-la subestaCIon Central 115kV en funcnon de ‘la generamon

Engérgizar el-autotransformador Valle Hermoso 230/ 115/10,5. KV: con Tos
interruptores:Z156.y 2157 en‘el lado de 230 kv, verlflcar tenSIOnes y
cerrar el intefruptor- A145 én el lado de 115 kV. <. '

v Cerrar interrtptor A151 en la subestacién Valle Hermoso S

: Arrancar y smcronlzar la Central Valle Hermoso en funcmn del balance

de potencna activa y reactiva. . - - - i : -

Cerrar la; Ilnea Rafael Urquidi = Valle, Hermoso 115 kV- (0,3-km). con Ios

lnterruptores A149 y A150 en el extremo Valle Hermoso, se energiza' -
subestaciones Rafael Urqmdl y Alalay, 'verificar tensiones y comenzara .
‘rest|tU|r carga en la‘ subestaCIon Alalay 115 kV en funclon de Ia

| generacion disponible:” : SRR L

N

‘Cerrar |a linea Arocagua - Valle Hermoso 2 115 KV (5, 39 km) con los i

tensiones y cerrar el interruptor A183 en el extremo Arocagua Se d'a -

interruptores A141y A142 enel- extremo Valle Hermoso, .verificar

'serv10|o local a-la-central Corani .~

L ,potenC|a act|va y feactiva. -

Arrancar y sincronizar la Central Coranl en funC|on del balance de\ o

Santa Isabel 115 kV (6,39 km).con el lnterruptor
A112 én el extremo Coranl Se smcronlzan las. centrales de Corani y..
Santa Isabel - . . i

Cerrar la'linea San José - Mlguellto 230 KV (3, 36 km) con el mterruptor R
1Z143 en el extremo: San Josg, verificar tenSIones para Iuego cerrar. el

lnterruptor Z1133 en el extremo Miguelito. . T

15"

L Arrancar y sihcronizar la Central San Jose en funC|on del balance den

potencia activa y reactiva.

16

Ceirar la linea Arocagua Valle Hermoso 1 115 KV (5 39 km) con.el
interruptor A152 en.el extremo Valle Hermoso, venflcar ten3|ones y.»‘ ,

_ Cerrar el lnterruptor A180 enla subestaClon Arocagua y comenzar a- + ]
" |restituif carga en la subestacién Arocagua 115 kV.. R o

" | Cerrar la Ilnea Corani--

.- ,cerrar el |nterruptcr’A1 82 en. el extremo Arocagua

\ _

N nAE)sp,ﬁBEs,oL;LcLQN AE%M!-
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

'EsTAD.oPLLmii«A(;lor;ALuE ] A \ ] L TRAMITE o i 3 ) y —
BOLIVIA - o AN N°2022 46477 53-0-0-0- DOCP2

o v el interruptor 800 en el extremo Colcapirhua..-

Sl T enla subestacion Chimoré 230 kV. - *« " - @

T = 57+ | paraluego el interruptor-Z161 en el exiremo.Carrasco'y comenzara: ~ | - -

"CIAE-N*-0104-0000-0000-0001 . = =~

\ -

' R L 7 - LaPaz, 18 defebrero de 2022

Descripcion
o {Cerrar la linea RafaeI\UquIdi Colcaplrhua 115kV (15,9 kin)-con el - S R
17.  |interruptor 703.en el extremo Rafael Urquidj, vefirificar tensmnes y cerrar |- -

| Cerrar la linea Rafael Urquidi - Yacimientos. 115.kV (5,5 km) con el

g 18 interruptor. 702 en. el extrero Rafael Urquidi: y comenzar a restltwr carga 1. N .
-7 |enla subestacion Yacnmlentos 115 kV en: fun0|on de la. generaCIOn Tl
. RS disponible. .- . D
7. | Cerrar.a linea Misicuni - Colcaplrhua 115 kV (13 95 km) con el K
19 interruptor A139 en el extremo Colcapirhua, verificar tensiones'y AT ISR

| comenzar a restituir carga en las subeéstaciones Colcaplrhua 115 kvy | Sl
‘| Quillacollo 115 kV. Se da serv1c10 local a la central MlSlcum ST 3 I

LY B . .

. 20 - B vArrancar y.sincronizar la- Central MISICUT‘II en funcxon del balance de. - B
-7 { potencia actlva y reactiva. .-, -~ ° ~ Sl S I
i 21" - Arrancar'y sincronizar la’ Central Kanata en funcnon del balance de ' ;

potenCIa actlvayreactlva -'_ Ry N P N

| Cerrar la linea Sacaba - Paracaya 115, kV (24 11 km) con eI lnterruptor N
22 - |A173 en el extremo Sacaba, verificar tensiones y comenzar a: restltmr q1- T
- .. - |cargaenla subestacion Paracaya 115 kV. - s I
. |Cefrar la linea Paracaya.- Qellpana 115 kV (67; 69 km) ¢ con el mterruptor | ,
23 _ |A177en el extremo-Paracaya, verificar tenSIones y comenzara restltUIr B PR

" . |carga en‘la subestacion Qollpaha 115 kV. . S N
" | Cerrarlalinea Villa Tunari - San José 230 kV (45, 83 km) con’los R
P mterruptores Z141 y Z144 en el extremo San José, verlflcartenSIones : St L
v -|para luego cerrar el lnterruptor Z1112 en el extremo Villa Tunari, y 10
| comenzar arestituir. carga en la subestacion Villa: Tunari 230.KV.

| Cerrar Ia I|nea Chlmore Vilia Tunari-230 kV (33,62 km) con el mterruptor

i

B S 4 b & R CTo =Y extremo Villa-Tunari, verlflcar tensiones, cetrarlos” = - |-

AR mterruptores Z149 en’el extremo Chlmore y comenzar a restltwr carga

"~ ¢ “|Cerrar lalinea Carrasco - Chimoré 230 kV (75,33 km) con Ios ‘
"|interruptores Z146'y . Z147 en el extremo- Chlmore verlflcar tensiones,”

- | restituir carga en la subestacion Carrasco 230 kV. = - . . I R
;- _ | Arrancar y sincronizar las Centrales ‘Carrasco, Bulo Bulo y: Entre RIOS ena L
- | funcion del balance de potenicia activa'y’ reactiva. - N : '
... | Cerrar.lalinea Carrasco - Yapacani 230KV (74 km) con el mterruptor
-'28 - |Z162°en el extremo Carrasco verlflcar tenS|ones se- energlza
L subestacién Yapacani.- - .. i
- 7 . | Cerrarlalinea Yapacani - Belglca 1230 kV (16 54 km) con el lnterrup,

. .29 | Z6102 enh el extremo’ Yapacanl verlflcar tenS|ones se energlza
. |subestacion Bélgica. . - . -~
Cerrar-la linea Bélgica - Warnes 2 230 kV (16, 54 km) con e
30 Z6873 en el extremo Bélgica, verificar tensxones Se da serwcno fe}

central Termoelectrlca Wames -

- ’ - "*'-‘ANEXd-?jiesbLucmN AETN N510

A SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N°-949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: (591-3)3111291
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Descripcién
Arrancar y sincronizar:la. Central Termoelectnca Warnes en funCJon del
balance ‘de-potencia activa.y reactiva..” - :

} ANEXO RESOLUCIGN AETN N° 10712022
TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2: .
Sl SR "~ CIAE N° 0104-0000- 0000 0001
R I’_’f‘ ;-j"" La Paz 18 de febrero de 2022

Cerrar la linea Bélgica - Warnes 1 230 kV (16, 54 km) con ol mterruptor NS :'
"| Z675 en: €| extremo Belglca vefificar: tensmnes para Iuego ‘cerrar el
: mterruptor 7622 en el éxtrerno Warnes, = 1

‘| Energizar. el autotransformador Bélgica 230/1 15/24 9 kV con el

intérruptor. Z676 en-el: Jado de 230.kV; verlflcar ten5|ones ‘cerrar . eI

| interruptor A671-en ‘ellado.de 115KV ¥y comenzar a restituir carga en Ia' '
| subestacion'VSE 115 kV en funcién de la geheracién.disponible.

‘

Cerrar la linea Bélgica - Valle SancheZ 115 kV con-el mterruptor 27AL28

“len el extremo Bélgica, verlflcar tenSIones para luego cerrar eI lnterruptor
o 28AL27en el extremo Valle Sanchez: y comenzar a restltmr carga en lal v
.| subestacion Valle Sanchez 115°kV. Ve L

.| Energizar el-autotransformador’ Yapacanl 230/1 15/24 9 kV conel : 1
interruptor Z6103 en el lado de-230 kV, verlflcar tensmnes cerrar: eI N

interruptor. A61 11-enel lado de 115 kVy: comenzar a restltwr carga. en Ia _

*_| subestacion Yapacanl 115'kV eh funcion de la. generacion- dlsponlble

'

- | Cerrarla linea Carrasco- Arboleda 230- kV.(102 km).con. el mterruptor
12164 en el extremo Carrasco verlflcar tensmnes y cerrar el mterruptor 3 B
- |ARB2L190 en el extremo Arboléda. : = I

w .
N‘
\

. -+ Cerrar la linea Arboleda Las’ Lomas 230 kV (10 3 km) con’ eI mterruptor
176121 en el extremo Arboleda verificar. tenSIones para Iuego cerrarel -

interruptor 26131 en.el’ extremo Las Lomas ys se da servncm local aI
complejo e '

“ Energlzar el autotransformador Arboleda 230/115/24 9 kV con el C
"« _|interruptor ARB2A220 en el lado'de 230 kV; verificar tensiones; cerrar eI
. ‘mterruptor ARB1A1 80 en-el lado. de 115 kV.y comenzar a restltmr carga

- i

en’la subestamon ‘Arboleda 115 kV S

.*|Cerrarla’linea, Bélgica -"Troncos230. kV (98,78 km) con’ eI mterruptor
. 2672 en el extremo’ Bélgica, verificar tenS|ones y comenzar a restltwr _ :
- _|cargaen la subestacidn Troncos 115.kV: vl 0 0 N

. | Cerrar la linea Arboleda Montero 115 kV (48 km) con eI mterruptor

mterruptor 13AL14 en el-éxtremo Montero y/ comenzar a restntu;r carga

Misiones 115 kV.: - -

14AL13en.el extremo Arboleda venflcar tensiones, para Iuego cerrar.; eI

[ R

N

" |'Cerra linea*Troncos — Misiones con el mterruptor 23AL32 en- eI extremo. 1
| Troncos, veriicar tesiones, para, Iuego cerrar el mterruptor 32AL23 en’ eI g
.| extremo: MlSlones y comenzar a restltwr carga en Ia subestamon

e la-subestacién Montero 115 kV.-. no Foo AT .9\'

|
[ Cerrarila linea Montero - Mineros 11(5 kV (33 8 km) con eI lnterrupto §§ V yaR |
~ [ 13AL24 en el extremo:Montero, Verificar tensmnes y cerrar el lnterrup; or
| 24AL13 en'el extremo Mineros: . AT

i, o -

'Cerrar Ia Ilnea Mlneros Agual 115 kV (32 km) cerrar el lnterrup for; &

Z

5
$= &’}("\
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k ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022
g TRAMITE N° 2022-46477-53- 0-0- O-DOCPZ
7 CIAE N° 0104 0000 0000 0001

" ESTADO PLURINACIONAL DE , -

",f Cerrar Ia Ilnea Montero Guablra 115 KV (6 A
x| 13ALGeénél: ‘extremo: Montero venflcar tenSIones y cerrar el lnterruptor
‘| GAL13 en el extremo: Guabira: 7 e T '

6 km) con eI mterruptor\

.. | Arrancar.y.sincronizar las‘Centrales Guablra Agual y Unagro en funcmn ;‘
del-balance de potenma activa yréactivar © - = i EERRTIRS A

< | Cerrar |a linea Chang - Montero 115 kV (16 3 km) con el mterruptor\
11 3AL18fe_n el extremo Montero verlflcar tenS|ones para Iuego cerrar eI
_ Y )

Energlzar el autotransformador Warnes 230/115/24 9.kV con: eI

\

interruptor 2623 &n'el fado de 230 kV'y veiificar tenisiones. = - -

: Cerrar la Ilnea Warnes Chane115 kV (7 km) con el mterruptor 20AL18

‘ Chane 115 kV

Cerrar la linea Warnes Guapllo 115 kV (7 km) con eI lnterruptor 20AL19 R
. |enel extremo Warfies, venflcar tenSIOnes y comenzar a restntunr carga enf R 0N
- 1a subestacién Guapilo 115 KV..« B -

. Cerrarla’linea GuapJIo Plan Tres M|I 115 kV (13 km) con eI mterruptor S
19AL21 en-el. extremo Guapllo verlflcar tenSIOnes y comenzar a restltuw ‘
-~ | carga-en la subestacién Plan Tres Mil 115°kV., - C T

v Cerrar la.linea*Plan Tres Mil - Brechas 115 kV/ (39 km) con’el. mterruptor
o 21AL22. énel extrémo Plan. Tres Mil, verificar tenswnes Y, comenzar a-.
restltu1r~carga ehla subestamon Brechas 115 A s ot

o ’\‘ Cefrarla linea’ Carrasco Santlvanez 230 kV (225 6 km) con el.
¥ Interruptor Z123 en el extremo: Santlvanez verlflcar tenSIones y cerrar eI
U lnterruptor Z163.en el extremo Carrasco St TE »l\ L T

~.s

: ' Energlzar el-autotransformador Santlvanez 230/1 15/1 0.5. kV con el
) lnterruptor Z127 enél Iado de 230 kV; verlflcar tenSIOnes, \cerrar el -

mterruptor A1121 en.el lado-dé: 115 kV y comenzar a restltwr carga en Ia
.subestacion Sanfivafiez 115kV. - BT aCE

Cerrar la'linea Mlguellto Santlvanez I 230 kV. (79 01 km) con eI

‘ Interruptor Z129. -en eI extremo Santlvanez \_/erlflcar tenS|ones y cerrar eI : i
| interruptor:21131-én ‘el extremo: Mlguellto )

. | Cerrara linea Arboleda - Urubé 230 kV (62 km) con eI mterruptor

: mterruptor 21:220 en‘el extremo Urubd. s SETR S

ARBZL180 enel extremo Arboleda venflcar tenSIOnes y cerrar eI

Cerrar Ia Ilnea Warnes -'Urubo 230 kV (37 41 km) con eI Interruptom 641

Energlzar el autotransformador Urubo 3 230/1 15/24 9 kV c‘

= |nterruptor 2642 en eI Iado de 230 kV .verlflcar tensmnes y

R LAPAZ:
- LA PAZ: Direccion de: Tecnologla Nuclear -Av; 6 de Agosto N°2905 (San Jor
e - SANTA CRUZ: Edifi c|o Mlllenmal Tower N°'949'- Calle 21 de Mayo TeIefon

(Of cina. Central) Av. 16 de Julio N°1571 Telefono (591 2) 231' 4




-+ .|_. = . |interruptor Z1132 en el extremo Miguslito. . ; <

Y i i S ANEXO - 'RESOLUCION AETN N° 107/2022 -
sotaian oo || SOSCowE - S - TRAMITE N° 2022-46477-53-00-0-DOCP2 . - . -
oeemenses | BOLIVIAS -5 0o  CIAE N° 0104-0000-0000-0001 - ** " "~
L . “La Paz 18 defebrerode 2022‘ o : ,

Accién Descripcion
7 ¢ . |Cerrar la linea Urubo — Feria Exposicién 115 kV (14 km)-con el ,
58 (mterruptor 17AL3 en el extremo Urubo, verificar tensiones, para luego -

‘cerrar el interruptor 3AL17 en el extreriio Feria’ Exposicion y comenzar a.
_ - | restituir carga en la subestacion Feria Exposicion 115 kV. e
S R Cerrar |a-linea Warnes — San Julian 1 230 kV (59,6 km) con el mterruptor
: " 59 |Z624 en el extremo Warnes verificar tensmnes y cerrar el lnterruptor
76692 en el extremo San Juliari.
..~ . |Energizar el autotransformador San. Julian’ 230/1 15/24 9 kV con el
N -, 60. - lnterruptor 26695 en el lado de 230 kV, verificar tensnones y cerrar eI .
Co = |interruptor A6691 en el lado de A15kV. - < N N R
T - |-Cerra linea San Julian — Cotoca 115kV con el mterruptor 29AL3O en eI N
61 .. | extremo San julian, verificar tesiones, para luego cerrar el mterruptor S IR
: - |- 30AL29 en el extremo. cotoca y comenzar a restltu1r carga en la s o -
subestacién Cotoca 115 kV ‘ S R
- - . |Cerrarla linea Brechas - San Jullan 1 230 kV (59 6 km) con eI mterruptor '
62 Z6693 enel extremo San Juhan verificar tensiones y cerrar el'interraptor |
- ‘.2631 en el extremo Brechas. Cerrar tamblen el 2635 ponlendo en. - ‘
servicio el reactor REBRE23001.." ~

Sl Energlzar el autotransformador Brechas 230/115/10,5 kV conel
- - .- 63 =% |interruptor 2633 en el lado de 230 kV, verlflcar tensnones y cerrar el
- .|, - - |interruptor A631.en el lado de 115 kV. - : \
I Cerrar la linea Warnes — San'Julian 2 230 kV (59 6 km) con el lnterruptor

-64. .- |Z625 en el'extremo Warnes, verlflcar tensnones y-cerrar-el mterruptor

. "~ 126691 en el extremo-San Julian. , ~ o
e Cerrar la linea Brechas - San Julian 2 230 kV (59 6 km) con el lnterruptor R
" 65. ~-|Z6694 en el extremo-San Julian, verlflcar tensmnes y cerrar el mterruptor o

. 12632 en el extremo Brechas. o
/| Cerrar.la linéa. Belglca Guaracachi 230 kV (34 57 km) con. eI mterruptor S '

. 66

.. . | Z674°en el extremo Bélgica, verificar tensiones.. . ,
~ - . |Cerrar lalinea Mlguehto Santivariez [l 230 kV (79,01 km) con el !
© 67.° - |interruptor Z128 en el extremo Santivafiez; verificar tenswnes y cerrar el

E .| Cerrar la linea Santivafiez - Pagador 230 kV (114 km) con el lnterruptor : e
- .68  |Z122 en el extremo Santivafiez, verlflcar tensmnes y cerrar el lnterruptor ' L
- - |Z22101. en el extremo Pagador.

.. |Energizar el autotransformador Pagador 230/115/24 9 kV con eI

69 - |interruptor Z2103 en el lado de 230 KV, verificar tensmnes 'y cerrar el
L lnterruptor A2101 en el lado de 115 kV. ‘ ~

Energizar la linea Pagador — Solar Oruro 115 kV (40, 92 KM) con el

interruptor A2102 en el extremo.Pagador, verificar tension y-cerrar el

70

3 . |interruptor-A21 11enel extremo Solar: Oruro se da SerVICIO en central'
-3 .fotovoltalca Solar Oruro L= -
e T ] R
) ST R ANEXO@.RE_S,OLUCLQN AETNN _qzlz
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

CIAE N° 0104 0000 0000-0001

De exnst|r carga por restntunr el CDC verlflcara el balance de generaC|on carga*actlva
Y reactlva y voltaje € |nstru1ra a Ios demas CCA su reshtucnon IR :

_ mterruptores A149 y A150 en’ eI extremo Valle Hermoso se energ|za ,
. subestamones Rafael Urqmdl,y Alalay, venflcar terisiones y comenzar a
restltU|r carga en Ia subestacnon Alalay 115 kV en funcnon de la ‘ *

Cerrar interruptor. A151 en'la : subestacnon Valle Hermoso'. R

Energlzar el autotransformador Valle Hermoso:230/115/10,5 kV con. Ios )
o ,.lnterruptores A144 y ~A145.en el lado de 115 KV, venflcar tensnones y
‘| cerrar el mterruptor -Z156 en el lado de 230 kV energlza Ilnea Valle

Hermoso -Sari José 230 kV.: AR T - """;'-"

R Arrancarysmcromzar la Central Valle Hermoso en funcn n. del balance oy

‘depotencia activa y reactiva. = - -,

3 R
i [

_ lnterruptor Z142 en el extremo- San José, verificar tensionesy- comenzar

" autotransformador 230/115 kV--. S <

| Cérrar la:linea San- Jose Valle Hermoso 230 kV (59 57 km) con el

.| a restitdir- carga enla subestamon San Jose 115 kV ‘se energlza

~7| Cerrar la linea’Santa Isabel - San Jose 115 kV (8 93 km) con el A
: lnterruptor A191 en-el extremo San’ Jose A venflcar tensmnes Se da
‘servicio local a la central Sanita’lsabels” . - - il e LT

Arrancar y sificronizar la: Central Santa Isabel en funCIon del balance de,
potenC|a dctiva y* reactlva B -

i ‘f'. ‘Cerrar la-lineaArocagua - Sacaba 115 kV (14 94 km) con el mterruptor

K A181 en el extremo Arocagua, ‘'vefificar tensiones y-comenzar- a restltwr
|carga ¢ en la subestacion Central 115 kV en. funC|on de la generamon
‘ dlsponlble (Se restablece el suministro al CDC) Lol

= Cerrar-la linea Arocagua - Valle Hermoso 2'115kV. (5 39 km) con los!

mterruptores A141.y-A142en el extremo Valle: Hermoso ver|f|car
- tenSIones y cerrar el mterruptor A1 83 en el extremo Arocagua Se da
“I'servicio: local a la-central Corani - Ll N ST pe

o potenCIa actlvayreactwa j “ﬁ

TRAMITE N° 2022-46477 53-0-0- 0-DOCP2

[Arrancar Y sincronizar la’ Central Coranl -en. funCIon del balance de

BN . : -,

N

generamon dlsponlble

| Cerrarlalinea, Corani:- Santa lsabel 115 kV (6 39 km) conl
Al112 en el- extremq Coranl Se snncromzan las centrales d

Tl LA PAZ {(Oficina Central) Av'16 de Julio N*1 571 Telefono (591 2) 23124
LA PAZ Direccion de Tecnologla NucleaF = Av.-6 de Agosto N°2905 (San- Jorge

(591
s - jlf COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591-4) 41?2100/»@

Santa lsabel

< SANTA CRUZ: Edifici6.Millennial Tower N° 949 <Calle 21ide Mayo - Teléfo

" f'- ¥ wwwaetn ob’bo




Autoridad de Fiscalizacién do

N

' ANEXO-RESOLUCION AETNN® 107/2022 -

¥ ¢

ST TRAMITE N°‘2022-46477-53-0-0 0-DOCP2

~ " CIAE N°0104-0000-0000-0001. . = . --
IR La Paz, 18 de febréro de'2022 * = ..

Descripcion
Cerrar la linea San José - Miguelito 230 kV. (3,36 km) con el interruptor
Z143 en el extremo San José, verificar. tensiones, para luego cerrar el

‘14

interruptor 21133 en el extremo- M|gue||to : : 1R . ; '

"| Arrancar y sincronizar la Central San José 1 y. Central San Jose 2en
funcién del balance de potencia activa y reactiva.”

| Cerrar lalinea Arocagua -.Valle-Hérmoso 1 115 kV (5,39 km) conel
. lnterruptor A152 en el extremo Valle Hermoso, verlﬂcar tensmnes y
|-cerrar el mterruptor A182 en él extremo Arocagua:

Cerrar la linea-Rafael Urquidi - Colcapirhua 115 kV (15,9 km) con eI .
lnterruptor 703 en el extremo Rafael Urquidi, verificar tensiones y cerrar | ., . i
el interruptor 800 en el extremo Colcapirhua, . - = - : o

| Cerrar la linea Rafaél Urquidi - Yacimientos 115 kV (5, 5 km) con el

mterruptor 702 en el:extremo Rafael UquIdl y comenzar-a restituir carga T

“.|enla subestacnon Yacumlentos 115 kV en funCIon de la generacnon : -
-disponible. ' o o

Cerrar.la linea MlSlcunl Colcaplrhua 115 kV 13 95 km) conel ..~
lnterruptor A139 én-el extremo Colcaplrhua verificar tensiones y N
comenzar a restituir carga en las subestaciones Colcaplrhua 115 kV y

, Qunllacollo 115 kV. Se da servicio local a la central Misicuni. . - - |- "~ = -
‘Arrancar y sincronizar-la Central MISIcunI en funcnon deI balance de ciie '
potencia activa y. reactlva . - L .

20

Arrancar 'y 'sincronizar la Central Kanata en funcnon del balance de
: poten0|a activay reactiva.

21

'Cerrar la linea‘Sacaba - Paracaya 115 kV (24 11 km) con el mterruptor .
A173 en el extremo Sacaba, verificar tensiones y comenzar a restltwr o
- | carga én la subestacion- Paracaya 115 kV. - . 1 .-

Cerrar la linea- Paracaya Qollpana 115 kV (67,69 km) con el mterruptor
{A177 en el extremo Paracaya, verificar tensiones y comenzar a restltwr
cargaen la subestacion Qollpana 115 kV.

.3 |interruptores Z141 y Z144 en el.extremo San José, verificar tensiones, . -

‘Cerrar la linea Villa Tunari - San José 230 kV (45 83 km) con Ios .

para luego cerrar el interruptor Z1112 en el extremo Villa Tunari,y. .
.| comenzar a:restituir carga en la subestacion Villa Tunari230kV. -~ -

| Cerrar la linea Chimoré - Villa Tunari 230 kV (33,62 'km) con el interruptor
- Z1111 enel extremo Villa Tunari, verificar tensiones, cerrar los

' lnterruptores Z149 en el extremo Chimoré y comenzar a restltmr carga
en la subestacion ‘Chimoré 230 kV.

A’ }f: lnterruptores Z146 y Z147 en el extremo Chimore; verificar tenSIones

| Cerrar la linea Carrasco - Chimoré 230 kV> (75, 33 km) con, los

para luego ‘el lnterruptor Z161 en el extremo Carrasco y comenzar at

" . | restituir carga en Ia subestamon Carrasco 230 kV. -
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. ' Descripcion '

oo\l .| Cerrara linea Carrasco - Yapacani 230 kV (74 km) con elinterruptor | .- v ¢ 7
e lpee e e 2T 11 Z162.en el extremor Carfasco, verlﬂcar tensmnes y cerrar el mterruptor e
s - - .~|Z6101 en.el-extremo-Yapacani.> - . L SO P
o e el -t | Cerrarla linea Yapacani - Bélgica 1 230 kV (16 54 km) con eI mterruptor R
.0 |.--28.7.|Z6102enel extremo Yapacanl se energlza subestamon Belglca o R

R Y PR S -7 -| vérificar tensiones. . e - I %

}. I R L {Cerrarfla linea BeIglca Warne32230 kV (16 54 km) con eI mterruptor | '}‘f\ SR
Tl -t .29 - 1Z673 en él extremo Bélgica, verificar: tenS|ones Se da servicio Iocal a | o
Sl ks [ central TermoelectncaWarnes LN L B N :

R 30 * - [Arrancar y sincronizar-la; CentraI Termoelectrlca Warnes en funcxon deI N PR
P 1 ~-.|balance de poten0|a actlva A reactlva : =0 RS
o CoL .- .t .. |Cerrar la'linea Bélgica - Warnes,1 230 kV (16 54 km) cerrar el mterruptor S .

<= | .81 7 - |Z675 en el extremo Belglca venflcartensmnes para Iuego cerrar eI | ;‘
N A P ‘interruptor 7622 en'‘el extremo Warnes.” = ‘:‘

| =7 7+ |Energizar el autotransformador Bélgica- 230/115/24 9 kV con el e L
e |32 ';;"'lnterruptor Z676 en ‘el'lado’ de 230°kV; verlflcar tensIones cerrar el [ SR TR

S L - - linterruptor A671 en el lado de 115 kV. - 8 e
. LT s o | Cerrar lalinea Bélgica — Valle Sanichez, 115 kV con eI mterruptor 27AL28 L e
BT 2T fen el extremo Bélgica, verificar tensiones; para Itiego cerrar el mterruptor*_" -
7| 0330 {28AL27en el extremo Valle Sanchezycomenzara restituir carga en Ia R
ol L Tt | subestacidn, VaIIe Sanchez 115 kV en. funCIon de la generaCIon AU (TS A
st L, | disponiblel et g ’ AT ’f:‘};f' Sl
S AN PR Energlzar el autotransformadorJYapacan| 230/115/249kV con eI } ’ Coonl

Bt e 34}_, - |interruptor: Z6103"en ¢él lado de 230 KV, verificar tensiones; cerrar el e
11 s T L | interruptor A611;en‘el lado de:115kV.y comenzar a- restltUIr cargaen- Ia N
R R | .- |'subestacién.Yapacani-115 kV:en funcion de la generacnon disponible. . l/'-'_ oriel LT
Cop v Ffo - 7 s | Cerrar Id linea Carrasco.- Arboleda 230 kV (102.km) con el interruptor - '
O s 355 Z164 enel. extremo Carrasco, verificar. tensmnesycerrar el- lnterruptor ST
<+ 7| ARB2L190 en el extremo Arboleda. ‘'L N A

L o Y [Ceiraria linea Arboleda - Las-Lomas 230 kY (10, 3 km) con el lnterruptor R
_ L . {Z6121 enel extremo Arboleda verlflcar tensiones, para luego cerrar eI |
.- 7 “36° 7 |interruptor Z6131 en el'exttémo; Las'Lomas'y. comenzar a Testituir carga v .
L E S o enld subestacion Las Lomas 115 kV en funC|on de Ia generamon ’
BT | disponible. S st N A
S . ‘| Energizar. el autotransformador Arboleda 230/1 15/24 9 kV con. eI
. | B

A I : '; 3.; 'mterruptor ARB2A220°¢n el. Iado de 230'kV, yerlflcar tensiones, cerrar eI
R DU AL . mterruptor ARB1A180 en el lado de 115 kV Y comenzar a restltuw carga

) -l 7 - “.|enla subéstacion Arboleda 115 KV:", =
{bos o] 77 =" <[ Cerrar la‘linea Bélgica-- Troncos 230 kV (98 78 km) con’ eI lnterrupto A, 2
ol 38 _"_2672 en el extremo: Belglca verificar: tensmnes y comenzar a restltw
= b | cargaen Ja subestacion Troncos 115kV. - A i
i vt .| Cerralinea Troncos— Misiohes con el mterruptor 23AL32 en?el extre&g"

= 39‘ .| Troncos; ‘veriicar tesiones, -para luego cerrar ¢l interruptor. \BZA 3§_,er_a"'

~ S IR extremo”Misiones y comenzar a restltwr carga en Ia subesIaﬂmo-
R R j M|S|ones 115 kV y SO

N
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Accioén Descripcion ‘ :
0 Cerrar la linea Arboleda - Montero 115kV (48. km) con el interruptor - _ ol
40 " |14AL13 en el extremo Arboleda verificar tensiones, para luego cerrar el ‘ )

: _ |interruptor 13AL14 en el extremo Montero Yy comenzar-a, restltwr carga
~ | Ty en la subestacién Montero 115 kV. S Sl
N < " |Cerrarla linea Montero - Mineros 115 kV (33,8. km)- con eI mterruptor -
RS ‘41 | 13AL24 en el extremo Montero, verlflcar tenSIones y cerrar eI lnterruptor
‘ " < |24AL13 en.el extremo Mineros...

_ f | Cérrar la linea-Mineros - Aguai 115 kV (32 km) conel lnterruptor 24AL25
42 | en el extremo Mineros, verificar tensionés, para luego-cerrar el -
' ‘interruptor 25AL-24 en el extremo Aguai.

) . .~ | Cerrarlalinea Montero - Guabira 115 KV (6,6 km) con eI lnterruptor

43 13ALG en el extremo. Montero, verlflcar tenS|ones y cerrar el mterruptor LT l o
oL . | GALA13 en el extrerno Guabira. A S
) 44;; * | Arrancar y sincronizar las Centrales Guab|ra Agua| y Unagro en funCIon

del balance de potencia activa y reactiva. _ : b
~ | Cefrar la linea Chané - Montero 115 kV (16 3 km) con eI mterruptor
' ’45) 13AL18 enel extremo Montero, verlflcar tensiones, para luego cerrar el
- |interruptor 18AL13 en’el extremo Chane y comenzar a reshtuur carga en
1. .7 |la'subéstacion Chané 115 kV.
. 46 - ‘Energizar el autotransformador Warnes 230/1 15/24,9 kV con eI
- interruptor 2623 en el lado de 230 kV y verificar tensiones.” - -
- |Cerrar la’linea Warnes - Chané115 KV (7 km) con el interruptor 20AL18 -
47 lenel extremo. Warnes Y comenzar a restltu1r carga en la subestacnon '_ o
: Chané 115 kV. A . ’
= ... | Cerrar ld'linea Warnes Guapllo 115 kV (7 km) con el lnterruptor 20AL19 | : -
. .48 - -|en el éxtremo Warnes, verificar tenswnes y comenzar. a restltUIr carga enf.. '~ o
o la’ subestacion Guapilo 115.kV. - -
" - |Cerrarla Ilnea Guapilo - Plan Tres Mil 115 kV (13 km).con el- lnterruptor
49 - 19AL21 en el extremo Guapilo, verificar tensiones y comenzar a restltmr
|{cargaenla subestacion Plan Tres Mil 115 kV.

. ‘| Cerrarla linea Plan Tres Mil - Brechas 115 kV (39 km) ¢on el lnterruptor
. 50 - . |21AL22 en-el extremo Plan Tres Mil; verificar tensmnes y comenzar a’
B ‘| restituir carga en la’ subgéstacion Brechas 115 kV. S :
.. |Cerrarlalinea Carrasco - Santivafiez 230 kV.(225,6 km) con el - .
" 51 |interruptor Z123 én el extremo Santivafiez, verlflcar tenS|ones 'y cerrar el

' interfuptor Z163 en el extremo Carrasco. -
- | Energizar el autotransformador Santivafiez 230/11 5/1 0 5 KV con el
Y ‘interruptor Z127 en el lado de 230 kV, verificar tenS|ones cerrar el
B ~  .|interruptor’A1 121 en el lado de’ 115 kVy, comenzar a restltwr carga en
e subestacién Santivafiez 115 kV. ~ ‘
Rl | Cerrar la linea Mlguellto Santlvanez [ 230 kV (79 01 km) con el ;

83 - mterruptor Z129 en'el extremo Santivafiez, verlflcar tenS|one y. cerrar: eI

o lnterruptor Z1 131 en- el extremo Mlguellto |

FNN Do .
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Accion Descripcion S
- ¢ |Cerrarlalinea Valle Hermoso - Santivafiez 230 kY (22,65km)conlos .~ - . . -
_ ,-54"" " |interruptores-Z155 y Z1757 en €l extremo Valle Hermoso, verificar. - - ’

~__|tensiones y cerrar el mterruptor Z121-en el extremo Santivafiez. .

) S . | Cerrarla linea Warnes - Urub6°230 kV (37,41 km) con el interruptor 2626
-~ .| - 85 . lenel extremo Warnes verlflcartensmnes y cerrar el mterruptor 2641 en

' L |el extremo Urubd.. ~ .~ - EAREETE R
Energizar el autotransformador Urubo 3 230/115/24 9 kV con el P

2277y~ 56 linterruptor 2642 en.el lado de 230 kV, verlflcar tensmnes y cerrar el .
ETS . .- |interruptor A641 en el lado de 115 kV. : &
.+ | -7 . |Cerrarlalinea Urubo — Feria Exposmon 115°kV (14 km) con el
jj57 o mterruptor 17AL13 en el extremo Urubo, venflcar tensiones, para Iuego

cerrar en el extremo Feria Exposicion y comenzar a restltUIr carga en la ca T
subestacion Feria Exposicion 115 kV. S I
. < |Cerrar la linea Warnes —San Julian 1 230 kV- (59 6 km) con eI mterruptor .
58" - Z624 en el extremo Warnes,‘verlflcar tensnones Yy cerrar el mterruptor N
.| Z6692 en el extremo San Julian. S
| Energizar el autotransformador San Julian 230/1 15/24 9kV con el
59 interruptor Z6695 en el lado de 230°kV, verificar ténsiones y cerrar el
- linterruptor A6691en el lado de 115 kV. ' .
| Cerra linea San Julian ~ Cotoca 115kV con el lnterruptor 29AL30 en el . o
- | extremo San julian, verificar teS|ones paraluego cerrar el mterruptor oo
'30AL29 en el extremo cotoca y comenzar a restltUIr carga en Ia S ST
subestacién Cotoca 115kV -, - . S ST
Cerrar la linea San Julian — Brechas 1 230 kV (59 6 km) conel =
mterruptor Z6693 en el-extremo_San Julian, verificar- tensiones y cerrarel | -
. |interruptor Z631-en el extremo Brechas. Cerrar también el Z635 )
| poniendo en servicio el reactor REBRE23001. ‘ - BT
. _ . |Energizar €l autotransformador Brechas 230/115/10,5 kV con el . S I AR
© 62 [interruptor Z633 en el lado de 230 kV, verificar tensnones y cerrar el - L
© .| . . |linterruptor A631 en elladode 115kV. - - S C
.- ... |Cerrar.lalinea Warnes — San Julian 2 230°kV-(59,6 km) con el mterruptor-j S
- .63 | Z625 en el extremo Warnes verlflcar tensmnes y cerrar el mterruptor A
- .. |Z6691 en el extremo: San Julian. '
X " | Cerrar la [inea San Julian - Brechas 2 230. kV (59 6 km) con el ) B
64 . |interruptor Z6694 en el extremo San Julian, verlficar tensmnes ycerrarel | . 10Ty
_ : interruptor Z632 én el extremoBrechas” 1.
- 65" - [Cerrar la linea-Bélgica - Guaracachi 230 kV (34, 57 km) con el lnterruptor/ o
T - | 2674 en el extremo Bélgica, verificar tensiones.. . A
. | Cerrarla linea Miguelito - Santivafez I 230 KV (79,01 km) conel" |
'.66... |interruptor Z128 en el-extremo Santivafiez, verlflcar tensmnes y cerrar el
'~ - linterruptor Z1132 en el extremo Miguelito.. ' a8
S Cerrar la linea Santivafiez - Pagador 230- kV (1 14 km) con el lnterrupto
67 - -|Z122enel extremo Santlvanez verificar tenSIones y cerrar el interruptor,
|Z2101 en el extremo Pagador e - '

e
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Restltucmn de Ia carga remanente

La{smcromzacron de Ia Subarea Central con Ia Subarea Orlental se puede reallzar por
medio’de ‘los autotransformadores Urubo 1 y 2 230/69/24 9 kV Guaracahl
230/69/10 5 kV y Brechas 230/69/10 5 kV :

3 Energizar el autotransformador. Guaracachr 2 230/69/10 5: kV con eI»’

Sy L T~ CIAE N°0104- 0000-0000-0001 .
e e La Paz 18 de febrero de 2022

Descripcion
ST e -'Energlzar €l autotransformador Ragador-230/115/24,9 kV con el- Lo
| . 68. .7 |interruptor 72103 en-€l lado de 230 kV, venflcar tensmnes y cerrar eI AR
L |interruptor A2101-en-ellado de 115 kV. -~~~ ¢! > :
. o -Energlzar lalinea’ Pagador — Solar Oruro’ 115 KV. (40,92 km) con eI S :
- g9~ .|interruptor 'A2102 enel extremo. Pagador, verificar tension.y cerrar el - \k «_'{;.' ‘
Yl interruptor-A2111 en- el extremo Solar Oruro se da SeI'VICIO en central B

By

B T SIS T P ——
. _~,.\ . ',,. I LT eI

“ x

De exrstlr carga por restltU|r eI CDC verlflcara eI balance de generacmn carga actlva '
y reactlva yvoItaJe e |nstrurra a Ios demas CCA su restltUCIon T R

)

\\

<,

""2 5. Slncronlzaclon con Ia sub area Orlental f»_;—"* - R R T

J L _ :-..”,»',u..“u.—e

Sy e

1->y,.,2 o

Para Ias 3|gwentes manlobras eI CDC verlflcara Ia exnstenma de voltaje en. Ias L

= subestacrones Urubo Guaracahl Brechas y ‘las condlcrones de smcronlsmo “ St

UM = P

Slncronlzacmn medrante eI autotransformador Brechas 230/69/10 5 kV

T ~_:‘t_’ Accion Descrupcnon S

. .[Energizar el autotransformador Brechas 230/69/10,5 kV con-el - ( oy "f R
L ,Jnterruptor 2634 en ellado de 230 kV verlfrcar tensrones y smcronlzar s o
“|conel lnterruptor B631 en el lado,de 69 kV.. " :

RN 3 * | Energizar el autotransformador Urubé 1 230/69/24 9 kV con eI e »;::::; -,\.? -

- |interruptor. 2A210-en. el lado de.230 kV vern‘" car tensmnes cerrar eI AP
e ';lnterruptor 6A180,en-el lado de'69 kV: Cl o : A <_;lf;,'—}'- T
- " | Enérgizar el. autotransformador. Guaracach| 1 230/69/10 5 Vel ~o oo

o _rnterruptor 2662 en ‘el Iado de 230 kV,, verlflcar tensrones para Iuego
‘cerrar’ el mterruptor B655 én’él Iado de 69 kV : T :

: ‘Energlzar el autotransformador Urubo 2 230/69/24 9 kV con. eI\ ;
4 - linterruptor Z643-en‘el Iado de 230 kV venflcar tenS|ones cerrar eI_
- |interruptor B641:en el-lado de 69 kV. S o '

57 'lnterruptor 2661 venflcar tensnones y cerrar eI mterruptor 8656 en e
RS lado de 69 kV AR : ;

sl OAV 6 de Agosto N" 2905 (San Jorge). @ (591-2)2430309 La Paz; -@ Av. Humbolt N° 746 - @ (591

...... ,;(.s
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-
(

Accion Descripcion ‘
. -|Energizar el autotransfo?mador Guaracachi 1 230/69/10,5 kV-el / A )
1 _ -|interruptor Z662 en el lado. de 230 kV, verificar tensnones y smcronlzar T

' fcon el mterruptor 8655 en el Iado de 69 kV..

= . Energlzar el autotransformador Urubo 1 230/69/24 9 kV conel
e . 2 |interruptor 2A210 en el lado de 230 kV, verificar tenSIOnes cerrar eI
T |interruptor 6A180-en el lado de 69 kV. '

S . 'Energizar el autotransformador Guaracach| 2 230/69/10 5 kV con eI
-~ > .. | ~3 - |interruptor Z661; verificar tenS|ones y cerrar eI mterruptor 8656 en eI
R - |lado de-69 kV. ~

. Energlzar el autotransformador Urubo 2 230/69/24 9 kV con el - N
4 |interruptor Z643 en el lado de 230 kV, verificar tenS|ones cerrarel - -

' interruptor B641-en el lado de 69 kV. . : .
- | Energizar el autotransformador Brechas 230/69/10,5 kV con el
5 interruptor Z634.en el lado de 230 kV, verificar tenSIones y cerrar eI
c mterruptor 8631 enel Iado de 69 kV. ,

Slncronlzamon medlante el autotransformador Guaracachl 2 230/69/1 0, 5 kV

J

Acci’én Descrlpcmn

) L Energlzar él autotransformador Guaracachi 2 230/69/10 5 kV.con el
~ 1. lnterruptor 2661, verlflcar tenS|ones y smcronlzar con el lnterruptor 8656
-~ |en el lado de 69 kV. - T L c

.| Energizar el autotransformador Urubo 1 230/69/24 9 kV con el
2. interruptor 2A210 en él lado de 230 kV, verlflcar tensmnes cerrar el
. mterruptor 6A180 en el lado de 69 kV. : :

e Energizar el autotrarsformador Guaracachi 1 230/69/10 5kV el -
3 . |interruptor Z662 én el lado de 230 kV, verificar tensiones, para luego -
"~ .| cerrar el interruptor B655 en el lado de 69 kV. :

Energizar. el autotransformador Urub6 2 230/69/24 9KV con eI

‘4 |interruptor 7643 en'el lado de 230 kV, verificar tenSIones cerrar el

_|interruptor B641 en el lado de 69 kV. . .

. | Energizar el autotransformador Brechas 230/69/10, 5 kV con- el _

I - 5. |interruptor Z634 en el lado de.230 kV;, verificar tenSIOnes y cerrarel
T lnterruptor 8631 en el lado de 69 kV i ' , - :

" LA PAZ Dlreccmn de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) 7. (591 -2) 243030
“-- .- .- SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: (591- 3)311129
. COCHABAMBA Avenida Humbolt N° 746 (Puente Cobija).--Teléfono: (591 -4) 41

: . - Linea Gratuita 800-10-2407 S
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: Sinéfonizaciéri_ m_ed’iénte el autotransfofm_a&or U'r'ub(")\'fl_ 230/69/24,9 kV. SR

" |Energizar el autotransformador Urubé 1 230/69/24,9kV conel:. =
1 |interruptor 2A210 en el lado de 230 kV, verificar tensmnes Y smcronlzar
’ con el interruptor 6A1 80 en el lado de 69 kV. -

| Energizar el autotransformador Guaracachi 1 230/69/10,5 kV el
2. |interruptor Z662 en.el lado de 230 kV, verificar tensmnes _para Iuego
_| cerrar el interruptor B655 en el lado de 69 kV.- . :

. Energizar el autotransformador Urub6 2230/69/24,9 kV con el
"3 |interruptor Z643 enel lado de 230 kV; verificar tensmnes cerrar. el
interruptor B641-en el lado de 69. kV. .

. Energizar el autotransformador Guaracachi 2 230/69/10 5kV con eI

4 . |interruptor Z661, verificar tenS|ones y cerrar el mterruptor B656 en el

: lado de 69 KV. ‘

.. - . |Energizar el autotransformador Brechas 230/69/10 5 kV conel

~'5  |interruptor Z634 en el lado de 230 kV, ‘'verificar tenS|ones y cerrar- eI
- mterruptor 8631 enel Iado de 69 kV C -

Sincfénizacno/n medlante el »autot;ansformad‘or. Urubd 2-23‘_0/69/24,9 kV.

| Accion Decripcién »

o Energ'lzér el autotransformaddr Urubd 2 23‘0/6'9/24 9 kV con el .
1 - |interruptor Z643 en el lado de 230 kV, verificar tensmnes Yy smcronlzar
’ con el lnterruptor B641 en el lado de 69 KV, :

- | Energizar: el autotransformador Guaracachi 1 230/69/10,5 kV el
. 2 |interruptorZ662 en el lado de 230 kV, verificar tenSIOnes _para luego _
| cerrar el'interruptor B655 en el lado-de 69 kV.’ :

_ . Energlzar el autotransformador Urubé 1 230/69/24,9 kV con eI _
3. - |interruptor 2A210 en el lado de 230'kV, verificar tensiones, cerrar el
' |interruptor 6A180- enelladode69kY. - = " . R

. ' |Energizar el autotransformador Guaracachi 2 230/69/10,5 kV con el ,

~*4- |interruptor Z661, verificar tenS|ones y cerrar el mterruptor 8656 en el
"* - |lado de 69:kV. :

. Energizar el autotransformador Brechas 230/69/10 5.kV con el

[ 5.7 interruptor 2634 en el lado de 230 kV, verificar tensmnes y cerrar el

' - lnterruptor 8631 en eI lado de 69 kV. ) :

3 PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION SUBAREA ORIENTAL _ ‘

—

- 34 General

vCuando en Ia Subarea Orlental se. produce un colapso total o} parCIal GC
- ENDE. Guaracachi, CRE ENDE .Iransmlsmn ISA ‘Bolivia deben . &g
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'-ilnmedlatamente aI CDC la thuacron Indlcando eI estado y Ia dISponIbIIIdad de sus

sy memesariier | BOLIVIA = 7 o CIAE N° 0104-0000-0000-0001 "/ _ e
: T IR TR La Paz 18 de febrero de 2022 EEEE

L - J - o . - A
- . . , [ . C R - ‘
.. . . . R . . - ,

L

'.lnstaIaCIones e T " o S AT

~ o

.*EI cDC evaluara Ias condluones deI S|stema en eI menor tlempo posrble y comunlcara

alos CCAel alcance del colapso en el SIN'y dara las instrucciones para el proceso de" "’\ '

’restrtumon definiendo quien sera el responsable de restitucion de la Subarea Oriental. -

;', ~|nstruct|vo L S R

3.2, ‘Preparacmn de unldades generadoras SO -.

“En caso de colapso-total o parcial-en el SIN que mcIuye la Subérea Orrental o falta de - R
senaIes de la Subarea Onental en eI snstema SCADA eI CDC podra delegar Ia ‘
restrtucnon deI area B . R

" = - T RS . e

Para flnes del presente lnstructlvo ‘en adelante eI responsabIe lde coordlnar Ia C
res’ntucron de Ia Subarea Onental se denomlna “COORDINADOR”~ o R L

"En< caso de faIIas en ‘el srstema “de generacron [e transmlsmn en Ia Subarea OrlentaI . _] PR
-con o'sin retiro de carga, el COORDINADOR es el responsable de coordinar las tareas C o
de. rest1tucron con Ios ‘CCA- respectlvos sobre la: base de ‘los procedlmlentos de este

R . e

Los CCAson responsables de Sl T I S et T

e Mantener permanentemente |nformado aI CDC o COORDINADOR sobre eI
- estado. de sus instalaciones; las. acciones tomadas N cuanmer otra mformacron :
o relevante que esté relacionado conel proceso de restitucion. L
e Verificar y/o ‘controlar los. parametros de sus mstalacnones antes y despues de
B " cada maniobra (voItaJe potenma actlva y reactlva sobrecargas en Ilneas y
Ll ,-transformadores etc.). . ! e ST -
T e CumpIIr Ias mstruccrones deI COORDINADOR _* f’y LT T e

Producndo un coIapso de Ia Subarea Orlental y si eX|st|eran unldades glrando I

agentes deben procurdr-mantener sus unldades en giro o- proceder aI arranque en RPEEET
negro sin. necesrdad de autonzacron deI COORDINADOR : R

- ? - - R \

f“ : . - ';_:r o . . R

33 Condlclones |n|c1ales B j; LT L

Una vez notlflcada Ia sntuac:lon de colapso totaI de Jda Subarea Onental ‘Se debe
. proceder - en- forma lnmedlata ‘a llevar: los: :taps “de . los trasformadores Yy
autotransformadores a su posmon nominal y en apllca0|on de la.filosofia-de “todo,
ablerto se deben abrlr los mterruptores de Ia subarea que no esten consrderados en’
el srgurente Ilstado R = ~ - : '

CCA de CRE

. \'.‘

- DR wwwaetngobbo N
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- - . - - »

ZBL1 2BL7 y- ZBL3 en Ia subestaCIon ZooIoglco 69 kV
12BL7 en la subestacion Warnes 69 kV. - RN R 4
3BL2, 3BL17, 3BL17 2y 3BL8éen la- subestaCIon Ferla Exposmlon 69 KV: - - b .
' 4BL3,'4BL1-1 ,4BL1-2y 4BL16.en la subesta0|on TrompIIIo 69 kV o :
, 16BL14 en la subestacion Palmar 69kv. .. - _ :
“9BL22 y 9BL3 en la subestacién Mapalso 69 kV.
8BL3 en la'subestacion Canoto 69 kV. . -
 10BL1y 10BL8 en la subestacion Paralso 69 kV.. : ‘ .
-22BL16 en la subestacion Brechas 69.kV.- -~ = L
" 1BT1 en la subestacién Guaracachi 69 kV. = . . L
: ALI _06_15 yALI 01 14 de subestacnon Guaracachl

/
-0 @ © o

La carga remanente por cada Ilnea que’ saIe de la. subestacnon Guaracachn no debe ser .
- mayor a 10 MW, el alimentadorALl- 06 15, debera quedar cerrado para dar sumnlstro .
al CCA de CRE .
< El COORDINADOR debe verlflcar con Ios CCA de Ios agentes correspondlentes que
se haya efectuadola apertura de los mterruptores de la subdrea, que-hayan quedado
cerrados Jos, interruptores que no deben ser ablertos 'si estos interruptores -abrieron o
. durante ' la falla,” deben quedar abiertos, su cierre ‘serd. coordinado. por el - ..~
-~ " COORDINADOR durante el proceso de restitucion y el” camblo de taps en los .-
o 'transformadores y autotransformadores : - :

El voItaJe en bornes de Ias unldades generadores debera estar alrededor de 0 97 pu "
"'para tener mayor absorcion.de . potencia reactlva por parte de Ias maqumas y aSI
controlarla tensién en las barras deI S|stema 7

N N . -

3.4. Restltuclon '

-7

- - En casos de coIapso total o parCIaI del SIN Ia restntucnon de la Subarea Orlental se _

*iniciara con el arranque negro de.la central de Guaracachi: Desde el SIN mediante la . .
.. linea Bélgica - Guaracachi 230, kV siguiendo lo sefialado en los procedimientos A yB g
.- _de este instructivo. El CDC o COORDINADOR comunicara- telefonlcamente a Ios CCA PR
. de Ia Subarea Orlental Ia alternativa a segunr . :

'Una vez termmadas las accmnes de restltumon de forma. alsIada eI CDC estara a
cargo de la smcromzamon entre areas y subareas S|tuac10n que sera comunlcada a-
los CCA respectlvos . N o S :

341 ProcedlmlentoA _— o L

. Restltu0|on medlante Ia Central Guaracachl

Accion
.~ |Previas alas maniobras verificar que esten ‘desconectad
transformadores de Ias unldades GCH09 GCH10 GC

: Lmea Gratuita 800-10- 2407
© - www.aetn, gob bo '
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Accion | ) Descripcion :

g 1'-'; 9 - ‘Conectar la prlmera unidad de la Central-Guaracachi, cerrar el interruptor-| - . .

~ | B652 y. comenzar a restltwr carga én la subestacion Guaracachi 69 kV.

. ~| Cerrar la linea Guaracachi - Parque Industrial 69 kV (6,05 km).con el - N

o interruptor 1BL6 en el extremo Guaracach| se energizan las lineas . ‘j; S~
-3 - |Parque Industrial = Nueva Jerusalén 69 kV (4,9 km), Nueva Jerusalen -

~ |Warnes 69 kV (23 92 km) y Nueva Jerusalén --Urubo .69 kV (3.7 km)

‘| Verificar tensiones. Se da servicio local a central Santa Cruz. . . o

. | Cerrar el interruptor 6BL5 en el extremo Parque Industrial se energlzan . .
4 " las lineas Parque Industrial — Primero de Mayo 69 kV (6,8 km), Primero. .

. - |de Mayo — Pailon 69 .kV (52 km)y Guaracachl Prlmero de Maye 69 L2

ol "[(5,8 km). Vérificar tensiones. " - . _ o

' "5 .. |Arrancar y-sincronizar las unidades de la Central Santa Cruz. - = |-~ -

.. .| Comenzar a restituir-carga-en la subestacion Parque Industrial 69 kV, ’
6 . -|Nueva Jerusalén 69 kV, Viru Viru 69 kV, Warnes 69 kV; Primero de - ST
: Mayo 69 kV.y Pailon 69 kV, en funcién de la generacion dlsponlble ] . IR

7. Sincronizar dos unidades adlmonales de la Central Guaracachi. - - )

S Cerrar la linea Guaracachi - Paraiso 69 kV (3,27 km) con €l interrupter | ... ©
-8 1BL10 en el extremo Guaracachl verificar tensiones- ycomenzara : o A -
. - - ¢ |restituir carga en la-subestacion Paraiso 69 kY. . = ..~ o e

-9 - '| Sincronizar una unidad adicional de la Central Guaracachi.” - - o B

| Cerrar la linea Guaracachi - Zoolog|co 69 kV (5,46 km) con el lnterruptor
1BL2 en el extremo Guaracachl se energizan-las lineas Zoologlco =
Feria Exposicion 69 kV (4,3 km), Feria Exposicion — Carioto 69 kV (1,5 -

.-~ - |km)y la-salida de.Feria Exposicion — Urubo | 69 kV (8,1 km). Verlflcar E
© - |tensiones. y comenzar a restltUIr carga en la subestamon Zoologlco 69 SR
. kv. = . D AR
. 11 .- | Gonectar los transformadores correspondlentes a. las unldades GCH09 o '

"' _|GCH10, GCH11 y GCH12. . = e
- }1_’2'_ -Sincronizar’las unidades restantes de la Central Guaracachl ,
13 Cerrar la linea'Guaracachi - Primero de Mayo 69°kV (5,8 km) con eI B

|nterruptor 1BL5 en el extremo:Guaracachi y verlflcar tensiones. .

. |Cerraria’linea Feria Exposmon Mapalso 69 kv {97, 64 km) conel - |

1 4 L _mterruptor 3BL9 en el extrémo” Feria Exposmlon se. energlzan Ia Ilnea '
‘ ‘| Mapaiso = Brechas 69 kV (29,6 km), verificar tensiones y comenzar a’
restituir carga en la subestacjon Mapaiso 69 kV. . '

Cerrar la linea Guaracachi'- Trompillo 1 69 kV (4 3 km) con- eI lnterruptor

.- " |1BL4-1 en el extremo Guaracachi, se. energizan las lineas Trompillo— -
- 15 |Palmar.69 kV (6,30 km) y Trompillo = Feria Exposwlon 69 kV (4,7 km)‘ ]

I ’Verlflcar tensiones y comenzar a restituir carga en las subestamone
A Tromplllo 69 kV, Palmar 69 kV, en funcion de la generacmn dlSpOI’llbl
- > an == | Cerrar lalinea Nueva Jerusalén - Zoologlco 69 kV (5,1 ‘km) con'el
16
: mterruptor 7BL2’ en el extremo Nueva Jerusalen y verlflcar tensno Sy

‘en el extremo Canoto \ verlflcar tensnones

o ANEXO= .RESOLUCION AETN N°1o7;202 Paglng&

LA PAZ: (Oflcma Central) Av. 16 de Julio N° 1571 Telefono (591-2) 2312401 Fa :
LA PAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge):- Telefono (591-2) 2430309
. SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 --Calle 21 de Mayo -.Teléfono: (591= 3)311129
COCHABAMBA Avenlda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591 4) 4142100
.- ' Linea Gratuita 800-10-2407
CwWww. aetn gob bo



Mg T ANEXO 'RESOLUCION-AETN N° 10712022 .. .
simcows - TRAMITE N° 2022-46477-53-0-00-D0CP2 - - .~

f '7” s BOLIVIA T CIAE N®0104-0000-0000-0001

BN L ‘228L9 eh el extremo Brechas.y verificar tensiones. ~ * .
ST 22 S Cerrar la linea Brechas Palmar. 69 kV. (27,2 km) con el mterruptor

.t st LaPaz, 18 de febrero de 2022

Descripcién o
o 18 " \Cerrar la linea Feria Exposicion - Tromplllo en.69 kV (4,7 km) con el = e
7 |intefruptor 3BL4 en‘el extremo Feria Exposicion y verificar tensiones. _ R -
|7+ - | Cerrar la linea Guaracachi - Trompillo 2 89 kV. (6,77 km) con el - - e
O lnterruptor 1BL4-2 en-el extremo Guaracachi, ‘verificar tensnones para
- | luego cerrar elinterruptor 4BL1-2en el extremo Tromplllo y comenzar a.
restituir carga en la subestacién Tromplllo 69 kV. - : .
~. - | Cerrar la linea Urubé - Nueva Jerusalén |69 kV (13 7 km)-con el - N
S lnterruptor 17BL7 en el exfremo Urubo y verificar tensiones. : - S

21 Cerrar la linea.Brechas - Mapaiso 69 KV- (29,6 Pm) con-el lnterruptor

N

PR 16BL22 enel extremo Palmaryverlﬂcar tenS|ones "

_ Cerrar la linea" Urubo Feria Exposicion | 69 KV (8 1.km) con‘el - o |
mterruptor 17BL3 en el extremo.Urubd y verificar tensnones I IR

- J Cerrar la Ilnea Urubé - Feria Exposncnon Al 69 KV (9, 3 km) con el
”mterruptor 17BL3 2enel extremo Urubd 'y verificar tensiones.

.- .- . - |Cerrarla linea'Urubé - Nueva Jerusalén'll 69 kV (16,65.km) conel - * R - "
.25 . lnterruptor 17BL7-2 en el extremo Urubd, verificar tensiones y cerrar- eI ' i
R mterruptor 7BL17 2 en el extremo Nueva Jerusalen e - -

237

24

E N

Restltuclon de Ia carga remanente R

De exnstlr carga por restltunr el CDC verlflcara el balance de generamon carga actlva
y reactlva y voltaje e 1nstru1ra a los demas CCA su restntucnon T

3 4 2 Procedlmlento B

Restltu0|onatraves de lallnea Belglca Guaracachl 230 kV R o

- RN S~

Accion ' Déscripbién . e

o Previas.a las manlobras venflcar qlie estén desconectados los =
- ;transformadores de las unidades GCHO09, GCH10, GCH11y GCH12

. ’Cerrar la linea Bélgica - ‘Guaracachi 230 kv (34 57 km) con-el lnterruptor
|Z6T4enel, extremo Bélgica, verificar tensiones. - y SRR

- | Energizar el autotransformador Guaracachi 1 230/69/10 5 kV eI »
- - |interruptor 7662 enel lado de 230.kV, verificar tensmnes para Iuego T
A cerrar el lnterruptor B655 éen el lado de 69 kV y comenzar a restltuii' )

e 'Guaracachl O~ : ]
4 Arrancar y snncronlzar Ias unldades de la Central Guaracachl

© LA PAZ Dlrecmon de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)n_ efono (591-2) 24303
= . -SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949'- Calle 21 de Mayo - Telefono (591- 3)3111291.
T COCHABAMBA Avenlda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591-4) 4142100

IR . . Lmea Gratuita 800- 10-2407 .
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e R Conn el '_;':'}} La Paz, 1.8 de’ febrero dé 2022

. L | Ly Cerrar la'linea: Guaracachn Parque Industnal 69 kV. (6 05 km) con el S
1 TR A T mterruptor 1BL6 en’ eI extremo Guaracachi; se energlzan las llneas . i<
BTN B I Parque Industrial = Nueva, Jerusalén 69 k. (4,9 km), Nueva Jerusalen"—' B SRR
Y EUNLNCRE Warnes 69 kV- (23 92 km) y'Nueva Jerusalén™- Urubo| 69 KV, (3 7 km) B R
A IR Verificar tensiones: Sé da servicio local.a. central Santa Cruz; .~ - -] i T
|eed Teer Ak N0 | Cerrar el interruptor BLS eri el extremo Parque Industrial se energlzan ool
o 6‘ _"|las lineas Parque lndustnal Primero de Mayo 69KV (6,8 km) ‘Primerc ‘ VoL
. s 1. de Mayo . Pailén:69 kV. (52 km)yGuaracachl Prlmero de Mayo 69 kV e,
R (5;8 km). Venflcar tensiones. , . SIS LI
B S| ST Arrancary smcronlzar las- unldades de la: Central Santa Cruz L _." R
= s ':":-'_jl“ R Comenzar a restltmr carga enla subestacion Parque Industnal 89KV,
o 8 Nueva Jerusalen 69 KV;:Viru Viru 69:kV,-Warnes 69 KV;: anero de Mayo e
} R '69:kV y. F’allon 69KV, en funcion. de la'generacion disponible. . SEAPE F
. sl o - |Energizar el autotransformador Guaracachl 2 230/69/10,5°kV- con el 3 R
’ SEUREE - HEN mterruptor 2661 venflcar tensmnesycerrar el mterruptor B656 en el lado R
PR | (1 de89kV C S § SRR
, Lo | Cerrar Ia Imea Guaracachl Paralso 69 kV' (3 27 km) con eI 1nterruptor~ B R
o 107 1BL10 en el. extremo Guaracach| verificar tensnonesycomenzara R
10 N s e T L restituirs carga en la subestaCIon Paraiso. 69 kV~ T ] e DR
- S 11 Slncro/mzar una unidad- ad|C|onaI de la Central Guaracachl AT
S e Cerrar la llnea Guaracachi = Zoologlco 69.kV (5, 46 km) con el mt’erruptor | R
. .0 [1BL2enel extremo Guaracachi; se energizan las llneas Zoologlco Feria A
‘ “M120 - Exposmon 69 kV (4, 3 km), Feria Exposicion —~ Cafioto 69.kV (1 :5'km) y.la R
K ~oele s e | salidade. Fena Exposicion = Urubo | 69 KV (8 1 km).Verificar tensnonesy R
AN - l:comenzar a restituir carga en la subestacion Zoologlco BOKV, T S
- 13 | €onectar los'transformadéres correspondlentes a Ias unldades GCH09 | NG
} R GCH10 GCH11 yGCH12 '-,_ i e _. ‘
R 1 4_:;.'}'. Cerrar la- llnea Guaracachl anero de Mayo 69 KV (5 8 km) con: el e B / o
v lnterruptor 1BL5 en el extremo Guaracachl yverlflcar tenS|ones :---\; f_-_'.': o
Q . - L Cerrar la Ilnea Ferla Exposmon Mapalso 69 KV (974 64 km) con eI
i Ty 5 ) mterruptor 3BL9en; el extremo Feria Exposicion, se energizan la Ilnea
R Mapalso Brechas 69 kV/(29 6 km), verificar tensnones y comenzar a -
- i L | restituir carga en la subestamon Mapalso 69 kV o e
16- -
N N 1 i-.i
} A 18- en eI extremo Canoto yvenflcar tenSIones
== e ;.,m.f.;-:f st muewc;émaumm.om

R IOAV 6de Agosto N° 2905/(San Jorge) - @ (591-2)2430309 La Paz;’ @ Av. Humbolt N°.746 - @ (591-4)4142

Q. Avenlda 16 de Juho N° 1571 "(E! Prado) - @, (591-2) 2312401 ®(591-2)231: 2393La Paz

OEdlf Mlllenmal Tower, Calle 21 de Mayo N° 949: 0(591 3)3111291 Santa Cruz
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| pomesemeenies | BOLIVIA © 0. - 0 7 CIAE N° 0104-0000-0000-0001 -
e e e e e e L La Paz 18defebrerode2022\ .

Descripcion Lo

.. | Cerrar la linea Feria Exposicién - Trompillo en'69 kV (4,7 km) cori el .~
" : “|interruptor 3BL4 en el extremo Feria Exposicion y verificar tensiones. -’
I .. . | Cerrar la linea Guaracachi - Trompillo 2 69 kV (6,77 km) con elinterruptor.| .
' ' " "|1BL4-2 enel extremo Guaracachi; venﬂcar tenS|ones para luégo cerrarel | -: ™~
2o lnterruptor 4BL1 -2 en-el extremo Tromplllo y comenzar a restltwr carga enf, - o
~-+|__- . |la'subestacién Trompillo 69 kV. - - - -*- e S D

TR - | Cerrar la linea Urub6 - Nueva Jerusalén | 69 kV (13 7 km) con eI e b
~ R I mterruptor 178L7 en el extremo. Urubd y venflcar tensiones. T o

- - Cerrar la linea Brechas - Mapaiso 69 kV (29 6 km) con el lnterruptor
o 22BL9 en el extremo Brechas: yverlflcar tensiones. - *

| Cerrar la- linea Brechas-- Palmar 69 kV (27, 2 km) con el lnterruptor - 3 .

16BL22 enel extremo Paimar y verificar tensiones =~ ;- S SRR

L Cerrat la I|nea Urubo Feria Exposmnon ‘69 kV (8, 1 km) con eI lnterruptor
2%~ |17BL3 en el extremo- Urub6 yvenflcar féensiones.

Cerrar la linea Urubo Ferla Exposu:lon 11 69 kV (93 km) con el o o -
interruptor 17BL.3-2 en el extremo Urubd'y verificar tensiones. ' B B

e - .7 - |Cerrarlalinea Urubo Nueva Jerusalén Il 69 kV. (16 65 km) con el- .- . .
N I interruptor 17BL7-2 en el extremo Urubg, verificar tensiones y cerrar eI B R
= 1. |interruptor 7BL:17-2 en el extremo Nueva Jerusalén. - = . v T L

P _Energlzar el autotransformador Urub6.1 230/69/24 9 kV-con el lnterruptor
o~ b 5o i [2A210 enel lado de 230 kV, verificar tensiones, cerrar el- interraptor 3
T R + 16A180 en el lado de 69 kV'y comenzar a restltUIr carga en la subestaci PR
; ] . |Urub6 69.kV... - : 8 o
Energizar-el autotransformador Urubo 2 230/69/24 9 kV con el mterruptor
| 2643 en el lado de 230-kV, verificar. tensiones, cerrar el mterruptor B641"
SUETR N - |enellado de 69 kV y comenzar a restltwr carga en la subestamon Urubo R
T R S Energlzar el autotransformador Brechas 230/69/10 5 kV con. eI mterruptor B
o 29 |Z634 enel lado de 230 kV, verlflcar tensnones y cerrar el mterruptor 8631 | B o
en el lado de 69 kV T .- , S : o

[P

Restltuclon de Ia carga remanente - A
De eXIStlr carga por restltmr eI CDC verificara el balance de generaCIon = carga o
actlva y- reactlva y voltaje e mstrunra a los demas CCA su restltu0|on N A

)

3 5. Slncronlzaclon con Ia sub area Central

. Fax: (591
*  LAPAZ: Dlreccmn de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge éfono:k(59}1-2) 2
: .-~ SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: (591-3)31112 1
o COCHABAMBA Avenlda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Teléfono:. (591-4) 414210 :
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‘ ‘ ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 *
K : _TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
R > - CIAE N° 0104-0000-0000-0001_-
O ; ' La Paz 18.de febrero de 2022
I P } Energlzar el autotransformador Brechas 230/69/10,5 KV-cori el mterruptor Sl
s A T 1 | 2634 envel lado de 230 kV; verificar. tensmnes y smcronlzar conel™ . | 1T s
s 4o e XL |interruptor B631'enel lado de 69KV, S L o 2 B Ao
, J - e o Energlzar el autotransformador Urubé 1 230/69/24 9 kV con el mterruptor o i
Vb eal oo | D 2% 1 |2A210-en el lado.de’ 230 kV, venflcar tenS|ones cerrar el mterruptor el
- - f.__'i . “ . |6A180en el lado de’ 69 kV. . . IR . T ti - S
. oL e U Enérgizar el autotransformador: Guaracach| 1: 230/69/10 5 kV. el R R
o 27T en L8 Y interruptor Z662-en el lado'de 230 kV, -verlflcar tenS|ones para Iuego S R N
|0 e oue|s e T cerrar elintertuptor B655 en el lado dé 69 kV:~ Tt RN SO
L " [Energizar el autotransformador-Urub6 2 230/69/24 9 kV con el mterruptor SINLICENL S
coo s L4 0 | Z643-en el lado de/230 kV verlflcar tensnones cefrar eI mterruptor 8641 S
o st F - |enéllado'de 69 kV.. L < s
|" 7 Ty |07 | Energizar. el autotransformador Guaracachl 2 230/69/10 5 KV con eI el o
LS e N B mterruptor Z661, venflcar tensnones y cerrar eI mterruptor B656 en eI lado G
;T"i_\_'de 69 kV.: /’3»"» ST e IS B L
RS i >l Slncronlzacmn medlante eI autotransformador Guaracach| 1 230/69/10 5 kV /. \
o ' r Descrlpcmn | - ‘ | =
Lol N 1 Energlzar el autotransformador Guaracachl 1. 230/69/10 5 kV el mterruptor R 1
vooee el 1 | Z662 en'el lado.de 230, KV, venﬂcartensnones ysmcronlzar con el mterruptor Sl e o
[ IR I BS55en el ladode 69KV. . . i Tn Do LT e R I S
- {Enérgizar el autotransformador Urubo 1 230/69/24 9KV Gonel mterruptor N R
o oo -2 7 |2A210 en el lado de 230 KV, venflcar tensnones cerrar el mterruptor 6A180 F D
; Yol i(enel lado de 69 KV T S NS AR

EUERE T Energlzar él autotransformador Guaracachl 2 230/69/10 5KV con eI R B
A D 3. mterruptor 2661 verlflcar tenS|ones y cer?ar el mterruptor 8656 en el lado de e .
e Tl 69 KV . : . L T I v
" v .. =i-} -~ |Energizar el autotransformador Urubo 2 230/69/24 9 kV con eI mterruptor '
T U0 4 7| 2643 en el lado- de 230 kV verlflcar tensnones cerrar el lnterruptor B641 en |
“beZ el [ aa v | éllado-de 69 KV. o T ~
[T Energlzar el autotransformador Brochas 230/69/10 5 kV con el mterruptor N
~ =T F 7.5 -|Z634°en el lado-de 230 kV venflcar tensnones y cerrar\el lnterruptor 8631 en |
e "telladode69kv R e T

\—'}

= *(591:2):268
o LAPAZ Dlrecclon de Tecnologla Nuclear Av. 6deAgosto N°2905 (San Jorge).- elefono +(591- ):24.

0
| SANTACRUZ Edificio Millennial Toweér N° 949, - Calle 21 de| Mayo - - Teléfona: (591-3)3111291(‘
L = COCHABAMBA Avemda Humbolit N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591-4) 4142100/,« J
- P ' ~ L /7% 7 o7 Linea Gratuita 800- 10-2407- ... - . \I! 2 Ll
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N

T Energlzar el autotransformador Guaracachl 2 230/69/10 5. kV con el ]
' mterruptor 2661, verlflcar tensnones y smcromzar con el mterruptor 8656 en e

" lellado de 6OKV.. .- n ;o il R

Slncronlzamon medlante eI autotransformador Guaracachn 2 230/69/10 5 kVA

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

- ﬁwdpi\j‘mlmcmrfrné A
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- CIAE N° 0104- 0000- 0000-0001.
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T . o

'

o Energlzar el autotransformador Urubo 1 230/69/24 9 kV con el mterruptor
“|2A21Q enel lade.de 230 kV, venflcar tensmnes cerrar el mterruptor 6A180

en-ellado de 69 kV. e

[ 4 -

7 Energizar el autotransformador Guaracachl 1- 230/69/10 5 kVel lnterruptor _
| 2662 en el Iado de 230 kV, verificar tenS|ones para Iuego cerrar el R
. [interruptor: 8655 en eI Iado de-69°kV. p Sl e e =l .

/ - v

-| Energizar el autotransformador Urubd- 2 230/69/24’ 9 kV con el lnterruptor
.| 2643 en el'lado-de 230 kV, venflcar tensmnes cerrar eI mterruptor 8641 en. | .-

lelladode 69KV- ., . ¢ . = S
, Energlzar el autotransformador Brechas 230/69/10 5 kV con el mterruptor s
| 2634 en el lado. de 230°kV, venflcar tenSIones y cerrar eI |nterruptor 8631 en

.r'

i}_’.;e||adode69kv e e

= 2A210'en el lado de 230. KV, verificar tensiones y smcronlzar con eI
a ‘mterruptor 6A1 80 en el lado de 69KV, . L R

i : . \_.,; .

(\‘ = ‘
L, T, 4 . VR

Descripcion
Energlzar el autotransformador Urub 1 230/69/24, 9 kV. con el mterruptor N

B Energlzar el autotransformador Guaracachl 1 230/69/10 5 kV:el mterruptor

" |interruptor B655.en el lado.de 69 kV.. - -~ ..

2662-en el lado. de 230 kV, verificar tenS|ones para Iuego cerrar el

o Energlzar el autotransformador Urubo 2 230/69/24 9 kV con eI mterruptor
: Z643.en.el lado.de 230 kV, ,verlflcar tenSIones cerrar el lnterruptor 8641 en:

el lado de. 69 kV.

PO

-;‘Energlzar el autotransformador Guaracachl 2 230/69/ 10 5 KV con- el
- |nterruptor/2661 verlflcar tensmnes y cerrar el mterruptor B656 enel Iado de;

169 kV. D 2 R .‘:3_‘1

i, Energlzar el autotransformador Brechas 230/69/10 5 kV con: eI lnterruptor
Z634 en'el lado de 230 kV venflcar tensmnes y cerrar el mterruptor 8631 en

. LaPaz; 18 d,e.fet\)rerovdc>\2\0,22 _/-'f" g

SlncronlzaCIon medlante eI autotransformador Urubo 1 230/69/24 9 kV o _j' PR

TRAMITE N°.2022:46477-53- 0-0-0-DOCP2 L

Bl .

‘elladode69kV RSP P

AR . Linea Gratuita 800-10-2407" R N
i : ' AR wwwaetn.gob bo R i {Eﬁ‘.

R [P L . o A le

{ -

E:\E

«;
N g;“ 7

NIy

BN

ey,

(59
COCHABAMBA Avenlda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Teléfono (591 -4) 4;1421\00/




Ty
-
. . -
~ |
LY ;
B N
- [
|
v N
.
s
- o
y
PN -
1 i \
i
HE
P
s i
11
e
N I !
-
N
. .
i
i
!
) .
I
. o
. \
o~ T
i,
4
+ I
BREP N1
N A
R .
: >~
S -
. o
~
s
t -
I8 ¥
;.
\
I
!
!
{ .
i
.
\ -

<l - {lenelladode BOKY. T o ks : ) S
| i

BN Accion

13- |2A210 én el lado de 230 kv, verlflcar tenSIones cerrar €l lnterruptor 6A1 80

- | Energizar el autotransformador Guaracachl 2. 230/69/10 5 kV con. eI A b
) lnterruptor 2661 venflcar tens1ones y cerrar el lnterruptor 8656 en el lado de o

s . Energlzar el autotransformador Brechas 230/69/10 5. kvscon el mterruptor A
-5 -12634 en el lado de 230 kV verlflcar tenswnes y cerrar eI mterruptor B631 en.

olladode.6OkV. R LR SR S

4 SINCRONIZACION DE AREAS B N PR
:41 Slncronlzaclon con eI area’Norte J ~ f\:. o ;\ ) \
- La- snncronlzamon del drea Central Orlental con. eI darea. Norte se _puede- reallzar por

medlo de Ias Ilneas Santlvanez Palca 1230 kV 2 Santlvanez Palca 2 230 kV o ‘ -

A
Para Ias S|gu1entes manlobras eI CDC venflcara Ia\ eX|stenC|a -de

‘vo[gaje,v Qn5 la~
subestamon Santlvanez 230 kVyIas condICIones de smcronlsmo R

v . v s - ..\_. o » . ‘_.' kf Lo N
Slncronlzacmn medlante Ia Ilnea Santlvanez Palca 1 230 kV o T L
S D o 3 N - . - - X , :'- . 1 . : P . - :, . -z ‘_ ) /;A, -

Descrip ion
‘[ Cerrariinea Santlvanez Palca 1 230 kV (244 km) conel mterruptor Z321

AN lenel extrerno Palca venflcar tensmnes y smcronlzar con eI lnterruptor Z126
T o-lenel extremo Santlvanez ST - T

AEEIY a Cerrar linea Santlvanez Palca/2 230 kV (244 km) con el mterruptor 2322
- | en el extremor Palca, Verifit icar tensmnes y cerrar eI lnterruptor Z1 25 en eI ‘

3

s Energlzar el autotransformador Urubd: 1 230/69/24 9: kV con’el lnterruptor - - e

1 B9 kv ) o LS S

N ‘;.-'\ - S R L
I o ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 i
T _"' TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0 DOCP2 - e -
e | BOLIVAA e 77 7 CIAE Ne 0104:0000-0000-0001 5 RN
: R La Paz 18, de febrero de 20227 L
C * 3 : ;'~-f Co ’ NN " - ;' w !\ '*‘ C L Jo e x~/ NN -
Slncronlzacmn medlante eI autotransformador Urubo 2 230/69/24 9 kV ? S -
_ Descnpcnon | | | A
T Energlzar el autotransformador Urubo 2 230/69/24, o KV.¢ con'el mterruptor L A
N A Z643 en el lado de 230 KV, verlflcar tensuones y smcronlzar con eI e D AT
1 lnterruptor 8641 en eI lado’ de 69 kV ;‘?;.‘- R PR 2T
_" Energlzar el autotransformador Guaracachl 1 230/69/10 5 kV el mterruptor - A
|2 - 27 1| 2662 én ellado de 230 kV, verificar tensmnes para luego cerrar el |
. "|interruptorB655 en el lado de 69 kV. . - - Lo R N T

extremoSantlvanez N U

250 o WESIRL 5
& ?g "I-Ln. HE3 3
< Uy 6

. x £ (5913
LA, PAZ Dlreccmn de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)ﬁq,Telefon 3
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TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0 DOCP2

7‘ e medlo de las. llneas Santlvanez-Sucre 230. KV, Pagador-tho 230 kV Valle Hermoso— -

i o i"i S '.; Cerrar linea Santrvanez Palca 1 230 kV (244 km) con el mterruptor Z321

SRR Cerrarllnea Valle’ Hermoso -Caihuasi 115. kV-(120, 12 km) con Ios B
2 4 mterruptores A143 y'A144 en el extremo Valle Hermoso verlflcar tenS|ones

“CIAE N°® 10104-0000- 0000-0001 -
La Paz 18 de febrero de 2022 )

: Cerrar Ilnea Sanitivaiez — Palca 2 230 kV (244 km) con el lnterruptor Z322
- en~el extremo Palca; verlfrcar tensrones y smcronlzar con el lnterruptor Z125
L en: el extremo Santlvanez . jy‘ - :»:\ ‘ R LA

2. .| en el extremo. Palca verlflcar tensrones y cerrar “el- |nterruptorFZ126 en el

. "
- oL . P PR, ., T i

| extremo Santlvanez LR RN e

La srncronlzacmn del area Central Orlental con eI area Surr se, puede reallzar por

L N

Calhuasr 115 kV y VaIIe Hermoso lrpa Irpa 115 kV _' R

By

Para Ias S|gu1entes manlobras eI CDC verlflcara Ia eX|stenC|a de voltaje en Santlvanez
lrpa Irpa 0. CalhuaS| y Ias condlcrones de smcronlsmo :

\. . - /

»/.-: T ‘_".'(-“ -

Descripcion
" . | Cerfar lineéa Santivafiez --Sucre: 230 kV: (246 km) con el interruptor 2L.210 en
- 4o - él extremo Santlvanez verlflcar tensrones y smcronlzar con el lnterruptor
. 7 |2L180:en el extremo-Sucre. . .- S - .
- |Cerrar.linea” Pagador V|nto en 230 kV (26 km) con. eI mterruptor Z102 ‘en eI

: “len el-extremo Vinto.~ . - - o S
"} |- == ‘| Cerrar.linea.Valle Hermoso lrpa lrpa 115 kV (46 47 km) con Ios ,

g  [interruptores. Al 47y "At148-en el extremo Valle Hermoso venflcar tenswnes
y:cerrar.él lnterruptor A162 en el extremo Irpa lrpa. . .- :

y cerrar. el mterruptor A263 extremo Calhuasr S ’. -:'-J

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022_ ,

1
¥..
r

1
i
i
i

" 4 ‘2 f extremo Pagador, verlflcar tensrones y cerrar Ios mterruptores 2223 y 2225 |

N - eI extremo Pagador venflcar tensrones srncronrzaracon ,

-' cerrar el mterruptor 2225 en eI extremo Vrnto ,

2o j e b, 09
el extremo‘ Santlvanez venflcar tensrones y cerrar eI lnterrupto‘ e
extremo Sucre ) " X :

. = L i v

LA PAZ: Drreccron de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge
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. PECIE T ), ’ T T
A ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022‘ A
) TRAMITE N° 2022:46477-53-0-0-0:-DOCP2 . -~ .-~ - 5

’ e coloia S " CIAE N° 0104:0000-0000-0001 . | ... . .°"
. J TN S L Paz 18 de febrero de 2022 Cen T

» Descripcién "; IRSEPE
- |~ --|Cerrar.linea Valle Hermoso = Irpa Irpa 115°kV (46,47*km)-¢on los. <. -~~~ |i ~1 - &
SO S lnterrupto es A147’y A148 enel-extremo. Valle. Hermoso venflcar tensmnes P T
L e e |y cerrar el.‘lnterruptorA162cen él-extremo’lrpa lrpa.” <"~ e e

r 1. | Cerrarlinea Valle Hermoso - Caihuasi 115 KV. (12042 km) conios D L
A 4 : lnterruptores A143° y A144 énel. extremo VaIIe Hermoso verlflcar tenS|ones L '

g T?;"'j“ _' . ycerrar eI lnterruptorA263 extremo CalhuaS| T S ,»“f ST
" A Smcromzacnon medlante la Ilnea VaIIe Hermoso-lrpa Irpa 115 kV RO ST A
R R P
- Sz mile s xR [ Cerrar linga Valle Hermoso Irpa Irpa 115KV (48, 47 km) con fos = 7 K
R e e mterruptores A147 yA148 ‘en el‘extremo Valle-‘Hermoso, verlflcar tenS|ones AT
Tl y o P ) 2 sincronizar con €l mterruptor A162 en‘el extremo Irpa. lrpa SR 1
Tl enslsfe. s | Cerrardinea Valle Hermoso: = Caihuasi 115 kV.(120,12.km)€on los. - <4 .7
Pt 2 lnterruptores A143 y'A144 eiv el éxtremo Valle: Hermoso venflcar tensnones R

e Ly cerrar el |nterruptorfA263 extremo Caihuasi.. S
N B ‘Cerrar linea Pagador - Vinto en 230 kV (26 km) con eI mterruptor 22102 en RN
' - =12 3,7 el extremo Pagador venflcar tensiones. Y, cerrar: Ios mterruptores Z223 y e

LT 12225 en el extremo V|nto N Nl N CURL T
S Coo 17 - [ Cerrarllinea Santivafiez - Sucre, 230 kV (246 km) con el mterruptor 2L210 enf. 77
N R R -4 .. " el extremo. Santlvanez verlflcar tensnones y cerrar eI 1nterruptor 2L180 en. el T
B .extremo Sucre - e ; , :
. UL SR T - Lo T oL T Ce o e T Lo, R C

SR R Sincfonlig?\cicn'mediente la linea Vaile-Hermoso-Cajhiiasi 115 KV.. " ::

o i Descripcion SR
R “[7.. -~ | Cerrar.linea Valle Hermoso - Caihuasi 115.kV. (120,12 Km) con los - s

NN DR SRR b ',-lnterruptores A143y A144 enel extremo- VaIIe Hermoso; verlflcar tenSIones | PRI
10 o= .. 2. |ysincronizar con el interruptor: A263 extremo Caihuasi. .~ - L SRl RSO

= 3% e |7 s [ Cerrarlinea Valle Hermoso - Irpa Irpa 115 kV (46,47 Km)-con Ios R ‘Lf» g e
S T2 mterruptores A147xy A148- en el éxtremo Valle Hermoso verlflcar tenSIones Pooh o
R PR L=l 0 ly cerrar el interfuptor A162 en el extremo Irpa Irpa. - :;.'. e

= oo T2 2 IGerrar linea'Pagador - Vinto-en 230 kV (26 km) con.el mterruptor Z2102 en f
. .+ | .3 |el extremo Pagador, venflcar tensnones y cerrar Ios lnterruptores 2223 y
oo 2| 2225 en‘el extremo Vinto. ; B o)
' 3 R Cerrar linea Santivafiez - Sucre 230 kV (246 km) con. eI mterruptor 2L21O en.
ok R R S el extremo Santlvanez venflcar tensmnes y cerrar eI mterruptor 2L180 en eI_" R
R R I extremo Sucre. i -

R SN LAPAZ (Ofclna Central) A\r 16 de Jullo N°1571 -,Telefono (591 '2) 23124

R LAPAZ .Direccion de Tecnologia.Nuglear. - Av. 6 de Agosto N°2905 (San.Jorgé
S B O R SANTA CRUZ: Edificio Millennial-TowerN° 949 --Calle 21 de Mayo - Teléfono: (591’ 3
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_ ANEXO RESOLUCION AETN N°10712022‘- A
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" 5 ENERGIZACION RED DE 500KV / E S
| o La energlzaCIon de la red de 500 kV solo se debe reallzar cuando todas Ias areas ‘»; R
. S festen smcornlzadas SR N ._- B R L
Accic’m S Descripcion ' e

. |- 4 . - |Energizar.el- autotransformador Brechas 1 500/230/24,9°KV i en eI lado de 500 )
C U CRERT A kV; verificar tensiones y cerrar en el lado dé.230 kV 2L ~ D
© el -, . |Cerrarlinea Carrasco — ‘Brechas 500.kV (180 km). en el extremo Brechas, S

f = ’verlflcar tenS|ones -y cerrar en eI extremo Carrasco L - g

N I S Energlzar el autotransformador Carrasco 1 500/230/24: 9 kV en eI Iado de\ L

: SR R b KV, verificar tensmnes y.cefrar en el Iado de'500kV.. - ‘if,‘ N
N R Cerrarllnea Carrasco Santlvanez 500 kV (235 km)en el extremo Carrasco SN

i o : .'venflcar tenS|ones y cerrar en: eI extremo Santlvanez S R r-1 [T
ST B i " ’ L ".\':.

I R o Energlzar eI autotransformador Santlvanez 1 500/230/24 9 kV en el lado de e

A IR .500 KV; verlflcar tensnonesycerrar en el Iado,de 230 kV oo T N B

R T 'Energlzar el autotransformador Santlvanez 2 500/230/24 9 kV en el Iado de 1" T
R 2 | 500KV, verificar tenswnesycerrar enelladode230kV ' - -~ - S EURE
= o 4.7 - | Enérgizar-el-autotransformador Carrasco. 2 500/230/24,9 kV enel Iado de 1ot

o | o - | 500 kV; vérificar tensiories y-cerrar en el lado de 230 kV. R R S
T o [Energizar el autotransformador Brechas 2 500/230/24“9 kV en- -el Iado de 500

=L RN kV verlflcar tensmnesycerrar en eI Iado de 230 kV R RSN (VR
f ' i e N La energlzaClon de Ia red de 500 kV soIo se debe reallzar cuando todas Ias areas N
SIS ‘ esten smcronlzadas ‘ ' L S , S A
o ! h \‘\N TR s . g - a7
IO,
B TR N .- . - -
S s \
L ! '\; . T o . N >‘-_“-<, -
"\' * . v \ B “ ’ S '*ﬁ)l\m\/fr\@ (@{E‘.ﬁ’_,‘; /§
R P co -M? " ,
% .‘_V ,! ‘ N - PR N A ’\F\l‘{é‘ 4.{,/} 43
e ?‘ — 3 I . . . -t \(‘27 W L.%.,,i'lgjr\ }(
-l ~ i TI3 s =L ag
I | AN T Sh ‘:*i\{
S [ AN TL T BN
L CLAPAZ (orcma Central)Av 16 de Julio N°1571 Telétono: (591-2) 23124 01" Fax: (59

: )2 23
" LAPAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San’ Jorge)‘ efqno (591 -2) 24'%030
R SANTACRUZ Edificio Millennial Tower N° 949 - Calie 21 de Mayo - Telefono:"(591-3)31112$g1
clh e T COCHABAMBA Avenlda Humbolt N°746 (Puente Cobija)- Telefono (591-4) 4142100/”?w
e e T Linea Gratuita 800-10:2407 "~ . v

— Ve T wwwaetn.gob.bo

<. ~ .- : i "_,-‘-.-,' [PV




| o= " .. ANEXO -RESOLUCION AETN N° 107/2022°~ { ..

vt e | SSwennr” - TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-D0CP2 .~ -
emmemayreemereses | BOLIVIA - " O - 70 S clAE N° 0104-0000-0000-0001

o e LaPaz 18defebrerode2022 I
. ; NORMA OPERATIVA N° 6" -

) INSTRUCTIVO:DE RESTITUCION f

e Restitucion del Area SUR ) L
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GL El area sur. llmlta con Ias areas Norte y Central Orlental tal como se llustra en la
fflgura1 : S ’
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Sl L L N La Paz 18 de febrero de 2022» L
Las fronteras deI area Supson e s ol s SR i Y
Por230 kV T N
4,'-, Llnea Pagador -Vlnto 230 kV, con el area Central Onental - SN

] Llnea Mazocruz—Vrnto 230 kV con eI area Norte R 1—;_ h
Por115 kV : i_'_ I A : N

~- R . -5 - N P 3 R N

: Llnea Valle Hermoso CalhuaSI 115 kV ‘con eI area Central Orlental -'; ' \
' Llnea Valle Hermoso-lrpa Irpa 115 kV con eI Central Onental SR

R P -

“la: flgura 2

"-%,3- ‘ Lmea Santrvanez—Sucre 230 kV con el area Central Onental | * — .'"'.‘f.

CIAE N° 0104-0000-0000-0001 - - T

Esta area sé lelde en tres subareas Tarua Sucre y Oruro Las cuales se muestran en S
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. LaPaz, 18 defebrerode 2022 . °

'3 ﬂTarua Cuenta con el arranque en negro de’ Termoelectrlca del Sur, la Central ‘
_.San Jacinto y la Central Kilpani. Se conecta con la Subarea Sucre-por medio ‘ )
de.los Autotransformadores Sucre 230/69/24,9 kV, Sucre 2 230/115/24,9 kV.y - o ‘
. la linea Potosi — Punutuma 115kV. Limita con el area Central Orlental por .
. medlo de la Ilnea Santlvanez Sucre 230 kV B < ' o

e Sucre' Cuenta con .el. 'af'faane’ en’ negr’o en las unidades ‘ARJ01, ARJO2 vy
- ARJ03 de la Central Aranjuez. Se conecta con la Subarea Tarija por mediode - .-
los Autotransformadores Sucre 230/69/24,9 kV, Sucre 2 230/115/24,9 kV, la.
linea Potosi — Punutuma 115 kV yala Subarea Oruro por medlo de la linea
- »Catavi — Ocuri — Potosf 115 kv.. - _ :

N - . -

. » Or'ufd Cuénta con el ar'ranque en ne'gro en iasLbentralés Miguillas (MIGO1 y _1;_‘

s g . MIG02), Angostura (ANGO1), Choquetanga (CHOO1)yIa Central Carabuco. Se

conecta con la Subarea Sucre por medio de la linea Catavi — Ocuri - Potosi.

"Limita con el area Central — Oriental por medio de las lineas Pagador—tho 230, SR ,
kV, Valle'Hermoso-Caihuasi 115 kV y Valle Herrmoso-Irpa Irpa 115 kV y con el . S '
area Norte con la linea Mazocruz—Vlnto 230 kV.

- 1'2" ‘Demanda E . ‘ - - S »

El area Sur tiene una demanda maxima aproxmadamente de 392 MW, su mayoria
conectada a la red de 69 kV A contlnuaC|on se presenta la demanda de cada»'
‘subdrea:” - Lo .- S ‘ S
x Tarija:'150MW‘,- LTy e JERP
e. Sucre: 129 MW o S K .
e Oruro: 113 MW ) ~ - S R

1:3. Generacién

Esta drea Sur se caracteriza por tener una-disponibilidad maxima ‘de. 227 MW de - - _
generacion, entré plantas hidraulicas y. plantas térmicas. Esta generacion hace que el - o
area no sea capaz de atender toda su demanda en caso de quedar alslada del o
sistema., .- o - . . o
- Para la restitucion del area Sur las cargas no pueden ser-atendidas_en su totalidad lo . .
“cual indica que se debe smcromzar con Ias demas areas del SIN para supllr totalmente o
" la demanda - : : . L -

~ ¥

e

La tabla 1 muestra en detalle las unidades de generacion que corresponden al aream
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. : o ‘ Tabla 3 Detalle Centrales de generacnon en eI area Sur, ' N R
MRS - POTENCIA R
N ) TIPO DE ARRANQUE g
o . NOMB .
1 RE PROPIEDAD CODIGO GENERACION EF(ENCIIV'I\'II)VA EN NEGRO I :
' .. [ Centrail Carabuco” | . COB . ORB -| Hidraulica> -|.:. 613 [
c e \.'j: - | SDB ’ UEQ' N e ~Hidraulica il ) - LTS %
" Céntral Quichata - . QUEOQ% |- ~Hidraulica 3. - 0,979 . - B L

P | TEOER 1T oeps C T QUE2 | Hidradlica -, | 0,093 | o St
Coenlees oo e ea < L COBEE- | CHOO1 [ . Hidraulica™- | 1,91 .. [0 TSt oo -
P . — Central = f: lCOBE\E> IR CH002A‘I,:_’Hd— "l'lv"- - ::A:AV \2 45 _7: R — ) —i\i‘: ,;';,.;V P . . .

e - Choquetanga ot PPEE | PPV e hidrauliea s T 480 S on e NO e e

ot ooy COBEE- .- |GHO03, | Hidibuiica | 18~

S T T T CoBEE: | ANGOT | Hidrauica |  222: | - si,

AN I Central Angostura ;‘rv,ﬁjléb’aéi,_z”.‘-l - ANGO2 . [ Hidraulica. - [:: 4,27+ - | -No'i "‘-I S 5
S e s o ' COBEE: 5| ANGO3-L|.. Hidraufica” | 274 [ iNo AT
Lt e s s T COBEE. | MIGOT, | T Hidrauliga | 134 - [ Si LS i
S T CenfralMiguillas | e e e T
e T L [V COBEE - s | MIG02 |-y Hidraulica: T 01,247 SSE.
Do n L e L | ENDE'GCH- | CARJOT .| Témmica  c|nii27 Lo Sit
S g A s it P L ENDE GCHY, | ARJ02” [T Térmicd. S 2,247 v | i8I e
o AR s ENDE GCH | ARJ03. T[T Temmicar o 22| S [ e
B SRR ! <=L ENDE'GCH }::'ARJV()S[”ZV‘{ T-Tém‘w‘ica-' | 21839, | No, T |pEinIAE
A ENDE GGH: . ARJ09 " Térmica . |. . 149777 T Noi T [
[T ST T .| "ENDEGCH vf::'A*R'Jﬂ"i | Térmidas ¢ 14957 | L No |
N M o - \ 1 ENDE GCH- ARJ12 . Termlca =160 No’
[ ¢ et ,1ENDE~G'QH‘"-- ~ARiJ1"’3i+. : .T_ermlca,,f‘; U AB5 L iNos

R I T ..' ENDETGCH AR’J15‘ S Temmican i s 1,6

P | ERESA .t KILOT . |7 Hidraulica: -
ER_E-SA KlLoz |~ Hidraulica * <|.
o -fER'Es‘Aﬁ KILO3 *.| :Hidraulica: .
o e oL ERESA L | LANOT | -Hidrdulica > | .. 1,6

- Central Landara y T B CEE
N N ;ERESA ‘LAN03, ‘[~ ~Hidraulica - .. |- .

A

-

L LT = o | ENDEGCH. |- SJAOT |- Hidr'a’ulicaf.
~oo) =70 7L 7] Central-San Jjacjinto e —
SO R I R s & 4END_I§ ‘GCH: [*"8JA02 | . Hldraullca R S

» - :\5 . 3 t‘ ENDE \' ',SUI/Q‘I\O\\ \ Term|ca \ ;

SR, ,--.IT,,_ANDINA bl .
Central - | JENDE- SUR11 Termlca‘fl

N A Tennoelectrlca del — ANDlNA A S
R ~ - | “ENDE? SUR12 Termlca. EA NS

~ ANDINA " |-
SR e ENDE .| ,suaz_o, Termlca-' R
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I OTEI o .
. : TIPO DE ARRANQUE § oo
& i NOMBRE PROPIEDAD CODIGO GENERACION EF(ENCIIVU)VA EN NEGRO |
ST LISV e _ANDINA :~'.'._'-S.9R‘-21 [ oM sl 02T A Y
st Ai“é?ﬁA SUR30 Jemioa | 12805 ) Not L G
o s _ENDE oo e s il /L Lk ‘_"'7 RS S »
P ],«'ANDINA.- ;;~‘-'iS_UF§32.- [ 7 Termica: -\ - 633 . . " . No AR
[V ' ' . ENDE SLIRAO - smicas | . 315 No ol
R ; | ANDINA - SU,_R?O Temica | - 1315 | No |
1 R ’ jf'_ENDE | D i A e | o e
PR R BT | ANDINA | /SURAI- | - Temioa” |- 8346 |- < No  JiTni
" R AT .ENDE- T I I T
o ST ANDINA -»,.5934.2. o denmiea: . | 6436 7 - Not el i
o . ;.C}entra'l'PUnfutuma, -ERESA .| - "Hidraulica .=+ | .".24 - | .~ No- ST
- L T . SR . SO RN E -
e 14 Subestamones _ - R R ST
- - ’ A contrnuacron se Ilstan Ias subestacrones segun nlvel de ten3|on presentes en el area _—
e Sur : o . S o - } VAR L
s ~ ~ o : . RS P

S DA

.
5

.

o8
’,
'
[
-

Eat
-~ ~
~

~ \\:
I~
. S
! Y
{l."
>
Ay
ceo -

“SIEVIN- -, -

~Vinto. ..

é/E‘ MAZ

i

Mazocruz .

SIE SUC\

Sucre '

SIE PUN:"

F{unutuma»

" S/EUYW. _

T dyani

~ SJELCA

Las Carreras

“SIETAJ

A1,

Tarua

SIEYAG .

Yaguacua s

T SIE. LIT LN

.th_lO;« ERREE

7 S/E SCR

‘ Sah‘ 'CristéB'aI- RS

S/E SUY*

Solar Uyuni. -

Torre Huayco

SIETHU |
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ANEXO - RESOLUCION AETN N° 107/2022
TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
"7 'CIAE N° 0104-0000-0000-0001

L

Autoridad do Fiscalizacion do
Electricidad y Tecnotogin Nuctoar

4. _laPaz18defebrerode2022 |
. : - I;‘
_‘. Subestamones 115 kV |
: R © Tabla3. Subestaciones 115KV :f

'

Nomenclatura Nombre - ST

’ . ‘_ . Subestamones 69 kV

: A S/EGH - "Caihuasi
| SEJER Jeruyo
] . S/EVIN Vinto.
C SIECTA" Cataricagia.
- SIELUC Lucianita
S . ,' S/E CAT - Catavi _ |
- - .| "S/EPLA ' LaPlata ° ;i
- .| sEocu’ > Ocuri |
R . S/E SAC . ‘Sacaca - g
. ‘ ' 'S/E PAD Padilla =
' . - ‘ S/E SUC Sucre ’
o oo sETA | Tarija’ -
.. . | ._SEATO-. -] - . Atocha ,
" S/E PUN ~ Punutuma. i
- i "SIE POT " Potosj " - :
- ) SIEIRP. “Irpalrpa :
| - SE COB .~ Coboce :
S/E VEL - " Velarde -
| sELUT _ Litio
1 SEESAL . Salar '
. ‘... |, -SEESMA | - SanMarcos _
- T2 | S/EECB Ecebol Potosi - ‘
| SIEINT Inti Raimi
“SIE ECE_' - Ecebol™
S/E MOT “Monteagudo "
'l‘,g_i, ' _SIE CAM., - Camiri -

SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 'de- Mayo Telefono (591~ 3)3111291‘\
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\ .
- hutoridad de Fiscalizacién de

¥ T

1

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOL

t Nomenclatura Nombre
S/E ARJ Aranjuez
SIEATO ‘Atocha - ™
. SIEEAVI  Avicaya- . |
' S/E BLV " Bolivar
.| SIEBOM Bombo -
SSIECAZ - |0 -Caiza .
_S/[ECRC . |-~ Caracollo.
S/E.CAT -  Catavi -
"SIECHL Chilcobija
SIECLQ ". Colquiri .
- SIE CMV '\Cqmplejo Metallj'rgicd_/Vint\o ‘
SEECRQ- |~ . Corque.
N CUSECME | ‘Cruz Milagrosa-
| . "siECSG. - |* 7. ‘Cuadro Siglo
i 'S/E DDI "Don Diégo -
. | - SIEEST * Este’
‘ -"S/E HUN - Huanuni -
| - SIEHUY Huayfiacotd \
. SIEKAR. ~"Karachipampa - _
- SIEPLA". > LaPlata
- 'SIELAG . Laguna - - _
- _ SIELAN. . Landara v
SIEMCH * - Machacamarca
. S/E MAR - " Mariaca .
x| 7 SIENOR . _Norte
| UsEPA |7 -Pairumani
_ | 'SEPOR Portugalete W
| siEPOT’ Potosi
) SIEPUN Punutuma. .
S/IEPUH - - Punutuma Hidro
- S/E QLC -Quillacas -
< | 'SEESBA:’ 'San Bartolomé "
| siE'soC © [T - _ Socomani -
'S/E SUC - . Sucre .
fS_/E‘SUD e Sud

IVIA R

- "ANEXO - RESOLUCION AETN N°107/2022 ' -
TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2

- CIAEN° 0104 0000-0000-0001

"La Paz; 18 de febrerc de 2022.
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. Tabla 4. Subestacionés 69KV .
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NOMBRE

~{ATO1.Aldcha = -

A . N £

Nombre
" ‘Tablachaca ™~

' S/E TAM..,

L ﬂ.,fTamb'o Poreo ™

S/E TCO’

‘ Tap Colqum

#SIETNO .|

Tap Norte

. SIE TAZ © -

Tazna j

S/E TEL

| : Telamayu .

“SIETES -

‘Tesa =

.- SIE T‘uP‘ '

Tuplza T

" SIE. VEL _

> Velardg Il 7

EETEN

\J .

. “Villamontes -

T USIEMIL.

L. Villazon i |

- “Viloco - i

'?S?E,\]L@-“f"" o
CSEVING. [

S Vit <

CSEYAG L[ .-

SIEYAU "

SiE CR‘B{;‘-

"SIECHO. :

Choquetanga« ~";’ N

R S/E MIG =

M|gU|IIa e

PROPIEDAD

-

-’ATATO‘IJT*S'O:I- 120/72/10 ;

NIVEL DE
TENSION
(kV)

cODIGO

CAPACIDAD

NOMINAL

(MVA)

b ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022
S TRAM]TE N° 2022-46477-53 -0-0- 0 DOCP2
R CIAE N° 0104- 0000-0000- 0001
T "{:‘“ La Paz 18 de febrero(de 2022 g

c e
+ P4
-

A contlnuaCIon Se. Ilstan Ios autotransformadores deI area Sur con ‘sl respectlvo tap
nomlnal Valor en“cual deberan estar estos equnpos una vez, tenga ausenc:a de S

TAP
NOMINAL

. ST B
. -
~ e . .‘

N !

LI
R

t - -
Lo

: ' L
N4 —
i -

.
\ .
, P
|
) ~
[ <
l -
l - -
i -
' .
|
l
- -
- -‘ hY
“

N
—
loes
’ STl
7 -
s ! .
+ ‘ P
Lo 1 N
[ L
N A
.:' T ~
o x
1 ~ -

¥ | ATOT Catavi -

- TRASMISIOIN '
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IR - - . ¢ . TRAMITE N° 2022-46477:53-0-0-0-D0CP2 < .
3 ol D o CIAE N°:0104-000020000-0001.

S e e e i LaPez 18 defebrerode 2022 -

F S~ coe s Y A SRR Al R * SR FRN
! L - -
- ; oy
J .

S ’ NIVELDE CAPACIDAD R
SR NOwERE PROPIEDAD ~ CODIGO  TENSION  NOMINAL 1A I

1T ' (kV) (MVA) B
| (ATt Punstuma T p0 ] apuingat R O BEEEN
| | 2a0egky o en e SABOL - __-ATPUN23°°1 230/69/249 R SR DO R

AT T JATO1 Punutuma K :{‘ ~ ENDE - |, R ST E
s T 2800115 Ky - | TRASMISION, ATRUNZIO00 s icrngis | o . |11 o R

© . .|ATO? Sucre 330/69/ | . . ISABOL ATSU023001 230/69/249,“.—‘ TR TR S
©. -~| ATO2 Sucre s ot T TN R
| 23015289 kY < | isABoL - ‘A,TSP«C;??Q” 230/115/24 of o0 oM

T TENDE T o T R TS T
AT01 Tarua _,g-TRA’SMISION ‘.-{ATTAJZS'QQ‘} 230/115/105 S-S EPR KR

/i‘TozTar”é TRAESI\IJVILIEON AITAJ23°°2 230/115/10 575 R R
o |ATONVING S TﬁAEsl\ll\/lDlglw f;ATV'_Nmm 115@9/10,5.1 Ve o .
o ATO2Vinio, TRAEST\AEEION -|“ATVIN11502" 15005 | - 50" 11,
R L ';t""TRAESr\IlVIDIgION‘j _ ATVINZ30 ‘23‘6/'1«15")1'6,5’ DR R TR | s

- |ATO1 Yaguacua * .| - ENDE .. - -»;’A»T,YAGZ3001 2’3‘0/69/10'5 R R DR

% <:[AToflandara -~ |~ ERESA \ |" ATLANOGO | eo44/10 | 125\’ R “
| .2\;(?/11 T kV . ‘TRAEEI\?IFSIOAN: ATYYUZ3001- 230/1 15/24, 9: -‘:)-:5"5,0 _ , : 11 i 1 i
2 b g&égﬁg skv_ | TRANSMISION- V,ATTHU23°°1 2soeot0s | 75 | e j
L IERRE :AT 01 Telamayui:‘»_(‘ :"SEPSf\"\fj ATTaFOGQ . 1_;'5;;6914_4;“:.-‘.:v_';:.’13“7‘.3 : !
= E 16 Transformado;as s vﬂ A f; / s S] Bs L
i A ) - _,.' oL s - : rfp:, ‘,_l T
A contlnuaCIon se Ilstan Ios:;transformadores deI farea Sur con Su respectlvo tap K : .

[ . rieminal,./Para: el proceso -de” restltumon Ios mterruptores de los. transfofmadores :
PEERFANR quedaran cerrados, excepto en‘el caso- que se hublesen ablerto en Ia falla estos’ seran - R
S 'cerrados durante las manlobras del proceso de restltucmn ,-:;;_. St e T T s

, { T o T Tabla 6 Detalle transformadores area Sur REI R s P
Coe | - OMBR PROPIEDAD slallefe O 0 A
LA e A

S| L | TRO4 Ardnjuez 69/24,0 KV . “CESSA’ .| TRARJOBY04 °| - 69/24,9' | " 16 rrrl-eO:
LT 7 | TROT Avicaya 69/6 kV--. - . | ENDE DEORURO. | TRAVIOB901 | -° 69/6 | “: 7
-7 | TRO2 Avicaya 69/24,9 kV-" [-[ENDE'DEORURO [ TRAVI06902 . | 69/24,9" .|,
< 7|, 7--. | TRO1 Bolivar 69/6,6 kv -- | ENDE-DEORURQ [TRBLV06901 | "= 69/6,6 . |-
S L7 77 I TRO2'Bolivar 69/24,9°kV: - | ENDE DEORURO:| TRBLV06902, |- 69/24,9 - I[ifiz

.| TRO1 Bombio-66/26,25 kV: | ENDE. DEORURO |, TRBOMO06901-* | '66/26,25
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HUCRR o . Linea Gratuita 800-10-2407 = .-
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I R ANEXO RESOLUCION AETN N° 1 07/2022 | A, el
M esvon Coniciou oF & TRAMITE N°. 2022-46477-53 0-0-0- DOCPZ‘ * ,j -
: BOLIVIA - SR CIAE N° 0104-0000-0000-0001 = 1 ' -
o T e U AVRE L D 21 Paz, 18 de febrero de 2022 o4
- T e R ‘»; LT e e \ ) '.‘k;':"i., - S Lo b
o s -, '.::‘ ~ . - ; B t h " s s T‘-" Sy . . ‘,".- \-~' -4_- “'A ;»., o : . |

NIVEL DE APAIDD AP
TENSION  NOMINAL NOMINA [N

(kV)

SR R NOMBRE PROPIEDAD CODIGO

TRO1 Caiza 69/26 kV. ..

| SETAR YACUIBA |

TRCAZ06901- |

69/26

"{TR01 Caracollo.69/25 KV

| ENDE DEORURO.

|TRCRC069 " " |

69/25 - ;:- :

| TR0 Chilcobija 69/6 KV

. SEPSA:

.| TRCHL069™*

69/6

.| TRO1 CM Vinto.69/6,6 kV.

"~ CMVINTO

“-[TRCMV06907." | -

~.-69/6, 6

[ TRO2 CM Vinito 69/6,6 kV: -

_ “CMVINTO. -

| TRCMV06902. | -

. 69/6,6-: ;

I TRO1' Coboce 115/6,28 kV/

~ <"COBOCE " :

TRCOB11501

1150628 | . 4

| TRCOB11502 .-

~| TRO2 Coboce 115/6,28 KV | - ~COBOGE . . ':~1'_1,5/6,2s;‘ T 7,5

T | TRO3 Coboce 115/6;28 kV'|~. . COBOCE - . TRCOB11503 115/6.2. | 15 =D 0
1o+ | TROA Colquiri 69/6,9'KV--. | ENDE DEORURO: | TRCLQ0BY 76969 | .--995 " |l .|
St ;7. {TRO1.Corque 69/24,9.kV | ‘ENDE DEORURO. TRCRQO6901 TeoRs9 1| 25 |0
o i 0 [ TRo2 Corque 69/24,9kV | ENDE DEORURO. | TRCRQ06902\ ,.._-'59/24,9;_,)« S 25 0 .
T I\*}m Cuadro Siglo 69”°"‘END‘E"DE0|3U‘R0 TRCSGOGQ S5 VAT T A C R IS
- 5 "1('501 Don Plego 6.9/24 9 1 SEPSA - TRDD|06901 : 69/24,9 / : 3 ':3 :‘. - 0 I B )

S TROZDonDlego R T P T KM R EIEORN R
ol esamagky - | - SEPSAL TRDDI0B902 - | 65.74124,9 | .. 3. g S M

S M Don Diego69/24,9. ; SEPSA - | TRODIos%03 |- 69249, | 7B |0 |

[ TRo1.Este 66/66kV ENDE DEORURG | TREST06901 | _ 66/6,6 7| .- 6,67 - | (IR
v 7| TRO2 Este'89/6;9 KV - ENDE:DEORURQ | TREST06902 ©'| - 69/6,9~ |* ~ 10 -
~.h<TR01 Huanuni 66/3,45 W ENDE DEORURO: | TRHUN06901 | ‘66/3,45 10 4
©- 1.7 . | TRO2 Huanuni 66/3,45kV - ENDE DEORURO TRHUNO6902 | 66/3,45% .. 107"~

i o | Rt Huayhacota 69/124:9°) eNpE DEORURO [ TRHUY08901 | Goi249 | - 37 0

2 ‘ .TR01 >Int1A Rayml 115/4 16 '
R | AR A

ENDE DEORURO T‘RlNﬁ 15\01&'- :

Csi0e |28

D TR02 Int| Rayml 115/4 16

KV -

ENDE DEORURO

TRINT1 1502 ¢

154,167 | 7

TRO1- lrpa Irpa 115/25 kV

ENDE DEORURO

TRIRP115

"~ 115/25

TRO1 La Plata115/24,9 kV |

SEPSA

| TRPLA11501"

“115/24,9 -

‘| TRO1 Laguna 69/10,5kV°

CESSA

- | TRLAGD6901

691105

e TRO1 Las Carreran . |-
-a230/24 9kV - S

ENDE o

| TRLCA23001 -

230/24 9

. |TRo1 Lumamta 115/10 35

‘_.ENDE

o TRLUC1 1501‘, At

.115_/ 10,35__ :

[TROZ Lu0|an|ta 115/10 35

ENDE-"*'

"11’5/1'6'35-'4

R TRLUC1 1502

TRO1 Machacémarca.- :
" 166/13,8 k.. -

R TRO1. Marlaca 6604 kV-
’: Lo I TRO Mina San Cnstob_al I

ENDE DEORURO’ TRMCH069

SEPSA "~ [TRMAR069" 7{: ;,-‘
" | TRSCR23001::| .

3 LA PAZ: (Ofcma Central) Av. 16 de Julio N°1571%= Telefono (591-2) 2312 B

A4 .. < LAPAZ: Direccion de Tecnologia Nucléar - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)N fono;:(591:2).24303
LM o - SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - - Teléfono: (591=3)31‘1'129.1§< e
o ; T COCHABAMBA Avemda 'Humbolt N° 746, (Puente Cobija) - Teléfono: (591-4) 4142100”“‘\ Lty
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

: . TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-D0CP2 - | . * - -
o , - CIAE N° 0104-0000-0000-0001. i
RRTEEN L Cila Paz 18 de febrero de 2022 ok

e N " N NIVELDE CAPACIDAD TAP [RaiES
NOMBRE PROPIEDAD CODIGO  TENSION  NOMINAL NOMINA O

S L e T L s P f I T T
---,1TR02 Mina. San Crlstobal 1 v; T B
) 230/11 kV-. - - T

BRI i S

EMSC._© ~|TRSCR28003. .| 23011

o e| [ TROT Norte 69/6: kV-_ | ENDE ‘DEORURO | TRNGR06901 - | -, .
- o[ TRO2 Norte 6_9/6\,gk,\/~-_,-\ “ENDE DEORURO" TRN.OR_()@'QOZ?.-;- R
Cet [T TROY.Ocur 1;15‘/24,9;'_._‘.‘."‘ 'I' SEPSA™ - /| TROGU115. 115/249 S DA I

;rf__gi-'._?'TR01-Pa’di||a’115/249‘Rv‘ CESSA g ,.'.:TRPAD11501 : 115/24,9, Y - B R
I :501 Pafr?ma”' 66/13;8"; ENDE DEORURO ’TRPAI069 "f:.'e_6/’13,8- A R

| At Rortugalets 69/ 45, SEPSA. TRPOR06901_"~; SR AR R

.| TROA Potos! 69/24,9 kV -7 SEPSA " |TRPOT06901 " |.: 69249 7| f—:‘ﬁ 75

AT O s Punituma 69/26,25 . " SEPSA” :-'"‘TRPUNOGQ‘;'AJ}‘ 66126, 25 s e

- TRO1 Quillacas 69/24,9 KV, | ENDE IEORURO 'TRQLCOGQ 601249 | SR R N
| TRO1 Sacaca115/249kV - SEPSA TRSAC115 B 115/249 "»-.,_9‘,'65'}_ N P

" |TRO1San’! Bartolomé S R _‘: B
BOBOKY & n e SEPSA o \TRSBA06901 o 69/6 9¢

,\‘

: ggR,gzgiaU‘ Bart°'°Tf e 5-;._; [SEPSA’ - ‘TRSBAOGQOZV‘?: :: '.69/6'9"“-\'" S o
I\F}m S°°°’T‘a_“' 62, 7{66*{ ENDE DEORURO TRSOC069: ::’. 62 7/66,_,
"2 - | TROSucre 69/249kV CESSAv 7 TRsu0069012f . 69/249 ‘ .
s TROT Sucre115/249kV 'CE’S’S‘A ~ T [TRSUEC1150T | ‘_\115,'24"9‘,, :%“;{“\‘505_‘5'7-,.2 T el ]~
G o | TRO1SUd 69/6,9KY |~ CESSA .. | TRSUDO680T | * 696,90 . | 10 =] 0 . .
- : J"ROZLS‘u,d_69/6,9\k\/4m,;;/."= ENDE DEORURO | TRSUD06902 .|~ * 69/6;9: ‘«’ 10 7100 L 0|
... |TR03:5ud 69/24,9kV - ~.-| ENDE DEORURO TRSUD06903_5"‘ - 69/249 ’ IR Y

SRR 1501 Tab'?cfaca 69’24 9"_— DELAPAZ < | TRTABOGY 69/24 9l

g """.7~§5‘?I\F/<.°.1).;T"’."‘f?,b°,P°’f’°‘99’25? \SEPSA . | TRTAMO8S01 Toos Roie

~ T

B L s B z ;__TRTAmoegozf-; 69/249 SR
‘ TR01 Tarija 115/24 9KV:.: SETAR : 1_"’;_ |TRTAJ11501 - Rk 1_.5“/24__,9_ 05 L
.| TROZ2 Tarija 115/24:9 k.\lf-_-‘ T USETAR = o TRTAJ11502¢ *| :115/24;9=-| #4125 "
| TRO0.Tesa 69/24,9 kV: - |/ ENDE DEORURO TRTES069-: " |- '69/"2459"??-‘ N2
| TRO1 Tupiza-69/6 6 KV . | ’;' _+| TRTUPOS901.- | ~69/6,6. " |
Soo [ I TRO2 Tupiza-69/24,9 KV ]2 ~SEPSA_, - fBTU‘POGQbZA';_,\:_'_:.69/249

47 | TRO1 Velarde 115/10;5kv| 7 - SEPSA “ = | TRVEL11501.. | 115/105 -
b | TROZVelarde 115/24,9 KV | - SEPSAT - | TRVEL11502 [ 115/24,9
o7 | 1= 27| TRO3 Velarde 115/10,5KV | . "z 'SEPSA = - TRVEL11508"..| - 115/10;5_ |

LA'PAZ: (Oficina Central) Av.-16 de Julio’ N°1571 Telefono (591- 2):2312
* LA PAZ: Direccién de; Tecnologla Nuclear Av.6 de Agosto N°2905 (San Jorg
SANTA CRUZ: Edificio Mlllenmal Tower N° 949 -Calle 21 de"Mayo = TeléféRo /(591 3
5 COCHABAMBA Avemda‘Humbolt N° 746’ (Puente Cobija) - Telefono .
L g L e YT Linea Gratuita 800-10-240 ';»\ ’
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 R
e T TRAMITE N°3 2022:46477-53-0-0-0-DOCR2 7 [~ 77 ;-
;ji—; N CIAE :N° 0104-0000-0000-0001 - } PR
1‘.”}: A La Paz 18 de febrero de 2022 '

] , "NIVELDE CAPACIDAD  TAP (I
NOMBRE PROPIEDAD CODIGO  TENSION  NOMINAL NOMINA BRI

(kV) :
| 115124957 s 2B T LU0 T -
TRVEL06901 * | " 69/107 " |. - =76 | =3 i

| TRO4 Velarde 115/24,9kV | = ' SEPSA ={-|TRVEL11504’
©, | TROT Velarde 69/10 kV- - ;: " _SEPSA .. .:

2" |TRO2 Velarde 69/10kV - | ° SEPSA’_ | TRVELO0B90Z /| . 69M0 -] . ~6. | 0= o] v
7 | TRO4 Velarde 89/10 kV - - .|. .- “SEPSA .- * .| TRVEL06904. ‘[ .. 6910 = |- 425 - . [ 70 - F | o -~

|l 7 [TROB Vélarde 69124,9 kV - "ff;’?S‘;EE".'SA - [ TRVEL06905 - ""1‘6'6/26 25 -3 [ o]
47 - .. 7| TRO8 Velarde 69/10 kV: . |. - ‘SEPSAj . TRVEL06908 . 69/10 - B R T

oLl TR Villamontes 69/249 —__SETAR 2 UV
SO R VA | VILLAMONTES TRV'M°69°1 69/249 7 HPLISEAPRPAN I

"I, " JTRoT Viioco 69110 KV- .. -| ENDE DEORURG | TRVLC069 - ) | 6910 * - -1 1]
2 U TROT Yacuiba 69724.9 KV - SETAR YACUIBA TRYAU06901‘ T Toomeg |25 L
L I ‘-f- 5 = " — 7'.~ ——
T | o Yunehard 24, 9’0159:_:: - ENDEGCH - | TRYUN02401 " «2‘4.,-9/0,69,f‘~' g

e [ TROZYunchard 24,910, 694}, ENDEGCH-‘ | TRYUNoZ402 | "'24 9/0, 89 |

Uk o [Ro8 Yunchard 24, 9 v 069 | " ‘ENDEGCH TRYUN02403 | 2490069

T I TRO2: ECEBOL _“r";’_*.j{‘;ENDE DEORURO TRECE11502 11506, 93 ol 25 el
.. {TRO1.ECEBOL’" ;%! "..| ENDE DEORURO- ‘IRECE'1,150_1‘,AS;- _115/6,9_3,_-; 28 I ] e
- | TR02 Choquetanga - =] " DELAPAZ - 7| TRCHO06902*| - 69/24;9° | . 52 " | - |
| [TRO1 San Marcos — © T 2 “SEPSA - ‘| TRSMA11501;.| 115/10,5--.7 . 251 |+ 3
A - TRO2 Telamiayu 66/25 kv: | 1-SEPSA < /| TRTEL06902 | 66/25 | - 73| -0 5[
S TROT Villazon 6916, 9KV | - -SEPSA - | TRVILOB9OT | 6969 . |7 Z25 [l 0 v
C A | TRO2 villazen 69/249kV | T sEPSA: T | TRVIL06902- | 690249 T 6% T 0kl e
Z k0, 7/[TRO1 Cruz Milagrosa . . E‘NDE DEORURO | TRCMI06901| 69/6,9 [ 25 7] "1 .} -
CE Ll TR04 Aranjuez 69/249kV - E’NbEGCH"QL1I|‘3}1_§1‘RJ06‘904~}"- - 69/24,9 . |2 e | a0

DR ,r'». A

Lo 1 7 Transformadores de generacmn A el

.:/A

- "/"

AT ST v oo
R IR A pontlnuacmn se \Ilstan los transformadores de generamon del area Sur eon su_ 4.
v respectlvo tap en lafposmlon actual Valor en. eI cual deben quedar estos equnpos una o

vez tengan ausencna de tensnon e e PR e AR

N T - l,_..

DA
[SURENEE AN
.. -

B

v - SN ‘.
R ~", L C R ;\,n f“_. y

o lTRo Arigostura 69/69kV - | COBEE- . 2| TRANGOBY .~ | 69/6,9; " |-
7 7T TROT Aranjuez 66/10.kV:"* -+ | ENDE GCH | TRARJ06901, | - -66/10-< - +|
.| TRO2 Aranjuez 69/10,5 kV 7 1 ENDE GCH TRARJoe_‘goz";f-:69/'10-,5" e

LA PAZ Dlreccwn de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorg
o SANTA CRUZ: Edificio Millenhial Tower N° 949 - Calle.21 de‘Mayo - Teléfono="(591-3)
RN COCHABAMBA Avemda Humbolt N°.746 (Puente Cobija) - Telefono (591-4) 4142
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[ TROB Aranjuez 69/10,5 KV " . -

NOMBRE

| 'ANEXO - RESOLUCION AETN'Ne 10772022 0 -

, . 3 [P i
1k - . r ~\‘
g L '
M - . o 4
oL 1 B —- ted
- ' ; A - . - “
- = o [ T i -
. N - .- .
: ’ ( N 4 A ;
~ . /'v —
s I l :

TRAMITE N° 2022-46477-53:0-0-0-DOCP2. .~ -
' CIAE N° 0104-0000-0000-0001 .- ;}, .

: taPaz, 18 de febrero de2022 /", R
NIVEL DE CAPACIDAD o
PRO - ; .
';'EDA CODIGO  TENSION NOMINAL  TAP ‘

- ENDE GCH

TRARJ06908

(kV)

- 69/10,5

A7

25 '.‘.r")\_‘ ? S

| TRO1 Carabuco 66/6,6/KV

~-| COBEE, ';/_

| TRCRBO69 -

- 66/6,6%

= | TRO1:Chogustanga 69/6,9 kV " .

- | TRO2 Kilpani'UG2 44/3KV. ™

ERESA .

TRKIL04402

443

1,25 7 1

TRO3 Kilpani UG3 44/6,6 kV

. ERESA‘; BB

TRKIL04403 |

¢‘421{6,-B_,, 1,

olo|lolalals|n]a
o AN N A % I

| TRO4 Kilpani UG2 44/3 kV.- =

ERESA _ -,

TRKIL04404 .

a3

230/ kY. = - A s’;

ANDINA .-

TRSUR23022 |

_ 230041 7]

< | TR42: Termoelectnca deI Sur
23011 kV- :

~ENDE T eq ooz | -

- ANDINA -

~23.b‘/°1'1f;j_ B

o -1 TR20 Termoelectnca del Sur
~ 1230111 (A T

f’":ENDE .
ANDlNA

| TRSUR23020

60

. |TR30- Termoeléctrica; del Sur
- {230/11.kV .-

"ENDE,
ANDINA L

Tiésugzéoao_

2301171

"COBEE | | TRCHO069 |- 60/6,9." | -~ A0 _ | T 1]+
: =" | TRO1 Karachipampa-69/6,6 kv |[ENDE- GCH TR,KARQGQQ1,;,,_‘69/66' S ST SRS S DR PR
. | TRO2 Karéi:hi'pampa‘egis,s'ky ENDE- GCH4 TRKAR06902" | - 69/6,6” 9T NP
| TROT Kilpani UGT44/6,6 kY ~ |ERESA | TRKIL04401. | - ,44/66 "-fi5;-'~:i‘;? A

" {TRO1 Landara 69/3kV - ,_:.;{' ERESA . TRLANOB901T: |~ 69/3 " 5o [0 L
*: [TRO3 Landara 69/6;6 KV _~- . |ERESA - |TRLANO6903 | .69/6,6. |~ - 47 . . |. -0 r v
*[TRO1 Miguillas 66/6,6 KV . -~ [COBEE- | TRMIG069 | 69/69 | - .6 / | .1 i~ -
fy. M| TROL. Punu'tUQna\Hi'drd«sgls KV- .,ERESA,_ “TRPUHOBY | 698 =] 3 |0 ¢ -
-+ | TRO1 Quehata2,5/0,4 kv . - {SDB -~ TRQUEooéof‘f:‘: 2525 j~,~f S35 0 ;
TRO1-San Jacintc 24,9/6,6 K. | ENDE GCH, | TRSJA02401 |- 24,9/66 | - 466 . | . 1 7.~ 5
TRO2 San Jacinito 24,9/6;6 kV- "ENDE GCH TRSJA02402. | -24; 9/66 4857 | 1 R T
. [TR40 Termoeléctrica del Sur ENDE ' NS ﬁ TS =
o |280M1 KV SRR . ANDINA | -| TRSUR23040-) 230/11 ST A
- |TRO1Solar Uyuni” - = ENDE GCH TRSUY23001' S 230/249 R
.| TR41 Termoelectrlca del Sur _ ENDE a4 NN | I
23011 kv - , ~ ANDINA - T._R,SL.’~3?‘?‘°-41' 230”1 | RIS A0 | KA.
- | TR21 Termoelectrlca del Sur “ENDE | =it iahansd. [ aa ‘i I | R
Closomiky Lt | ANDINA . | TRSUR23021 .'.»-_2.3,_'0”"1-‘-:.- SRR S BUL R
© .l TR22 Termoeléctrica: del Sur ©|* »ENDE. - T g T

o7 | TR34: Termoele_ctrlca del Sur ‘,
Sol230mrkvy s

- ENDE - |reeUR23031-

’ANDlNA. e

TR32 Termoeléctrica del Sur

230/11kV - - B

_ENDE -
" ANDINA -~

/[ TRSUR23032

2801 |

" [TR10 Termoelectrlca del Sur
230111 KV .

" ENDE _
- “ANDINA ",

TRSUR23010 |

230 |

: ‘.; | TR11. Termoelectrlca. del Sur
1230/11-kV. - ’

T ENDE- -2

. .:'_i‘A'NDINA 5

TRSUR23011

oot | [

S TR12 Termoelectnca del Sur .

ENDE .

' 230/11 kv

_ANDINA

| TRSUR23012.

S . GOCHABAMBA Avenlda Humbolt Ne- 746 (Puente Cobua) Telefono (59&-4) 41
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BN .transformadores El area 3 cuenta con varlos recursos para el control de tensnon Ios 7

;\: e _,thlo 230 kV: Un‘reactdr de barra de16 MVAr - -‘ . 1 o -‘:" " | >‘ -

- 2 ‘ PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION SUBAREA TARIJA '

/’ : T e " ~ : -\ 5 ~\ ; . ! ST
R JANEXO RESOLUCION AETN N°10712022 S
bttt o vt ao || Eo0suvc e TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2 . -~ - -
ey oot | BOLIVIA = 7 - €A N 0104-0000-0000-0001 | -
A R -‘ LaPaz 18defebrerode2022 i
. o 1| ¢
1 8 Actlvos para el control de tenswn e ST ER !
< ~ s C ‘/J;" R RN Lo T

AdlClonal al aporte de potenma reactlva de las unidades de generacmn y el tap de Ios

~cualesson‘ L ST o (PR

. o - - .- . _ -

e .Aranjuez 69 kV Un condensador de barra de 7 2 MVAr Tlempo de descarga o

-7 -'der10 minutos.. - - - S
" ", » . Afocha 69 kV: Un condensador de barra de 7 2 MVAr Tlempo de descarga de )
.7 10 minutos. I .
‘e Catavi 69 kV Un condensador de barra de 7 2 MVAr Tlempo de descarga de '
.10 minutos:. = /- 5

... lrpa Irpa 115°kV:-Un condensador de barra de 12 MVAr Tlempo de descarga
-+ © de10 minutos.  ~ C
e Las Carreras 230 kV:' Un reactor de I|nea haC|a Punutuma de 21 MVAr un B AT

_'reactor de barra de 12°MVAr, un reactor de llnea haCIa THU de 12 MVAr y un -
‘reactor de linea hacia Tarija de 12 MVAr- IR

AT

- .- THU 230 kV: Un reactor de linea hacia Litio de 24 MVAr Y L
: o La-Plata 116 kV Un condensador de barra de’ 12 MVAr Tlempo de descarga L e
: © de.10minutos. - : - - Lo T
"o Potosi'69 kV: Dos condensadores de barra de 7 2 MVAr y 12 MVAr cada uno R
. Tiempo de‘descarga de,10 minutos.” . . R
. o Punutuma 230 kV: Dos reactores de lined hacna Sucre.de’ 12 MVAr cada uno RS
e Salar 115 kV: Un reactor.de linea-hacia Litio de 9 MVAr. - o SRR S
~ e Santivaiiez 230 kV: Dos reactores de, Imea haCIa Sucre de 12 MVAr cada uno ' S
o Viato 230 kV:.Un reactor de llnea hacia Mazocruz de 21. MVAr y un =. . ! 'ﬂ S

- “condensador de linea hacia Mazocruz de 54 85. MVAr Tlempo de descarga de

10 minutos. . - ‘ SR
e .-Vinto 69 kV Un condensador de linea hacna C. M Vinto de’ 72 MVArA\y un - ‘ D
" -condensador de barra de: 6,6 MVAr Tiempo de descarga de 10° mlnutos L _ BRI o

e Vinto 115 kV: Dos condensadores de barra de 12 MVAr Tlempo de descarga
- de'10minutos. . | -
"~ . e :Yaguacua 230 kV: Dos reactores de llnea haCIa Tarua (uno en cada Ilnea) de o
‘.7 15MVArcadauno. '~ - : s e -
e Uyunl 230-kV: Un reactor de barra de. 15. MVAr "; e ':‘ Coe TR

~ ) P -7 R

2 1 General

,A R O " " Linea Gratuita 800-10-2407

o LA PAZ Dlreccwn de Tecnologla Nuclear Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorg
’ SANTA CRUZ: Edlf‘Clo Mlllenmal Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo Telefono "(5913“ )
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~~LaPaz, 18 c_Ie febrero de 2022

-t
et . 'm, . . N ~

£

comunicar: mmednatamente al. CDC 1a S|tua0|on Indlcando eI estado y la dlsponlbllldad
- de sus lnstaIaCIones o o S

~

EI CDC evaIuara las COI’IdICIOI’IeS deI SIstema en.el menor tlempo p05|bIe y comunicara . -
alos CCA el alcance del colapso.en el SIN. y dara las instrucciones para el proceso-de.
- restitucién; definiendo quien sera el responsable de restitucion de la Subarea Tarija.”
En caso de colapso total o parcial en el SIN que incluye |a” Subarea Tarija, o falta de
senales de la Subarea Tarua en eI snstema SCADA el - CDC podra deIegar la-

’ restntumondelarea o R N

L=t A 5
by . / s

" Para-fines- deI presente lnstructlvo en adelante eI responsable de coordlnar Ia
restltu0|on de la Subarea Tarua se denomlna “COORDINADOR” o ‘
En caso de faIIas en eI SIstema de generacnon o transm|3|on en la Subarea Tarija, con A
o sin retiro de carga, "el COORDINADOR es el responsable de coordinar las tareas de.
restitucion .con los CCA respectlvos sobre la base de los procedlmlentos ‘de este SRR
mstructlvo S S T U
Los CCA. son responsables do: DR SR e “ I
Mantener permanentemente mformado al CDC o COORDINADOR sobre el

estado de sus instalaciones, las acciones tomadas y cualquier. otra mformaCIon
relevante que esté reIa0|onado con eI proceso de restltumon -

> Verlflcar y/o controlar los parametros de sus lnstaIaCIones antes y despues de
* cada maniobra (voltaje. potencna actlva y reactlva sobrecargas en Imeas Yy
transformadores etc) o : . B St

CumpIIr Ias mstrucmones deI COORDINADOR

1

22 Preparaclon de umdades generadoras ) o o
Producndo un coIapso de Ia Subarea Tarua y si eX|st|eran umdades glrando,,_l - G

-. agentes deben procurar ‘mantener sus Unidades en giro o. proceder al’ arranque en 1
negro sinnecesidad de autorlzaCIonrdeI COORDINAIOR N :

< . R S ) w,. . -

23 Cond|c10nes iniciales f _ . o Y

Una vez notlflcada Ia sntuaCIon de colapso totaI de la Subarea Tarua de ser posnble se _
debe ‘proceder . en forma inmediata’ a- llevar los- taps de 'los: transformadores y .- i
autotransformadores a su -posicién nominal y en apllcaC|on de Ia fllosoﬂa de .todo.. _;;'
\ablerto se deben abrlr los mterruptores de Ia Subdrea.,” "~ - . o f

¥
i
¥
¥
bi
)

Los mterruptores que estén conSIderados en eI 3|gu1ente Ilstado deben ql{ed
‘ cerrados Si aIgunos de estos se abneron enla faIIa los mismos se cerraranggurante IS

K [ . S w b -

o o Agexomgaso,w&c@x AETNNG.

LA PAZ (Of‘cma CentraI)Av 16 de Jullo N°1571 - Teléfono: (591- 2) 23124 1

) Lmea Gratuita 800- 10-2407
R ) wwwaetn gob.bo
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suonmaso rncataonan || gpoSmmwe - TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2 =~ .-
e I BOLIVIA -~ = % CIAE N°0104-0000-0000-0001 | -
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. CCAde ENDE TRANSMISION-:‘SA'/T'; e T T
« 2482y 7481 én la subestacion Uyuni 230 kv, .~~~ . - 7 L
K . “'B484 en.la subestacion Atocha 69 kV. :. - _> I I SR
) = B494'en la subestacion Telamayu69. kV [
- o' ‘D4430 en subestacién Salar 24.9 kV. ' ', » e " S ¢
e Z4420 en subéstacién Torre Huayco 230 kV: = " . - S
* e .'Z733,Z730, Z736, Z737'y Z738 en subestacion Yaguacua 230 kV P
‘s. 7512 en subestagion Punutuma 230KkV... . - - N
. ’2515 y2516 en subestacnon Las Carreras 230 kV ' - DA
; '_CCA de SETAR TARIJA . o R L
| D712yD713 enla subestacnon Tarua 249kV - _‘ L . L C
D .ﬂ. D721 y D722 enla subestacuon V|lla Avaroa 24, 9-kV. R '_" SR
t“CCAdeSETARYACUIBA - : e - oLl g
B763 enla subestamon Caiza en 69 kV o e - : T .
_ B761 en la: subestamon Yacunba en 69 kv = ' B ey
CCAde ERESA N j f- o T I _, \
C441 yC442 en la subestaCIon Kllpanl 44 kV ' . : o f SR . R
N El. COORDINADOR debe verlflcar con los CCA de. Ios agentes correspondlentes - : CL
. ~que_ se haya efectuado la apertura. de los mterruptores de la subérea. Asimismo, - : " - .
. debera venflcar que hayan quedado cerrados los interruptores que- no deben ser . L
ablertos si ‘estos mterruptores abrieron durante la falla, deben quedar abiertos, su .
I cierre. sera coordinado .por.el COORDINADOR durante el proceso t de restltumon y el - C
LT camblo de taps en los transformadoresyautotransformadores R ;
§ El voltaje en bornes de las unldades generadores debera estar alrededor de 0 97 ) .
- pu para tener mayor absorcion de potencia reactiva por parte de Ias maqumas y asi’ co
- controlar la- tenSIon en fas barras del S|stema S "_'k-
24 Restltucmn ; . ) ) S L
' 'En casos de colapso total o parmal deI SIN, la’ restltumon de la Subarea Tarua se
-~ iniciara con el arranque ‘en negro de las unidades de la central Termoe1ectr|ca"del“ i
'Sur.-Desde -l SIN mediante. la linea Santivafiez - Sucre. 230.kV,’ 3|gu1enqr
: sefialado” en /los. procedlmlentos A y. B de ‘este. instriictivo. El CDC
L '_COORDINADOR comunicara. telefonlcamente a los. CCA de Ia Subdrea Taru
A alternatlvaasegmr T IR
W m S e ANEXO RESOLUCION AE];Q,_;\;,JO 1202
s LAPAZ:. (Oflcma Central) Av.16 de JuIloN 1571 - Telefono (591-2). 23124”' “Fa

. S - . .. . www.aetn.gob.bo
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‘ " Energlzar eI autotransformador Tarua 1 230/115/24 9 kV con eI mterruptor
12712 encel lado’ de 230KV, venflcar tenSIones para Iuego cerrar. eI
mterruptor A721 en el lado de 115 kV i -

Lo

L Energlzar eI transformador Tarlja 115/24 9 kV con eI mterruptor TA1 11 en
- subestacnon Tarija, '~comenzar a restituir: carga en. Ia subestacmn Tarua 115

- -

‘ kV en funcnon de’ Ia generaCIon dlsponlble

N Energlzar el autotransformador Tarua 2 230/1\1 5/24 9 kV con eI Interruptor

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 K
TRAMITE N° 2022-46477-53 :0-0-0- DOCP2 o
— R CIAE N°. 0104~ 0000-0000-0001 - :
: ' ',"}_‘ ~Lla Paz ‘18 de\febrero de 2022 T
’ ~‘ ’ B ‘ ‘,‘:.' ”."—"_" ’ IR “"" [ s “‘\’ j t\ ’
"'»";;Una vez termlnadas Ias acmones de restltu0|on de forma alslada eI CDC estara a ‘ i
- ~cargo dela- smcromzacnon entre areas 5 Y subareas sntuacmn que sera comunlcada a PRI
los: CCA respectlvos RO B E T PR IR |
R , LR - PR - .- ~ R - b8 -
: '241 ProcedlmlentoA L T e 5"__\: L ”
R Restltumon medlante unldades generadoras Iocales de Ia central Termoelectrlca deI
“{ 1 | Conectar la primera unidad de Central Termoeléctrica del Sur. = .~ - - . [ =
] ‘| Energizar el autotransformador Yaguacua 230/69/10,5 kV con el mterruptor L R
T2 Z732 en-gl Iado de 230 kV/, venflcar tenS|ones y cerrar eI mterruptor B735 A A
o[ lenellado de 69KV, i Bl - SRR [
- °[. 7| Cerrarlinea Yaguacua - Calza 6OKYV (11 1 km) con eI mterruptor B736 en-’ S
B O el extremo Yaguacua ~verificar. tensiones y comenzar a restituir carga en Ia A
I R subestamon Calza 69 kV en funCIon de Ia generaC|on dlsponlble EEAUE S I PRV
:‘.i:_ o Cerrar la Ilnea Yaguacua Vlllamontes 69 kV (50 km) con eI lnterruptor . , o
: 4 -|B737 en el'extremo Yaguacua verificar tensnones y comenzar arestituir | 7
R ..~ .-|cargaenla subestac’:iéh' Vlllamontes 69 kV en funC|on de Ia generacnon 1
.o . ‘ . d|Sp0n|b|e ;”’}‘\‘f/"‘_ _",__ _\ DI : . .r N ’. ) !/‘.‘ i -
.-+ .|Cerrar linea Caiza - Yactiba 69 kV- (23,2- km) con’ eI mterruptor B764 enel |0
-8 |extremo Calza -verificar. tenswnes y comenzar a. restltuw cargaenla’ - - - - r .
N o subestamon Yacmba 69. kV en funC|on de Ia generacion ‘disponible. . . A N
.| -+ 7 -- [ Cérrar linea Tarija - Yaguacua | 230 kV (138 km) con elinterruptor Z731 emj i
I R I ) extremo Yaguacua, venflcar tenS|ones y cerrar eI mterruptor Z713 en eI ‘ o
R extremQ Tarua Yin e T TN weer o T 0 -zjl TR

- - |Z716 enel lado de 230 kV; verificar tenS|ones< para, Iuego cerrar eI
N - mterruptor A722 -en el Iado de 115 kV S e ]
g " | Energizar.el transformador Tarua 2 115/24 9 kV con eI mterruptor Ai* "7

T

i0 n!V
CpsTE

""_; Slncronlzar una, unldad adlmonal de central Termoelectncq;d;elégr‘g:s

L :' Mg
el Iado de 115'kV, verificar. tenSIones para. Iuego cerrar e} InterruptorI I\7>1 ‘ r‘;’ 1N
| enel Iado de 24,9kVy comenzar a restituir carga en:la‘su bestac ila: SR
| Avaroa 24,9 kV en funcién de.la. generamon disponible.

. @ge‘w WIE
,._ V\‘l %

¥ .;—_:;:\
i ORI / 72N
" LAPAZ: (Oﬁcma Central) AV 16 de JuhoN 1571 TeIefono (591 2) 2312401'—“ ax"(S 2):2/ 1 7 \ e A S
LAPAZ Direccion.dé Tecnologna Nuclear - Av: 6 de Agosto N°2905 (San Jorg ,glefono (591-2) 243,03\ o m E
e SANTA CRUZ:.Edificio Millennial Tower N° 949 -Calle 21 de Mayo - Telefoho} (591'3)3111291I' G e
COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591-4) 4142100/~' ‘ NN -(é :3_:;&64&_@)‘-; i
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‘Iv “ : o I AN AV L 351
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D724 en el extremo Vrlla Avaroa verificar tensrones para Iuego cerrar Ios - j
mterruptores D734 y D735 en €l extremo La Tablada y:¢omenzar a restlturr

-carga:en la subestamon La Tablada 24 kV en funcron de Ia generacron

- 2| disponible, ~ T T N

{Cerrar linea La’ Tablada San Jacmto 24 9 kV (5 9 km) con el rnterruptor
D751 en;: el'extremola Tablada Verificar. ténsiones y cerrar-el interruptor -
D743 en el .extremo San-Jacinito, se da servicio Iocal a Central San Jacmto

.-} Sincronizar las-unidades de la Ceritral San Jacinto. . -~ - -

"+'| Cerrar linea La Tablada - Solar Yunchara 24,9 kV- (62 kim); ‘con el -:13 ""1 ,"_

¢

‘linterruptor D752 enel extremo La Tablada; vern‘" caf-tensiones y cerrar. el
7| interruptor Y301 én el extremo Yunchara se da servrcro local a ‘central "

“'| Solar Yunchara: La’ planta solar no myectara potenma aI srstema hasta ,_3 |

< -\. ~'_‘..~”7

' recibir confirmacion del CNDC*

Cerrar linea Las_Carreras — Tarua 1 230 kv (82 9 km) eon: el rnterruptor =
o Z715 enel éxtremo Tarija, venflcar tensrones y cerrar el lnterruptor 2518
-] en el.extremo Las Carreras. =~ .. .- y

. T venflcar tenS|ones y. comenzar arestituir carga .en subestamon Las” e
i o Carreras en funcién dela géneracion disponible. ~. -~ T ST
-« .| CerrarlineaPunutuma = Las Carreras 230-kV (181 13 km) con. el

B ‘|nterruptor Z511en’el extremo’ Las. Carreras verrf icar ten3|ones y cerrar el
’ 'mterruptor Z411 enel-extremo Punutuma f, L e ~ ‘

-"3;; -Slncronlzar una unldad ad|0|onal de Central Termoelectrlca del Sur

Energlzar el.autotransformador- Punutuma 1 230/69/24;9 kV conel
..interruptor 2A260 en el’ Iado de. 230 kV verlflcar tensnones cerrar eI
' .'lnterruptor B475 en eI lado de 69 KV, =2y D 2 LT

L'"Cerrar hnea Punutuma Tazna 69 kV (66 7 km) con el mterruptor B472 en .

Cerrar Ilnea Punutuma Punutuma Hldro Landara 69 kV (31 94 km) conf" ;‘_ S
“lel lnterruptor B741en el extremo’ Punutuma verlflcar tenS|ones y cerrar el |- :
:}lnterruptor-B454 en el extremo Landara K \ Sl : T

3 ‘Arrancar y smcronlzar Central Punutuma L

La Paz 18 de febrero de 2022# =

| Cerrar el transformadothas Carreras 230/24 9 kV con eI |nterruptor 2513 A ;“.

“I'el éxtremo Punutuma, ‘Verificar. tensrones y comenzara restituir carga enla ey
; subestamon Tazna 69 kV en funcr de la’ generacron dlsponlble i L

e:—_f . ’ n ) Lo A )

\~\

Arrancar y smcronlzar unldades de Ia Central Landara

L :Cerrar Imea Landara Tambo Porco 69 kV (33,76 km) corELel lnter
= B453 en el extremo Landara venflcar tenS|ones para Iueg

4]
0 ‘ce rrar

=5 355’6‘,, 5

. extremo Tambo Porco y: comenzar a restltwr carga enlas s 1bestacion

..

L 'Tambo Porco 69 kV en funC|on de la: generacron dlsponlbl

SANTA CRUZ: Ed|f icio Millennial Tower N°-949 -"Calle 21 de. Mayo - Teléfo
- COCHABAMBA Ayenlda Humbolt N° 746 (Puente Cobua) Telefono (591 -4) 4142 ‘00/‘

0: (591 )3111291‘ =

L Lmea Gratulta 800- 10-2407 LRl ;
R www.aetn.gob bo. .. oy o L b
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B Nl T o T e g ’7‘» 0 La Paz 18*de febrero de 2022 ‘-i - :" "
o . S o 26 Arrancary smcronlzar Unldades de Ia Central Kllpanl o _A :{ L
B I DR T 10 -, oLt HNERP v ) A K -
- N e T - - : — K o - .
< f‘ EINI T IR Cerrar Ilnea Punutuma Uyun| 230 kV\(92 km) con el lnterruptor RN -
P P I PUN2L210 en'el extremo Punutuma se energlzan ‘lineas Punutuma— . i 3

IR RN Y A ‘Uyuni - Litio, verificar tensiones para luego cerrar el interruptor 7483 del - | N

AR R autotransformador en el extremo Uyuni y comenzar a. restntunr carga en Ia 2 R
| SN IR subestacnon Uyuni. -230kV en funcién de’la gerieracion disponible. - ‘ 7L
ST A A - [Cerrar linea Uyuni —-Litio 230 kV. (75,54 km): coni el intefruptor L2- 660 en- eI
- ST R 28 i extremo Litio yvenflcar~ten3|ones Para el control de tensiones se’ - ... - ) R
I IR I Tecomienda tener conectado. eI reactor de barra al momento de energlzar :
|| |subestacién Litio. - . : T Co T
Sl o il s i | Energizar el autotransformador L|t|o 230/115/24 9 kV con los lnterruptores s
o - 29 [z4412'y Z4411 en el lado de 230'kV, verlflcar tenS|ones y cerrar eI O
R |nterruptorA4411en eI Iado de115 KV: . R "T; |

i : . T o Cerrar Ilnea L|t|o Salar 115 KV (19 69 km) con eI lnterruptor A4412 en el SRR
L) 80 extremorLitie, verlflcar tenswnes para Iuego cerrar eI mterruptor A4431 en R

Y I el extremo Salar T 5‘/: R AP :

SR Energlzar los transformadores 1 Y2 115/24 9 ‘en la subestacnon Salar con . ," ‘-_,,

AR RN Taq & los interruptores:A4432 y’A4433 y.cerrar los interruptores D4431 y. D4432
. om0 T, o | comenzararestituir carga en la subestamon Salar 115 kV en funCIon de la o
Rt | . T|genéracion disponible, - L CLk S SR I SN

R AT s |Cerrarlinea Litio-San Crlstobal 230 kV (7 92 km) con los mterruptores L2-. ' RS ‘
VW L T 6Bty L2-662 en.el extrema'Litio,verificar'tensiones,-para luegocerrarel | i eI

- SRR R . mterruptor CB901 en elextremo-San Cristobal. Comenzar a restituir carga R

el o7 e lenda subestacion San Cristébal 230 kV Energlzando los. transformadores - L

' -{»—.‘-" e S| 32 [230M1 kY cerrando’los’ lnterruptores CB902 y CB903 (solo servicios - - SRR ~'

I Rt auxihares hasta'9:MW. El'remanénte se.restituira una vez smcronlzada con |
o Ry T el area ‘Central - Orlental) Tener'en. cuenta el balahce: de potencia: actlva V|
S EE O EE TN reactiva; ASImISmO,\ MSCR coordlnara 168’ movimientos de Io[s mollnos de R,
R | SR 7f(’~ - - |manera "escaloriada’ y de forma temporal por- perlodos de 20 mlnutos S U I CNC
R L T O Sincronizar ultima unidad de Central Termoeléctrica del-Sur:: .- . "~ - . -
L 4 ~-.~- | Cerrar linea-Sucre - Punutuma 230 kV. (177 km) ¢on'el: mterruptor 2L250
el e w34 cTenel extremo. Punutuma verificar tensmnes y cerrar el mterruptor 2L190
Cef AT S ilenelextremoSucrer L o et L
RS L SN B Si'se.tiene' tensmn en subestacmn Santlvanez 230 kV cerrar Ilnea ,
N PR SNCRN P 35 Santivanez - Sucre 230 kV (246 km)" con él intefruptor 2L.210 en*ﬁl;\h'
[T EEEE e extremo Santlvanez verificar tenswnesysmcromzar conel area!" v
S4 e 707 Central — Oriental’ cerrando el -interruptor 2L.180 eni_el extremo Sucre:;g_;
oL T T | Cerrarlinea Tarija- Yaguacua 1230 KV (138 km)-con.el |nterruptorﬂ77'%4 ¥
T Ll YT 36 len él extremo Yaguacua venflcar tenS|ones y cerrar el lnt S
R LN I eI extremo Tarua : :

. , . ST s _ Lmea Gratulta 800 10-2407 o *”,—
B , - ,\' L j wwwaetn.gobbo CL ;
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. Cerrar linea Las Carreras — Torre’ Huayco 230 kV. (82 km) con el interruptor
37, 2519 en el extremo Las Carreras ver|f|car tenS|ones y cerrar eI lnterruptor
+ - | 24423 en el extremo Torre Huayco.. = .= S

< .- |B4421 ladode 69.kV. . .

|

e Energizar el autotransformador Torre Huayco 230/69/10 5 kV en eI Iado de
38 |230kV,conel mterruptor Z4422 venflcar tenSIOnes y cerrar el lnterruptor ;

.- |interruptor A476 en: eI lado de 115 kV.=

Energlzar el autotransformador Punutuma 2 230/1 15/10 5 kV con eI
L ~|nterruptor Z473en eI lado-de 230 kV, venflcar tensnones y cerrar el

| - - |Cerrarlinea-Punutuma - Atocha 115 kV (1 04 42 km) con eI lnterruptor Lo
C 'A477 en-el extremo Punutuma, -verificar tensiones y cerrar el mterruptor o
40 .- |A481 en el extremo’Atacha, energizando autotransformador ‘Atocha’ 115/72

N L VAL S linea en 69 kV Atocha - Telamayu Comenzar a restituir carga en
-~ - | subestacién. Telamayu-en funC|on a la’generacion disponible. ’ ‘

g

generacion dlsponlble S -

n

" | Cerrart.linea Telamayu Portugalete Chilcobija — Torre Huayco 69 kV
. (93 53 km) con el mterruptor B495 en el extremo Telamayu y B4422 en el
" extremo Torre Huayco, verlflcar terisiones, comenzar a restituir - carga’ en
‘| las subestaciones Portugalete 69 kV Chllcobua 69 kV en funC|on de Ia

Y

4

- U | disponible.”

‘_,‘};_"»\ “. . |Cerrarilinea Torre. Huayco - Tuplza - Villazon 69 kv (82 8 km) con el
= ’lnterruptor B4423 en el extremo Torre Huayco comenzar a restituir- carga
~ [enlas subestamones Tuplza y Vlllazon en funC|on de la’ generamon

| Z4414:Z4415 en el extremo Litio.” . . ¥

{7~ .. |Certarlinea Torre Huayco L|t|o 230 kV (163 km) con eI mterruptor Z4421
- 43 ~em el extremo Torre Huayco, verifi icar tens;ones y cerrar el mterruptor\

'|Z711 en el extremo Tarua

: © -7 |Cerrar linea Tarija —Las Carreras-l 230 kV. (74 24 km) con eI mterruptor
| Z514 en el extremo Las Carreras verlflcar tenS|ones y cerrar eI lnterruptor

~ | Cerrar llnea Uyuni'=

Solar: Uyun| 230 kV con eI mterruptor Z484 y 52-
. UY230 -01; se energlza transformador Solar Uyuni =
230/24 9 kv, se da: servicio local a central Solar Uyunl La PIanta Solar no ‘

RS

'\i~_‘ —_

Restltuclon de Ia carga remanente .

~\‘»,‘ Teo s
;

De exnstlr carga por restltwr el CDC verlflcara eI balance de generamon carga actlva .

y reactlva y voItaJe e lnstru1ra a Ios demas CDC su restltumon

o N )

La restltu0|on de la /generamon de Ias centrales solares Uyun| y Yunchara f

coordlnada con eI COORDINADOR

o
‘ \.A : ‘v,

.L" “_' R - Lmea Gratuita ‘800- 10-2407
’ . el T T wwwaetn.gobbo .-
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. Descripcion

Cerrar linea Santivafiez — Sucre 230 kV (246 km) con el interruptor 2210 -
1. |en el extremo Santivariez, verificar tensiones y cerrar el mterruptor 20180 en.
el extremo Sucre.
| Cerrar linea Sucre - Punutuma 230 kV (177 km) con el lnterruptor 2L190 en
2. .|el'extremo Sucre, verificar tensmnes y cerrar el interruptor 2L250 en eI
' extremo Punutuma.
_ | Energizar el autotransformador Punutuma 1 230/69/24 9 kV con el

3 “ |interruptor 2A260 en el lado de 230 kV, verificar tensiones, para luego cerrar | |
el interruptor B475 en el lado de 69 kV y comenzar a restituir carga en la T
subestacién Punutuma 69 kV en funcién de la generacién disponible. - B
. Cerrar linea Punutuma - Tazna 69kV (66,7 km) con el lnterruptor B472 en el
. 4 | extremo Punutuma, verificar tensiones y comenzar a restituir cargaen la
‘ subestacién Tazna 69 kV en funcion de la generacion disponible.
Cerrar linea Punutuma — Punutuma Hidro - Landara 69kV (31,94 km)conel | :
5 interruptor B471 en el extremo Punutuma, verificar tenSIones y cerrar el . _
interruptor B454 en el extremo Landara. . L P

6 | Arrancary sincronizar Central Punutuma. . . - A )

7 Arrancar y_sincrohiz_ar unidades de la Central Landara. ' T

Cerrar linea Landara - Tambo Porco 69 kV (33,76 km) con el interruptor e
.B453 en el extremo Landara, verificar tensiones, para luego cerraren el :
extremo Tambo Porco y comenzar.a restituir carga en la subestamon Tambo'|
Porco 69 KV en funcion de la generacion disponible. )

9 Arrancar y sincronjzar Unldades de la Central Kllpanl

. | Cerrar linea- Punutuma Las Carreras 230 kV (181, 13 km)-con el mterruptor

10. | Z411 en el extremo Punutuma, verificar tensmnes y cerrar el mterruptor

Z511 en el extremo Las Carreras. :

. Cerrar linea Las Carreras — Tarija Il 230 kV (82,9 km) con el mterruptor Z518 |

11 '|en el extremo Las Carreras, venflcar tensmnes y cerrar el lnterruptor Z715- '
| en el extremo Tarija. ' '

: | Cerrar el transformador Las Carreras.230/24,9 kV con eI interruptor 2513,

12 | verificar tensiones y comenzar a restituir carga en subestacnon Las Carreras
- |en funcién de la-generacion disponible.

. | Cerrar linea Tarija - Yaguacua | 230 kV (138 km) con el lnterruptor Z713 en:

13" |el extremo Tarua verificar tensiones y cerrar el mterruptor Z731enel

| extremo Yaguacua. Se da servicio local a la central Termoeléctrica del Sur

" 14, | Arrancar y sincronizar unidades de la central Termoelectnca del Sur. ij:

- Energizar el autotransformador Yaguacua 230/69/10,5 kV con el mterruptor,--—} ;f
15 | Z732 en el lado de 230 kV, verificar tensiones y cerrar el mterruptor B735 en
' el lado de 69 kV. 3 ]

16

ANEXO.= REsogucQu,,AlzﬂTﬁu‘u;Jowz;z ,,eg,g ng 442 dé:1
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17

Cerrar linea Yaguacua Caiza 69 kV (11 1 km) con eI lnterruptor B736 en eI
extremo Yaguacua verificar tensiones y comenzar arestituir carga en la.
| subestacién Caiza 69.kV en funciéni de la generacion disponible.

Cerrar linea Caiza - Yacuiba 69 kV (23,2 km)con él interruptor B764 en el
extremoCaiza, verificar tensiones y comenzar a restituir carga en la .
subestacion Yacuiba 69 kV en ftincion de la generaCIon disponible.

19

|'Energizar el autotransformador Tarija 230/115/24,9 kV con el mterruptor
Z712 en el lado de 230 kV, verificar tensiones, para luego cerrar el
lnterruptor A721 en el lado dé 115 kV, energizar transformador Tarija.
'115/24.9 kV-con el interruptor TA111 y comenzar a restituir.carga en la’
subestacion Tarua 115 kV en funcién de la generacion disponible. "~ .

20

Energizar el autotransformador Tarija.2 230/115/24,9 kV con el mterruptor
Z716 en el lado de 230 kV, verificar tensiones,’ para Iuego cerrar eI

| interruptor A722 en él'lado de 115 kV

- 21

lado de 115°kV, verificar tensiones, para luego cerrar el interruptor D714-en

. lel lado de 24,9 kV'y. comenzar a restituir carga en la subestacion Vllla
‘| Avaroa 24,9 kV _en funcién de la generacion- disponible. - - '

Energizar el transformador Tarija 2.115/24,9 kV con-el mterruptor A727 enel|

- mterruptores D734 y D735 en el extremo- La Tablada y comenzar a restituir -

| Cerrar linea La Tablada - Villa-Avaroa 24,9 kV (4,16 km) con el mterruptor
D724 en el extremo Villa Avaroa, verificar tensiones, para luego cerrar los

carga‘en la subestacion La Tablada 24 kV en funC|on de la generamon

“disponible. . . - .

23

| Jacinto

Cerrar linea La Tablada - San Jacmto 24 9 kV-(5,9 km) con el mterruptor
D751 en el extremo La Tablada,: venflcar tensiones y.cerrar el interruptor
D743 en el extremo San Jacinto. Seda servicio local a Ia central San o

24

Arrancar y sincronizar unldades de la Central San. Jacmto

25

‘| Cerrar linea La Tablada — Solar Yunchara 24,9 kV, con el interruptor D752

en el extremo La Tablada, verificar tensnones y cerrar el interruptor Y301 en
él extremo Yunchara, se da servicio local a ‘central-Solar Yunchara. La
planta solar no myectara potenCIa aI SIstema hasta rec:lblr conﬂrmamon del

1CNDC.

-| Cerrar linea Punutuma Uyuni 230°kV (91 74 km) con’ el mterruptor
, PUN2L210 -en el extremo- Punutuma se energlzan lineas Punutuma Uyun|

— Litio, verificar tensiones, ‘para luego cerrar el interruptor. Z483 -
correspondlente al autotransformador en el extremo Uyuni y comenzar

restituir carga enia subestaCIon Uyunl 230 kV en funCIon de la generaCIO

1
dlspomble

. ‘LA PAZ (Of'cma Central) Av 16 de Julio N°1571. - Telefono (591- 2) 23124{‘
LA PAZ: Direccion.de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) = He 3
.SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléféno: (591- 3)3111291. !
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- Descripcion =
e L N -_|Eneérgizar’el autotransformador-Litio 230/115/24,9-kV con los- lnterruptores 1w

T ff L Teesl |28 774412 y.24411 en ellado de-230°kV, Verificar tens;ones v cerrar el r RO
o : PR T mterruptor A4411en el lado de 115 kV. - - i Y
N e BRI Cerrar linea Litio'— Salar 115 kV (81 39. km) con el |nterruptor\A4412 en eI "r? T
ST i29 0 [extremo Litio, venflcar tenS|ones para Iuego cerrar el |nterruptorA4431 en el P

oo s -|extremo/Salar. ) - - ) Loan
e |+ Energizar los. transformadores 1 y 2 115/24 9 enla subestacnon Salar con-- I

EEEN DT I %0 los mterruptores ‘A4432 yA4433 y cerrar los: mterruptores D4431 y D4432, " | o
Sl e T ;j'comenzara réstituir carga en’la’ subestacmn Salar 11 5 kV en fun0|on de Ia e
f . 0. - |generacién disponible. - " T SN s - '\*l.(.'
w7 T Cerrar linea’Litio -San Cristdbal: 230 kV (7 92 km) con: Ios mterruptores L2- o B

R LR S SRR 661 y L2-662 en el extremo. L|t|o venflcar tensionies, para luego cerrar. A I
fo o S |s e | interruptor, CB901 en el'éxtremo San Cristébal. Comenzar a restltuw carga. [ | =

o7 131 'en’la subestacién Sant Cnstobal 230.kV Energlzando los transformadores T

v o} 7 |230/11 KV cerrando los interruptores CB902 y'CB903 (solo servicios - _f' AR
B R -auxiliares hasta 7 MW) Tener en cuenta eI balance de potencna actlva y R -

oo Ty | reactivas

ST vCerrarllnea Tarua Yaguacua lI 230 kV (138 km) con eI mterruptor Z734 en L

L o0 232 --fel extremo Yaguacua verlflcar ten3|ones y cerrar eI mterruptor Z714 en eI e el

T L - L [ extremo Tarua G S R, ,-‘I
‘| Cerrar linea Las. Carreras Torre Huayco 230 kV (82 km) con eI mterruptor '

Vo DL

A .7 7| 4337|2519 en el-extremo Las: Carreras, verificar- tenswnes - cerrar eI mterruptor el L
St T | 74423 en ‘el 'extrémo Torre Huayco.~ ... MU T
St ey oo -0 |Energizar el autotransformador. Tofre Huayco 230/69/10 5KV en el lado de |
b = -l 34-71230°kV;con el cierre del mterruptor Z4422 verlflcar tensnones ycerrar eI T .
' % R R {interruptor’ B4421-lado de 69 kV: " z e ~
AN T T s | Cerrar lineaUyuni < Solar Uyuni, 230 kV con el mterruptor Z484 en el R N i
AN I - extremo Uyunl y-52:UY230-01 én. el extremo Solar Uyuni, se’ energlza N ;T C AP RN
(LIRS ER | transformador- 230/24,9 kV: se da servicio local a central:Solar’ Uyum e
-7 I I, | Energizar el autotransformador Punutuma 2 230/115/10,5.kV con et :
o .- 36 linterruptor Z473 en el lado de 230KV, verlflcar tenS|ones y cerrar eI (_/ 1
1o - °{_ 7 |interruptor A476°en ¢l lado-de 115 kV.- A SRR
1l .5 =<7 |- 5] Cerrar lineaPunutuma = Atocha 115°kV- (104 42 km)-con, el mterruptor A477 .
1w s T enel extremo Punutuma verificar tensiones:y cerrar el mterruptor A481 en -
s . =]~ 37| el extremo Atocha, eriergizando autotransformador Atocha115/72 kVyla. " f- 1= &= -
T —: > 7 linea en, 69 kV Atocha — Telamayu. y comenzar a, restltwr carga: en. . ot
BRSPS IS subestacion Telamayu en funcién-de la’generacién dlsponlble o
Sl ofoo ot |72 s [Cerrar linea Telamayu - Portugalete — Chilcobija = THU 69 kV- (98 13 km)

R con.el. mterruptor B495 en el extremo Telamayu y con el'lnterruptor B!zItA?? L
g e [0 38 Jen el extremo Torre:Huayco, verificar, tensiones y’‘comenzar a restltmé carg" f
Lo T 7 Jen las” subestacnones Portugalete 69 kV Chllcobua 69’ kV en funC|on eﬁl 3.
sy |- 1’ |generacion- dlsponlble L Rl !J‘
-} 7 m |t | Cerrar linea Torre Huayco — Tupiza,— Vlllazon 69 kV.con elglnterrupg
SRS I |- B4423 y comenzar a restituir cargaen las: ‘subestaciones’ Tupiz 69k\\/

Do . Vlllazon 69 kV en: funCIon de la generacnon dlsponlble
~ ‘,' ;T - e I { R
- K ~ - \'\‘_'.'_ K ERR 57

, o Sy ‘ -'EA, SR ) . i {fﬁ\ -
IR o ANEXO RESOLUCION AETN Ne 107/2022'Paglna 144:de 158
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'en eI extremo Torre Huayco y con ol rnterruptor Z4414 y Z4415 ve"rA ar = -
- tensiones: y. cérrarén el extremo Litio. - DL - ol

-} Cefrar linea Tarija—Las Carreras I 230 kV 74, 24 kmy con eI rnterruptor =
Z514 en ‘el extremo Las. Carreras yerlflcar tensrones y cerrar eI mterruptor
‘ ~Z711 en eI extremo Tarua )

S LAY Restltucron de Ia carga remanente

. o -

o

AN RS

.l:v

R De exrstrr carga por restltuw eI CDC verrfrcara eI balance de generacron carga actlva
j. y reactrva y voltaje e rnstrurra a Ios demas CDC su restrtucron :

La smcromzacron de Ia Subarea JTarua con Ia Subarea Sucre se puede reallzar por
A N medro de la:linea Potosi - Punutuma 1156 kV el autotransformador Sticre- T 230/69/24 9
P ke ‘el autotransformador Sucre 2 230/1 15/24, 9 k. Se’ recomlenda dar pnondad ala
-l L Ilnea Y en caso de presentar faIIa en. esta smcronlza fpor medlo de alguno de Ios» »

" Para Ias srgwentes manlobras eI CDC verrflcara Ia exrstenma de voltaje en Sucre
L Punutuma Potoswlas cond|C|ones de srncronlsmo o SN  m re

2| 7 - Cerrar linea Potosi =Punutuma 115, s R
IR 4 s mterruptores Ad34y A433 en-el extremo Potost; verlﬂcar«tensmnes y 3
-7 . | sincronizar con.el rnterruptor A473 en el exttemo Punutuma. ©- R K '
"Energlzar el autotransformador Sucre 1 230/69/24,9 kV. con eI
"terruptor 2A220 en eI Iado de 230 kV; verlflcar tensrones y cerrar eI
interruptor: SUCSA1 80 en el lado de 69°kV: - i: >
- .Energrzar el autotransformador Sucre 2 230/115/24 9 kV con eI
A :rnterruptor SUC2A160 en el. Iado de 230 kV,, verificar tensmnes y :
3 cerrar con-el lnterruptor SUC1A210 en eI Iado de 115 kV -

o 3 Rpn

Ry < S ~ . N N

Slncronlzacron medrante eI autotransformador Sucre 1 230/69/24 9 kV

7 REIC AN R . K v T~

Descrlpcmn

Energrzar eI autotransformador Sucre 1 230/69/24 9KV, cc
| interruptor. 2A220 en el lado de. 230 KV, verificar tenS|one< iy
con eI |nterruptor SUCGA1 80 en eI Iado de 69 KV.o a8

. LA PAZ: (Of'cma Central) Av 16 de'Julro N 1571~ Telefono (591 2) 2312401

LA PAZ ‘Direccion de’ Tecnologra Nugclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge)_t
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' restltucwn deldrea, s <"~ -

- 'resﬂtucron de la Subarea Sucre se denomlna “COORDINADOR" .

2 -:.flnstructlvo

: Los CCA son responsables de

I

- CIAE N° 0104-0000- 0000 0001
o La Paz 18 de febrero de 2022

A Decricic’m B
- 7| 7 *"|Energizar el autotransformador Sucre 2 230/115/24,9'kV con el
L7720 | interruptor-SUC2A160 en 6| lado de 230 kV, verifi icar. ten3|ones y cerrar
So . Z =i con el interruptor: SUC1A210 en el-Jado de: 115 KV, -

_ | Cefrar-linea Potos{ - Punutuma 115 kV(73,21-km) con Ios mterruptores
3 |Ad34y A433 en el extremo Potosi, verlflcar tensrones y. cerrar.con.el -

oL L mterruptor A473 en eI extremo Punutuma . s R i» -
Y Slncronlzacmn medlante eI autotransformador Sucre 2 230/115/24 9 kV} .
L Accron Descripcic’m .
-7 -l 7 |Energizar el-autotransformador Sucre 2-230/115/24,9 kV-con el - )
A R | mterruptor SUC1A210 en el lado-de 115 kV; verificar tensiones y
1 g 25" sincronizar.con el.interruptor SUC2A160 en el lado de 230 kV
» R Energlzar el autotransformador Sucre 1 230/69/24;9-kV-con el
L2 rnterruptor 2A220 enel lado,de:230 kV, ver|f|car tensionesy . - HI
‘ 7 o .| sincronizar con el interruptor SUC6A180-envel lado de 69 kV SN S
) ©." .t |Cerrarlinéa-Potosi-~Punutuma 115 kV (73, 21 km) conlos, ~ .- . s
K 3. lnterruptores Ad434 y A433-en el extremo.Potosi, verificar ten3|ones y
2 B Ly . cerrar.con eI mterruptor A473 en eI extremo Punutuma e v
_ , i ‘3 PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION SUBAREA SUCRE P -;:
- 31 General ,h ‘ o _ 7: -

Cuando en la Subarea‘ Sucre se produce un coIapso totaI o par0|al Ios CCA de ENDE '

, . GUARACACHI - SiA;; 'ENDE TRANSMISION:, S.A:. y "CESSA~ deben -‘comunicar - . |
" ,lnmedlatamente_al CDC Ia S|tuacron Indlcando eI estado y Ia dISponIbIIIdad de sus_‘ A
iy mstalacmnes SRR . E - L

- N . . - X -,,'“' .. . 4.'.;", .
. . ae N

A AEI CDC evaluara Ias cond|0|ones deI S|stema en el menor tlempo p03|ble y comunlcara
el ’;al CCA el:alcance del’ colapso en el SIN-y dara las instrucciones para el proceso de] ‘
‘ .~x:'-restrtu0|on ‘definiendo- quilen ‘sera.el. responsable de restltucron de la;Subdrea Sucre. . . .0
En caso:de colapso total o- parCIaI en el SIN-que incluye. Ia Subarea Sucre, o falta de; T
sefiales de' la Subarea Sucre ~en el srstema SCADA eI CDC podra delegar Iav_

-

>

”Para frnes deI presente lnstruotlvo en- adelante eI responsable de coordlnar Ia B

- f';
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s S | ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022
amoumicnws . TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
| oewmseeneer | BOLIVIA- -7 77 61AE N° 0104-0000-0000-0001 -
L Co  . Lo T -rm_-\LaPaz., 1_,8defebrero_d920.22

SR Mantener permanentemente mformado al CDC & COORDINADOR sobre el -
. estado de sus instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra mformamon
_relévante que esté relacionado con €l proceso de restitucién.

-

cada maniobra (voltaje. potencna actlva y reactlva sobrecargas en Imeas y -
transformadores etc.). -

Cumpllr las. mstruccnones del COORDINADOR .

32 PreparaCIon de unldades generadoras B .i o
Produ0|do un colapso de la Subarea Sucre -y SI eX|st|eran unldades glrando los
o agentes deben procurar mantener sus unldades en’ giro o proceder al arranque en
L negro sin neceSIdad de autonzacnon del’ COORDINADOR

RN R 33 Condlclones |n|c|ales S ' U
- : -»'Una vez notificada la’situacién ‘de colapso total.de la Subarea Sucre, de ser posible se-
© |'- . debe proceder en forma inmediata .a llevar los taps .de los trasformadores y
autotransformadores a su posicién nominal-y en aplicacion de la’ filosofia de “todo

-~ ~ abierto” se deben abrir los mterruptores de la’ subarea que no esten consnderados en-
, eISIQUIentehstado Lo e s

CCAdeENDETRANSMISIONSA Sl '_" A

o T e B463 enla subestaolon Karachlpampa 69 »kV
I _e _B541 en la subestacion. Sucre.en 69 kV.
L 8533 y 8534 en la subestacnon Aranjuez 69 kV

CCA de ENDE

. : o " A551%en la subestaCIon Padllla en 115kV. . ST
B ~'A563en la subestacion Monteagudo 115kV. =~ .- =~ - -

B ~se haya- efectuado la-apertura de los interruptores ‘de la subérea, que hayan’ quedado
-~ |i .- . . cerrados los. lnterruptoresﬁque no deben ser -abiertos, si estos interruptores: abrieron: -
" durante:la_ falla, . deben ‘quedar - abiertos, su cierre: sera coordinado por el

transformadores y autotransformadores

L

. . EI voltaje en bornes de las unldades generadores debera estar alrededor de 0. 97
- para:-tener mayor absorcion de potencia reactiva por parte de las maqumas y asi
-~ controlar Ia tensnon en las barras del-sistema. ;

: e Verificar y/o controlar los parametros de sus instalaciones: arites y despues de

. o

-,_‘, A61729nIasubestamonCamm115kV SR _‘

El COORD!NADOR debe verlflcar con Ios CCA de los agentes correspondlentes que .

COORDINADOR durante. el proceso de restitucion: y eI camblo de taps en Ios '

o LA PAZ Dlreccwn de Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) -,Telefon‘ {597 4
. ) T L SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: (591 3)3111291
B R COCHABAMBA Avenlda Humbolt N°.746 (Puente-Cobija) - Telefono (591—4) 4142100/
. Linea Gratuita 800-10-2407 - . S !
- www. aetn.gob bo ‘ C
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~ ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 oy o
) TRAMITE N°'2022-46477- -53-0-0-0- DOCP2 ! - IR
SEEE CIAE N° 0104- 0000-0000- 0001 3
sl La Paz 18 de febrero de 2022 ‘o
: . ..) R \1\ ) RS S ,-_ , ‘. .o v‘. - ‘.~J . _r_\: _ 'I\‘T" .- _-;'_’;“ 4
= En casos de coIapso totaI o parC|aI 'del SIN Ia restltucmn de’ Ia Subarea Sucre se\ BE
- . iniCiara" con:el’ arranque ‘en, negro de. las unldades -dual fuel-de 1a central Aranjuez P
- Desde el SIN mediante la linea’:Sucre- 230 KV, siguiendo- lo senalado en los . 7w
- procedlmlentos A y. B de este instructivo. . El CDC .0 CO@RDINADOR comunlcara_'ﬁ" Lo
teIefonrcamente a Ios CCA de la: Subarea Sucre Ia alternatlva a segwr N R L
"\—-.»/‘ S - . S - T
*< Una vez~term|nadas Ias accrones dezrestltucmn de forma alslada eI CDC estara a o -
©. cargo de la S|ncron|za0|on entre. areas y subareas S|tua0|on que sera comunlcada - R I
Ios CCA respectlvos e . 4 A D A .
ﬁ 341 ProcedlmlentoA : EE g *\ e e
LT Restrtucron medlante unldades generadoras Iocales dual fueI de Ia central Aranjuez '_1 R R g
- ‘ adrmonalmente 'seccionar aIImentadores con. una carga maX|ma de 500 a 700 kW A D
.' o Descripcion ’ l';ﬂ‘ ,
S e Conectar lar prlmera unldad dual en la Central Aranjuez con carga de B SN
. . )servicio'local-de ceritral Aranjuez. - . i Lo i R R
- "‘;2'_ - .| Arrancar las unidades de la- Central Aranjuez conectadas a 10 kV y D
< ~7€2! {sincronizar una unidad adicional. - L . 2
S "3 °| Cefrar mterruptores ES51. ES52 y. E554 para energlzar pIanta Dlesel (se R g
R - encuéentra én resérva ante |nd|spon|b|hdad de subestacion Laguna) R
LT ft ] A ‘- | Energizar los trasformadores Aranjuez1 y:2 66/1 0 kV con Ios mterruptores S0 o
wvwT p e |EB44yEB45 enelladode 10 KVL . DT ST W T
S g Cerrar el transformador Aranjuez 8 69/10 kV con el mterruptor 8521 .en: eI e ;
' |- |lado de 69 kV. Se da servicio local a la unidad'8.de la central Aranjuez - _
|-~ 6 “Arrancar y sincronizar la unidad 8 de’ la central-Aranjuez, = - - o o} -
: U - Cerrar el transformador Aranjuez 4 69/24 kV. con el lnterruptor B550 en. eI ; -?13
o T lado de 24 kV y comenzar a restltwr carga en: Ia subestamon Aranjuez 24 N
o I | YA T - A RO
NS . Cerrar Ilnea Aranjuez Sucre 69 KV (12 km) con eI Interruptor 8532 en eI S
ER - I extremo Aranjuez, verlflcar tensiones, y comenzar a restituir carga en la~. . )
R i subestacion Sucre:69.kV en funcién de la'generacion disponible... = . |
s ;f_g Foo Slncronlzar el resto de Ias unldades de la: central Aranjuez conectadas a 10
R I Cerrarllnea Aranjuez Manaca Don Dlego Karachlpampa 69 kV (90 08
RS km) con eI mterruptor B535 en. eI extremo AranJuez verificar tensrone”f;l
- R 1 0 | luego cerrar elinterruptor B461 en el- -extremo: Karachlpampa Se ener
- N linea. Karachlpampa ‘La-Plata 69 kV con el interruptor B463 y comer, zar.a ! (
e S Lo Trestituir carga enlds ‘subestaciones Manaca 69 kV y Don Diego-69 kViiéni/ ¢
P R funC|on de Ia generamon dlsponlble - S é‘i’;”f’“ﬁz{* |

2401 : :
LA PAZ Dlrecclon de TecnoIogla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) Jelefon —(591 2). 243030
-SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21°de Mayo- Teléfono® (591 -3)311 1291 PR
421 00f‘ :
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L Cerrar linea.Aranjuez - Laguna 69 kV. (1,52 km) con los interruptores B536 y
;| B531 en el extremo Aranjuez, verificar tensmnes y comengzar a restituir-

" -} disponible.

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022 '

ESTADO PLURINACIONAL GE v

- |- BOLIVIA.

Descripcion

carga en Ia subesta0|on Laguna 69 kV en funCIon dela generacmn

RS

TRAMITE N°2022-46477-53-0-0-0-DOCP2 - -

2

Cerrar B464 se energlza el autotransformador La Plata 115/69/10 5 kV_'

verifiéar tensiones y cerrar el iinterruptor A461 en’ ‘el lado de' 115 kV.:

s Cerrar linea La Plata — San. Marcos 115 kV (8,96 km) con el interruptor - .
13/

AL440 en el extremo La Plata, verlflcar tensiones'y cerrarel mterruptor

|AL430 en el extremo SanMarcds, comenzara restituir carga en la -
| subestacién San Marcos en fuhcion de'la generacion disponible. © = - -

Cerrar linea Sucre -'La Plata 115kV. (88,18°km) con el'interruptor A463 en el

| extremo La Plata, verificar tensiones y cerrar el interruptor A541 en el -
‘| extremo Sucre, verificar tensiones, y comenzar a.restituir la.carga enla .

subestacion-Sucre 115 kV en furicién de la generacién dlsponlble

15

Cerrarlinea Sucre - Padilla 115 kV (120,61 km) con el interruptor A542°en el
extremo-Sucre, verlflcar tensiones,y cerrar interruptor A552 en subestacion

E \_Padllla\1 15 kV y comenzar a restituir carga en la subestacmn Padllla 115 kV

eén funcion de la generacion disponible.. " - . e

e

" -ICerrar linea La Plata — Ecebol Potosi.115 kV. (7,24 km) con el mterruptor
A462 en-el extremo La plata, verlflcar tenS|ones y cerrar el |nterruptor A4141 .

en el extremo Ecebol Potosi -

- Gerrar la linea Ecebol Potosi —
L7

F’otosn 115 kV (19,62 km) con. el mterruptor
A4142 en el extremo Ecebol Potosi; verificar tensiones y cerrar el interruptor
A436 en el extremo Pot03| se energlza el autotransformador Pot03|

[115/69/10,5kV. -

18

Energizar el autotransformador Potosn 115/69/10 5 kV con él mterruptor

1B441 en el lado de 69KV, verificar tensnones y comenzar a restituir. carga
| en la’subestacion Pot03| 69 kV en funcion de la generacion disponible:

. :|Cerrarlinea Karachipampa - Potosi 69 kV (10,02 km) con el interruptor- 8462:
19 -
" len el extremo Potosi.

en el extremo. Karachlpampa verlflcar tenS|ones y cerrar eI mterruptor B443

20

i Cerrar-linea-Potosi - San Bartolome 69 kV (6 53 km) con’ eI lnterruptor B446
Jenel extremo Potosi, venflcar tensiones y comenzar.a restituir carga enla
| subestacion ‘San Bartolomé 69 kV en funcion de la generaCIon dlsponlble

.. 7. .. CIAE N°-0104-0000-0000-0001" -
oo T 7 La'Paz, 18 de febrero de 2022

| extremo-Potosi, verificar tensnones para luego: cerrar el mterruptor B448 en’

Cerrar linea:Potosi - Velarde 69 kV (5:km) con el |nterruptor B444 enel

el extremo Velarde'y- comenzar a restituir carga en la. subestacuon Velarde E
69 kV en funcion de la generacion: dlsponlble e - ~

' Cerrar Ilnea Cataw

Ocun

LA PAZ Dlreccuén de Tecnologla ‘Nuclear-Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) ~.Telé %4(591:2)-24303/
SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 = Calle 21 de Mayo - - Telefono: (591-3)3111291,»’? .
T COCHABAMBA Avenida Humbolt N° 746 (Puente Cobija) --Teléfono: (591-4) 4142100 /’ B

Llnea Gratuita 800- 10-2407
S wwwaetngobbo e




' . Autoridad de Fiscalizacién do - | .~ £S1ADQ PLURINACIGNAL D

g o Fscaeln o - TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2
e BOLIV[A _ - . CIAE N° 0104-0000-0000-0001 -
oo T e .- La Paz, 18. de febrero-de 2022

Descripcion

V-

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

: ';' Lo . .. |Cerrar I|nea Padilia * Monteagudo 115-kV (73 km) con el mterruptor A553 en |

24 | el extremo_ Padilla,-verificar tensiones y comenzar a restituir carga en Ia
N subestaCIon Monteagudo 249kv. . ‘ )
Cerrar Imea Monteagudo Camlrl 115 kV (83 km) con eI lnterruptor A564 en
25 |el extremo Monteagudo, verificar tensiones, para luego cerrar en el extremo
) CamlrI y comenzar a reatltu,lr carga en la subestacion Ca‘mlrl 24.9 k\_/.

.;Restltucmn de Ia carga remanente

L=

' De existir carga por I'eStItUII' eI CDC verlflcara eI baIance de generaCIon - carga actlva
y. reactlva y voItaJe e |nstrU|ra a Ios demas CDC su. restltu0|on

>~ N

\ . -

o 342 ProcedlmlentoB ) : I ST C A"‘

Restltumon a través de Ia subestaCIon Sucre 230 kV Desde central Termoelectnca deI
’ o Sur AU o o e » i . . _.‘ .

/ . .

R Accmn Descripcion

S - 7~ |Energizar el autotransformador Sucre 1 230/69/24,9 kV ‘con el ihten‘uptor
o "4 " .12A220°en el lado de 230 kV, verificar tensiones, para luego. cerrarel

* |interruptor- SUCGA180 en el lado de 69 kV, se energiza linea Sucre =
Aranjuez, comenzar a restituir. carga'en la subestacién Sucre 69 kV.

Cerrar linea Aranjuez - Sucre 69 kV (12 km) con el interruptor B532 en el -
| extremo Aranjuez y verificar tensiones, se da servicio local a la unidad 8 de
2 |centralAranjuez y se energizan. los, trasformadores Aranjuez 1y 2 66/10 kV.

4 - | Comenzar a restituir carga en Ia SIE Aranjuez 69-.kV en, fun0|on de Ia
4 . [generacion. - - .

-3 Arrancary smcronlzar Ia unldad 8 de la central Aranjuez . B

o 4 Energizar los trasformadores Aranjuez 1y 2 66/10 kV con los Interruptores
R _|E544-y E545 en el lado de 10'kV, se da'servicio local a central Aranjuez:

{ Cerrar Interruptores E551. E552 y E554 para energizar planta Diesel. (se -

‘ o 3 encuentra en reserva ante indisponibilidad de- subestamon Laguna)
- | » 6 |Arrancar y sincronizar unidades en central Aranjuez. - — %‘;{

N . | Cerrar el transformador Aranjuez 4 69/24 kV con el interruptor B550 én:el

IIII

-7 |lado de 24 kV y. comenzar a restltwr carga en la subestacion AranjuezI

- _;-‘ A. -. v ) . kV'

)

\‘v

LA PAZ: (Of'cma Central) Av. 16 de Julio N°1571 - Telefono (591 2) 2312401 - 9
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R ~ANEXO - RESOLUCION AETN N°10712022°

YT

Accion

_ e TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2,
-BOLIVIA - - SR - CIAE N° 0104-0000-0000-0001

b A S La Paz 18 defebrer0d92022

Descripcién
Cerrar linea Aranjuez - Mariaca - Don Diego - Karachlpampa 69 kV (90,08

~ | km) con_el interruptor B535 en eI extremo Aranjuez, verificar tenSlones -para

luego cerrar él interruptor’ B461 en el extremo Karachlpampa Se ‘energiza

funcion de la-generacion dlsponlble D .

- |linea Karachipampa — La Plata 69 kV con el interruptor B463 y comenzar a. .
[restituir-carga en las subestaciones Marlaca 69 kV y Don Dlego 69 kV en '

I
[

-1 .
i ~
I
i

L
.

|
|
1

1
t
i
il
!
i

B531 eni:el extremo AranJuez wverificar tensiones, para luego cerrar el :
mterruptor INT122en el extremo Laguna y comenzar a restituir carga: enla .

.| subestacion Laguna 69 kV en funcién de Ila generacion ‘disponible: -

Cerrar linea Aranjuez Laguna 69 KV (1,52 km) con Ios mterruptores B536 y.

10

; C'e'rrar B464 se energiza el autotransformador La-Plata 115/69/10,5 kV,. -
verificar tensiones y cerrar el .interruptor A461-en el lado de-115kV. =~

'111 

Cerrar linea La-Plata — San Marcos 115 kV (8,96 km) con el lnterruptor
AL440 en el extremo L:a Plata, verificar tensiones y cerrar el interruptor.’
AL430 en el extremo San Marcos, comenzar a restltuw cargaenla.
subestacién: San Marcos en funcion de Ia generacion disponible.

~7

| :._1’_2‘_.

Cerrar linea Sucre'--La Plata 115 kV. (88,18 km) con el interruptor A463.en_el
extremo La Plata; verificar.tensiones y cerrar el interruptor A541 en el -

-|extremo Sucre'y:comenzar. a restituir carga en subestaCIon Sucre en funCIon'_

|dela generacnon disponible. - = . . T

13
- _|'subestacion Padilla 115 kV en funcién de la generacién disponible. -

‘| Cerrar linea Siicre - Padilla 115 kV, (120 61 km) con eI mterruptor A542 en eI

extremo-Sucre, verificar tensiones y comenzar a restituir carga en la~

14

| Cerrar linea La Plata — Ecebol Potosi 115 kV-(7,24 km) con el lnterrubtor

en el extremo Ecebol Potosi -~ -~ -

‘A462 en el extremo La’ plata, verificar tenS|ones y cerrar eI mterruptor A4141'.'

15

Cerrar la linea Ecebol Potosi — Potost. 115 kV (19 62 km) con eI mterrupton

Ad36 enel extremo Pot03| se energlza eI autotransformador PotOS| S
115/69/10,5 kV. © - - : Lo

[A4142.en-el extremo Ecebol Potosi, verificar tensiones y cerrar el mterruptor_

16

) Energlzar el autotransforfnador Potosn 115/69/10 5'kV con.el mterruptor

| B441 en el lado de 69°kV, .verificar tensiones y comenzar a restituir carga. eh

la, subestacion Potosi 69 kV en funcion de 'la generacion disponible.

7

‘en el extremo Potosi.

.Cerrar linea Karachipampa - Potosi 69 kV (10 02 km) con el interruptor B462 )
.en el éxtremo Karachipampa, venflcar tenS|ones y cerrar eI mterruptor B443 |-

18

| Cerrar linea Potosi -
-| en el extremo Potosi; verificar tensiones y comenzar a restituir " carga @

San Bartolome 69 kV (6 53 km) con eI lnterruptor B446

subestacién San Bartolomé 69 kV en funcién de la generacion dispor .‘,,

19

| Cerrar. linea Potosi - Velarde 69 kV (5 km) con-el’ mterruptor B444 eniel

extremo Potosi, verificar tensiones, para luego cerrar el interruptor B4i {'; i 5‘
el extremo Velarde y-comenzar a restituir carga en.la subestamo.

- 69 kV en fun0|on de Ia generacmn dlsponlble -

LA PAZ (Of'cma Central) Av. 16 de Julio N°1571 - Telefono (591 “2) 231245
LA PAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear -Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorge) . ;
"= -SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo - Teléfono: (591-3)311129

-t

COCHABAMBA Avenida Hiumbolt N° 746 {(Puente Cobija) - Telefono (591 -4) 41 4210
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ANEXO RESOLUCICN AETN N fo7i2022.. | © 7 .
TRAMITE N°'2022-46477-53 0- 0-0-DOCP2 : . .

autotransformadores , R P S

L
:’J
i',
I
p
N

-,;:' B R Energlzar el autotransformador Sucre 2 230/115/24 9 kV con eI mterruptor ,‘;,f s

-', SlncronlzaCIon medlante eI autotransformador Sucre 1 230/69/24 9 kV

e ~'CIAE N° 0104-0000-0000-0001-" | "~ . - °
| a8 10 LaPaz, 18 defebrerode 2022 . -t

: Descripcion
.| Cerar linea Catavi’- Ocuri - Potdsi 115 kV (182;17 km) con-el interruptor. - |1
| A431en el extremo Potosr venflcar tensrones y comenzar a restltuw carga 2 A
~. % l'enla subestacion Ocuri{15kV. 7 1 Ay IR

" . -

--; | Cerrar linea Potosi - Velarde 115 kV (3, 74 km) con eI mterruptor A432 en el | |
. |'extremio Potosi, venflcar tensrones para Iuego cerrar el Interruptor L441 en-. | e

R ,eI extremo VeIarde y comenzar a restituir. carga enla subestamon VeIarde b : N
I e I & ] kV en funcron de Ia generacron dlsponlbIe B LIRS I & R
Restltucmn de Ia carga remanente - R ‘;‘»;‘-;; : S F R
De eX|st|r carga por restltuw eI CDC verlflcara eI balance de generacron carga actlva . R
A y reactrva y voItaJe e mstrmra a Ios demas CDC su restltucwn e .
3 5 Smcromzacmn con Ia Subarea Tarija R f, , e 5
La smcronrzacmn de Ia Subarea Sucre con' Ia Subarea Tarua se,puede reallzar por‘ S A A

* medio de lalinea Pot03| Punutuma 115.kV, eI autotransformador Sticre 1°230/69/24.9 - - o
‘kVoel autotransformador Sucre 2. 230/1 15124, 9 kV.-Se. recomienda dar prlorldad ala v~
_linea y.en-caso de presentar faIIa en esta, /smcronlzar por- med|o de aIguno -de los ~

; .‘-',- IR ;..\,

Para Ias 3|gu1entes manlobras eI CDC venflcara Ia emstencra de voltaje ‘en Sucre Ly
Punutuma Pot03|ylas cond|C|ones de smcronlsmo S S T
Slncronlza0|on medlante Ia I|nea Pot03| Punutuma 115 kV T N

Accmn Descnpcron S

. Cerrar linea. Potosr Punutuma 115 kV:(73,21 km).con.Jos: mterruptores B IR A

|1y [A434 y A433 enel: extremo Pot03| verlflcar tenSIones y smcronlzar eon eI R
-, |interruptor ‘A473 en el extremo Punutuma:’ - s A e R
Tl Energlzar -¢l-autotransformador-Sucre 1 230/69/24 9: kV con eI mterruptor : AT -

. 2. -|2A220 en el lado de 230 kV, verlflcar tensmnes y cerrar: eI Interruptor SN I N PR

‘= <~ | SUCBA180 en el lado:de.69-kV.~ LIl g : ) '

o B
PP

‘,\:*V .
¢

|+ +3% | SUC2A160 en.el lado de 230 kV; verificar tenSIOnes y. cerrar con eI
O mterruptor SUC1A210 en eI Iado de 115 kV RN

., -

Descripcic’m

LA PAZ (Of jcina. CentraI) Av. 16, de Jullo N°1571 Telefono (591 2) 2313
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:'",';ANExo RESOLUCION AETNN¢ 107/2022
- TRAMITE _N° 2022-46477-53:0-0-0: DOCP2

o, ;

e —7-:—.-‘——_—15‘

Descripcion SRR

.| Energizar el autotransformador Sucre 2° 230/115/24 9'kV-coriel interruptor: .~

S SUCZA160 en el lado. de 230 kV venflcar tenS|ones Y. cerrar con eI k -

T mterruptor SUC1A210 en &l lado de 115 kV: S
| Cerrar linea ‘Potosi.~"Punutuma 115 kV. (73, 21 km) con: Ios mterruptores - =

o ‘A434. y A433 én el extremo. Potosi; venflcar tensmnes y cerrar con eI
- mterruptor A473 en el extremo Punutuma

mterruptor SUCZA‘I 60Aen eI Iado de 230- kV ) N S
o Energlzar el autotransformador-Sucre 1 230/69/24 9 kV con el mterruptor

| 2A220°en el Iado‘de 230 kV verlflcar tensnones y: smcromzar con: eI _* sl SN
. |interriptor SUC6A180 en el lado dé 69 KV. Sl - Ll SREIRINE
.| Cerrar linea Potosi+ Punutuma 115KV (73; 21 km) con'los: mterruptores T e
| A434 y ‘A433 en el éxtremo-Potos|; venflcar tenSIones y cerrar con eI N
E lnterruptor A473 en eI extremo Punutuma TR e E .)\, R

. -'Slncronlzaclon con Ia Subarea Oruro

X . <. Ll —
R - B - % <

N,

T
B A

e

La smcromzacmn de la_ Subarea Sucre con Ia Subarea Oruro se reallzar por medlo de ’
Ia ||nea Catayl ‘Ocun Potosn 115 kV‘ - ) '

-\

e e o e

~1\5 KV (182,17 km) esté -
'erlflcar ten5|ones y sincl onlzar con Ios

L - "\ 'r‘

4 PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION SUBAREA ORURO ;

“Alos’ CCA el alcance del colapso eh el SIN' Vi dara Ias mstrucmones para el b’f'oc

=it

R restltucmn deflnlendo qmen sera eI responsable de restntucnoncde Ia" S b

LA PAZ Dlreccwn de Tecnologla Nuclear - Av 6 de Agosto N°2905 (San Jorge ______ <2).2

. ‘SANTA GRUZ: Edificio'Millennial Tower N°.949 -Calle 21-dé Mayo - Teléfono: (59’1-3)3111291;‘ -
T COCHABAMBA Avemda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591-4) 4142 00 rq"I T
<. AL % .Linea Gratuita 800- 10-2407 = -

R -~,wwwaetn.gob bo’ P




B e A29%en Ia subestacién Jeruyo 115KV,

ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022

- ESTADO PLURINACIONAL DE

Auloridad do Flscalizaclbn do

I o , ! o - TRAMITE N° 2022-46477-53-0 0-0-DOCP2 -
| z BOLIVIA -

= : = TBULAVAA T CIAE N° 0104-0000-0000-0001

3

" sefiales de la Subarea Oruro en- eI S|stema SCADA eI CDC podra delegar la
restltu0|on del area. - o

Para flnes del presente Instructlvo en adelante el responsable de coordlnar Ia
restltumon de- Ia Subarea Oruro se: denomlna "COORDINADOR”

\ -

En caso de faIIas en eI S|stema de generamon 0 transm|3|on en Ia Subarea Oruro, con

lnstructlvo

Los CCA son responsabIes de: o

, ‘ _Mantener permanentemente lnformado aI CDC o. COORDINADOR sobre eI
[ .. .éstado de sus instalaciones, las acciones tomadas y cualquier ofra mformacnon

’ © . relevante que esté relacionado con el.proceso de restitucion. - -

... 'Verificar y/o controlar los parametros de sus instalaciones antes y despues de

cada maniobra’ (voltaje. potenC|a actlva y reactlva \,sobrecargas en Ilneas y
transformadores. etc.). .

*. '~CumpI|r Ias mstruccnones deI COORDINADOR

4 2 Preparacmn de umdades generadoras T

PrOdUCIdO un’ coIapso de la: Subarea Oruro y si eXIstleran unldades glrando los
agentes deben procurar -mantener. sus unidades en glro o] proceder al arranque en
“hegro, sin nece5|dad -de autorlza0|on del COORDINADOR T

143 Condlcwnes |n|c1ales o T ', oL

- ~ . - - - - ¢
i .-

en forma inmediata a llevar los taps de los trasformadores y autotransformadores a su
_posicién' nominal y en apllcaCIon de la filosofia de “todo.‘abierto” se deben abrir los -
) lnterruptores de la subarea que no esten conS|derados en eI SIgwente Ilstado

. CCA de ENDE TRANSMISION SA;
L NA412 -en Ia subestamon CataVI 115 kV o )
A272y A273 en la subestacién Catarlcagua 115 kV
“A232 enla subestacion Vinto 115 kV - o
A261 y A263 enla subestacion CalhuaSI 115 KV -

e O o o
. LN

© CCAJeENDE s

.. A271, en la subestacion Cataricagua 115 kV

\

o c S M Paz,‘18_de febrero de 2022 o

En caso de coIapso totaI 0 parCIaI en eI SIN' que incluye la Subarea Oruro ¢} faIta de :

- "o sinretiro de carga el COORDINADOR es'el responsable de coordinar las: tareas de "
restitucion con los. CCA respectlvos ‘sobre Ia base de Ios procedlmlentos de -este -

po Una vez notlflcada Ia SItuac:lon de colapso totaI de Ia Subarea Oruro se: debe proceder B

e A e e
P

~ " LA PAZ (Of‘cma Central) Av. 16 de Jullo N°1571 - Teléfono: (591~ 2) 231
Coe LA PAZ: Direccion de Tecnologia Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San qu ) y
o ’ -SANTA CRUZ: Edlf'cto Millennial Tower N° 949.: Calle. 21 de Mayo Telefono (591-3)311129

. N L Lmea Gratulta 800- 10-2407
) o wwwaetn.gob bo .
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i . ANEXO RESOLUCION AETN N° 10712022 o
S I Au..,.,,,,....v.m.;,.c..,n ", - TRAMITE N°:2022-46477-53-0-0-0- DOCP2. ;|
» _CIAE N° 0104:0000-0000-0001
R i e ~LaPaz, 18 de febrero de 2022.. ‘;
“1' \\.’I: >: \:‘ R . . . ,;/\ - . ‘L_- . - ! f:(
Yo CCAde COBEE T : IR
' _ 82-23 en Ia subestacnon Huaynacota 69 kV : » L e
S cea de DELAPAZ. S I TR ISR SR R N R
<L ' Allmentadores de Ias subestacwnes Tablachaca »‘ f:,\f-v ; e '

) - SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle-21 de Mayo - Telef6‘ﬁ)o (591’3)3111291,|, :
i T COCHABAMBA Avemda Humbolt N°.746 (Puénte Cobija) - Telefono (591-4) 41 100/
I e T R T Lmea Gratulta 800-10-2407

-'"-,_ “los CCA respectlvos S [

-\’“L441

. '"Restltumon con unldades generadoras del vaIIe de Mlgu1IIas ST N '.-f"i, ,

EI COORDINADOR debe venflcar con Ios CCA de Ios agentes correspondlentes que
" se haya: efectuado la apertura de los lnterruptores de la subdarea, que hayan- ‘quedado -°
cerrados los mterruptores qué’ no deben ser. ablertos ) si"estos interruptores abneron
durante ‘la falla, deben- quedar” .abiertos, .-su cnerre ‘sera- ‘coordinado por el
COORDINADOR durante .el: proceso - de restltUCIon y eI camblo de taps £en. Ios
transformadoresyautotransformadores SRR R ;e A <

L . I SN T
P ~ . T L

EI voItaJe en. bornes de Ias unldades generadores debera ‘estar alrededor de 0, 97 pu _
“para tener mayor.. absorcuon de potencia_ reactlva por parte de Ias maqumas y asi
controIar Ia tenSIon en Ias barras deI S|stema :

Restltuclon S s T .

. PR B S 2
-

En casos de colapso total o parCIaI del SIN la restntucuon de la, Subarea Oruro ¢on B
“Unidades’ generadoras ‘del " Valle” de . MIQUI"aS Y desde el SIN medlante las -

“ subestaciones_Valle Hermoso . 115 kV y Vlnto 115 kV;- sngunendo lo senalado en el
procedlmlento A de este’ |nstruct|vo "El ' €DC o . COORDINADOR comunlcara
teIefonlcamente a Ios CCA de-Ia Subarea Sucre Ia alternatlva a seguxr A

; . { = Co T
Una veéz termmadas Ias accmnes de restltu0|on de forma alslada eI CDC estara a

~ ¢argo de la smcromzamon entre areas y subareas S|tuaC|on que sera comunlcada a.

_/

44

. _ . ._,J
e .

2 Procedlmlento A Lt e

“~

o = proceso de restltucmn de la Subarea Oruro con unldades generadoras del valle de R
';_,MlgUlIIas y: VaIIe Hermoso 115 kV Ias cuaIes se puede reahzar de manera S|multanea

™

- R . -

- . - ) - Lt
[ - - . . e - . .

L Arrancar- en negro unidades de céntrales’ MIgUI"aS y Angostura con ar
de seérvicio local y de subestacion Miguillas 69 kV. =~ . -~

Restituir carga-en el transformador-2 de subestamon’Choquetanga
‘_ fun0|on a Ia generacuon dlsponlbIe B - :

; (597 o
i LA PAZ Dlrecclon de Tecnologla Nuclear - Av. 6.de Agosto N°2905 (San Jor eléfono;, (591-2) 24
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022
TRAMITE NN° 2022-46477-53-0-0-0- DOCP2

o _f'{} L ‘Arrancar y sincronizar las unidadés de las Centrales Mlguﬂlas Angostura

S , i |ténsiones, para. Iuego cerrar el. mterruptor A162 en-el extremo Irpa I‘rpa y >
o1~ 0 Jcomenzar.a restituir carga ‘en la subestacion Irpa lrpa 115 kV. . ... i

=..|7 2+ | Cetrar linea Caihuasi= Jeruyo 115kV (45,59 km) con el-interruptor 4 A262‘ ‘

S ClAE N° 0104- 0000-0000-0001.
‘ f g ' —La Paz 18 de febrero de 2022

Descripcion

Choquetanga Carabuco en funC|on del balance de’ poten0|a actlva y
{reactiva. v . < L

Cerrar linea Huaynacota Vlloco 69 kV (37, 12 km) con el. mterruptor L2 BS
. |enel extremo: Huaynacota verlflcar tensmnes y comenzar a restltu1r carga
Henla subestacuon VIIOCO 69 kV AR -

~ R =
. - N
L Ve

i Cerrar el lnterruptor L3 B11 en eI extremo Socomanl se energlza R

S subestamon Socomanl

- - ,_,\ T . ' - DT

o Cerrar Ilnea Socomanl

R

Sud con eI mterruptor L1 B11 en Subestacmn

1 Arrancar y- smcronlzar,las unldades de la- Central Quehata

© Si el area” Central — Onental esta lntegro restltumon desde Ia subestacmn VaIIe

et - . a8

Hermoso115kV R T A e e e

Descripcion

" :{en-el extremo Vlntoyverlf car tensiones. .- "
T Energlzar el autotransformador Vinto 2 115/69/10 5 kV cerrando Ios
: "-A'?f'8' A mterruptores A234 Y. A235 en-el lado de 115, kV verlflcar tensL S5
ot el mterruptor 8254 en eI lado‘de 69 kV Se energlza Ilnea V_; ito
o Sud 69 kV ‘ C R L

e LA PAZ' Dlreccnon de. Tecnologla Nuclear - Av. 6 de Agosto N°2905 (San Jorg,e

. Accién

R lnterruptores A147. y -A148 en el extremo Valle| Hermoso venflcar

¢ - | Cerrarlinea Coboce - Irpa Irpa. 115 kV.(1-km) con el mterruptor A13.en el ;
extremo Irpa lrpa vefificar tensmnes para luego.cerrar el lnterruptor A3 eI "!‘
: extremo Coboce y' comenzar a restltmr carga en la subestac:on Coboce

*!| Cataricagua — ~ Lucianita ytho 115kV envadio.” = st

‘:z‘ A .- s T e = A B

*> -|lcargaenla subestacmn Sacaca 115°kV. Se’ energlzan Ilneas Catavn .

|'Soeomarii e interruptor L1 B1-en subestacién Sud, energlzando en vacio. - R
|

--| Cerrar linea Valle Hermoso - Irpa- Irpa 115 kV. (46,47 km):con. los o 'f';,_:, '

e 3 - Energlzar eI transformador Irpa lrpa 115/25 kV con-el lnterruptor 910 y NS
! %t <|comenzar a, restltu1r carga‘en la subestac:on Irpa Irpa 115. kV:: C R J‘I S
Cerrar linea: Irpa Irpa -Sacaca - Cataw 115kV- (86 61 km) con eI lnterruptor * L
g A161en el -extremo.Irpa Irpa, verificar ténsiones,y comenzar a restituir” S

’” o, Cerrar linea VaIIe Hermoso - CalhuaSI 115°kV (120 12\km) con los

- I mterruptores ‘A143 y A144 en el extremo Valle Hermoso. Se energlzaﬂen ' At
1=~ |vacio.subestacién Caihuasi*115 kV.y-Vinto 115:kV verificar tensiones..

-6 . Jenel extremo Caihuasi; ‘verificar tensmnes y comenzar a restltuw carga .en--
| Ia subestacién Jeruyo 115KV : )
A Cerrar linea Vinto - Catancagua 115 KV (43 27 km) con el lnterruptor‘

-Lh

é).- Teléfono:i( .
3 SANTA CRUZ: Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21°'de Mayo - - Telefono? ’(591-3)311129

EE - COCHABAMBA Avenlda Humbolt N° 746 (Puente Cobija) - Telefono (591 -4) 4142100
. ; L _‘_’ - Lmea Gratuita:800-10-2407: : .
. j" ST :-_f wwwaetn.gob bo
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Electricldad y Tecnofogia puctéar

SRRt .

Autoridad de Fiscalizacion do .

ll Accidn Descripcion ; :

- Raym| 115 kV. .

B§= . - ANEXO- RESOLUCION AETN N°107/2022" o
T R TRAMITE N° 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2 " |
-BOLIVIA - .~ “CIAE N°.0104:0000-0000-0001 ' .
‘LaPaz,18 de febrero de 2022 " -

vt L

1

| Cerrarlinea Inti- Raym| -Vinto 115 kV (61,3 km) con el-interruptor A241 en -
el extremo Vinto, verlflcar tensmnes para luego cerrar ¢l interruptor 52-1
‘len eI extremo Inti Raymn Y. comenzar a restltuw carga en Ia subestacnon Intl

Energizar el autotransformador Vinto-1 115/69/10 5 kV cerrando Ios R L
lnterruptores A231 y A236 en el lado de 115 kV, verlflcar tensiones y cerrar-{;

el lnterruptor B251 y B252 en’ elllado de 69 KV Es energlzada linea Vinto — |:
CM.Vinto 69 kV (1,9 km) y- Vlnto Huaynacota 69 kV (106,2km)enel - -
extremo CM Vlnto y comenzar a restltmr carga enla subestacmn CM V|nto

|le9kv - - N

1

Energizar el autotransformador Catavu 1 120/72/10 KV cerrando el S
mterruptor Ad11.en el lado de 115 kV y eI mterruptor B424 en eI Iado de 69
kV, verificar tenS|ones '

12

len el extremo Catavi, verificar tensiones, para luego. cerrar-el mterruptor L3
- B9 en el extremo Cuadro Siglo y comenzar a restltUlr carga en Ia :

‘Cerrar linea Catavi - Cuadro- Slglo 69 kV (3, 3 km)-con el mterruptor B421 '3:"1 L sl

‘subestacién Cuadré. Slglo 69 kV. .

Cerrar Ilnea Cuadro Siglo:- Bohvar AVIcaya (78 37 km) con el mterruptor
L2 B9 en'el extremo Cuadro Slglo verificar tensiones y comenzar, a restituir
carga en las subéstaciones- Cuadro Siglo 69°kV. Bolivar'69 kY, chaya 69
kV y.Quillacas 69.kV. Tener en cuenta la generacion disporiible. -

Cerrar linea Sud Machacamarca ”F’alrumanl Huanum Bombo Cuadro s

| verificar tensiones, para luego cerrar el interruptor LBB1 extremo Sud- (se -

Siglo.69 kV (78,37 km) con el interruptor L1 B9 en &l extremo Cuadro Siglo,, ?,,;_ :

sincroniza con la red de la Subarea Oruro energizada desde’el valle de

‘ Mlgunlas) Comenzar a restituir carga en las subestaciones Machacamarca C-
169 kV, Palrumanl 69-kV, Huanum 69 kV, Bombo B9 .kV: Tener en cuenta la . '-’.'
'\generaCIon disponiible - v f o

S| 15

Cerrarlinea Vinto- Tesa- “Este - Tap Este Sud’ 69 kV (10 69 km) con eI S IR
interruptor B255 en el extremo Vinto, ‘se energlza linea Vinto — Socomani P
| 69 kV verificar tensiones, para’ Iuego cerrar el interfuptor L2 B1 en el - R
extremo Sud. Cerrar linea Este - Tap. Este 69 kV (1,8 km)- en el extremo T obe o

Tap Este. Comenzar a restltu1r carga en Ias subestacnones Tesa 69 kV y e

16

Este6OKkV. -
‘Energizar el autotransformador Catavi 2 120/72/10 kV cerrando el |

interruptor B422 en el-lado de 69 kV. - . i .‘

A7

: Cerrar linea Sud - Corque B89 kV. (73, 6 km) ‘con eI lnterruptor L4 B1 ep

14
interruptor A416: ‘en el lado de 115 k: verlflcar tenSIOnes y cerrar el .~ ¢ i
i

-| extremo. Sud. Verificar tensnones y comenzar a restltmr carga en la;w ;
‘I subestacion Corque 69 kV. !

18

Energizar el autotransformador Vinto 230/115/10 5 kV cerrando los
s

; lnterruptores A239 y A240 en eI Iado de 115 kV y verlflcarrty hsio

. ANEXO RESOLUCION Q@ETN N°’1g/20 .
W

LA PAZ: (Oflcma Central) Av. 16 de Julio N°1571 Telefono (591 2) 2312401 =E
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ANEXO RESOLUCION AETN N° 107/2022
TRAMITE N°: 2022-46477-53-0-0-0-DOCP2

S -medlo de Ia Ilnea CataVI Ocur| = Pot03| 115 kV ST e )

T . cerrada en el extremo Potosi, verificar tensnones ysincronizar con Ios -
._J’, mterruptores A413 Q A4‘I4 en eI extremo Catavu e e

5 SINCRONIZACION DEAREAS e
_' 5.,1’. Slncromzaclon con eI area Norte "f N ' L

CIAE 'N°.0104-0000-0000-0001

- ! : LaPaz, 18 de febrero de 2022
' Restltuclon de Ia carga remanente - - s '_.-': o ’.'f-""- T L S

/De eX|st|r carga por restltwr eI CDC verlflcara eI balance de generacron carga actlva ‘
; 'y reactlva Y voItaJe e |nstrU|ra a Ios demas CDC su restltu0|on RS S '

. -

4. 5 Slncronlzaclon con Ia Subarea Tarua Sucre yOruro L cot e

. g P LI ‘ cx \ —': -~
~. N - - 3

"‘La smcronlzacmn de Ia Subarea Oruro con Ias Subareas Tarua y Sucre se reallza por

Para Ias sngmentes manlobras eI CDC verlflcara Ia emstencna de voltaje en Catavr
=-PotOS| y Ias condrcmnes de smcronlsmo LT T e ST
I",\ y ) v" 1 - i > —~,

"~ - -| Verificar. que fa linea’ Catavi - Ocuri - Potosi 115 kV (182,17.km) ¢ esté

T2

Tla smcronlzamon deI area Sur con eI area Norte se: reallza por medlo de Ia Ilnea .
Mazocruz-Vlnto 230 KV, LR e S - s

.k : N
- E -\ T - P /

e - . N - ik . DA S

“Para Ias sngunentes manlobras el CDC verlflcara Ia eX|stenC|a de \/oItaje en Ia

sube\stamon Vinto 230 kV y. Ias condlcmnes de smcronlsmo EU T LR

-Slner,onrzamcn,_rnedlante'la_Ilnea'Mazocruz;-,\/lnto,230 KV 7 S

i L Cerrar linea Mazocruz-Vinto 230 kV (193,57 km) con los Interruptores Z314 _

1A |yZ315enel extremo: Mazocruz Verificar tenS|ones Yy smcronlzar con eI

L mterruptor 2223 02221 en el extremo Vinto: == -

- ! PRI G e P

2
SANTA CRUZ EdificioMillennial Tower N° 949.- Calle 21'de Mayo - Teléfono(591=
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