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para proyectos de Generacion; Transmisién y.Grandes Consum/dores propuesta por |

'._A_'_\SINTESIS RESOLUTIVA Aprobar Ia ModlflcaClon de la ‘Norma Operatlva N° 30'
- |“Requisitos técnicos minimos péra proyectos de-Géneracion,. Transmision y Grandes P
. |Consumidores”, -para su aplicacién .por el Comité Nacional de Despacho de Carga RN R

:“‘VISTOS R

7 La- Resolucmn AE N° 422/2017 de 23 de agosto de 2017 la- nota con Reglstro N°  ‘ : T
16297 de 15 de septiembre de 2021; el Informe AETN- DOCP2 N° 9911/2021 de 15 de .
y octubre de 2021 todo Io que ver convmo se tuvo presente y o -

p CONSIDERANDO (Antecedentes)

‘Que medlante Resolumon AE N° 422/2017 de 23 de agosto de 2017 la Autondad de -
~F|scallza0|on .y Control-Social de Electricidad (AE)-ahora Autoridad de Fiscalizacién de

_aplicacion del: artuculo 34 de la Ley N° 2341 de 23 de abrll de 2002 de Procedlmlento “
: Admlmstratlvo ) :

T 'Que medlante nota re0|b|da en Ia AETN con Reglstro N° 16297 de 15 de septlembre S
_de 2021, el CNDC remitié. para revisién y aprobacion de la AETN, copia déel Informe" |~ = = -
- .CNDC" N° 34/21 de ‘06 de septiembre de 2021, referente a la Actualizacion de la” L
- -Norma Operativa N° 30, aprobado por representantes ‘del CNDC-en Sesion Ordlnarla ‘
_N° 447 medlante Resolu0|on CNDC 447/2021 -2 de 13 de septlembre de 2021

. el andlisis efectuado-en el ‘mismo, para su aphcacuon por el Comlte NaC|onaI de L
‘Despacho de. Carga (CNDC) L Lo A

._’CONSIDERANDO (Marco Legal)

el Comlte Na0|onal de Despacho de Carga (CNDC) como’- responsable de.la

(CNDC) de acuerdo aI Anexo que forma parte la presente Resolumon -

SRR

P

Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) aprobé la- modificacion de la. Norma. -
Operativa N° 30 “Reqursn‘os técnicos minimos para proyectos .de Generagion,

"+ Transmisién y Grandes Consumidores”, para su aplicacion por el Comité Nacional. de : S
.- -Despacho .de Carga (CNDC) y dejé sih efecto |a Resolucién, AE N°.572/2013 de 23'de " |-
- octubre de.2013, que- aprobo la Norma Operativa N° 30 “Requisitos técnicos minimos

- para proyectos de- gereracion y transmision”. y sus respectivos ‘Anexos; -asimismoy

dispuso - la_remision ‘de una copia ‘de la citada Resolucion al Vlcemlnlsterlo de B
Electrlc:ldad y- Energias: Alternativas. del Ministerio de Energias y la- publlcacwn de la”
Resolucién -por una sola vez en un érgano:-de prensa de circulacién nacional, en

- - L N

o ‘ Que el Informe AETN DOCP2 N° 9911/2021 de 15 de. octubre de 2021 recomlenda |
S aprobar la Modificacion de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos tecn/cos minimos

para proyectos de Generacion, Transmision y Grandes Consumidores”, considerando |

Que el articulo 18 de la Ley N°: 1604 de Electr10|dad de 21 de dlClembre de 1994 crea” |- | R
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el Slstema lnterconectado Nacnonal i

Que el- artlculo 1 del Reglamento de- Operacnon del Mercado Electrlco (ROME),

‘aprobado -mediante Decreto Suprémo_N°."26093 de 02 de marzo de-2001, “define:
" “Norma .- Operativa. Es la Norma elaborada por el- Comité y aprobada por la |- - .

Super/ntendenCIa de-Electricidad para-.establecer. los ‘procedimientos y metodologias | . "

de detalle para operar el sistéma y admm/strar el Mercado de acuerdo a /o que =

" establece el presente Reglamento - . : : -

1 —

Que el inciso h) del artlculo 3 del ROME concordante con el inciso ny del articulo 14
del Reglamento -de Funciones-y OrganlzaCIon del Comité Nacional de- Despacho de
- Carga (CNDC) aprobado mediante Decreto.Supremo N° 29624 de 02 de julio de 2008,
“establece que ademés. de las funciones_establecidas en la Ley-de Electricidad, el
. CNDC; entre otras, tiene la funcién de- elaborar normas operativas obligatorias-para los
Agentes del Mercado," que determinen--los- procedlmlentos y las- metodologlas para_
-operar el Mercado y admmlstrar las transacmones del mismo. T o T

’ ~
pl

* Que el artlculo 4 del ROME dlspone ‘Las Normas Operativas que este Reg/amento u -
" otro Reglamento dela Ley de Electricidad. definan como de elaboracién obligatoria por .
- el Comité dentré -de los principios y- crlterlos establecidos -en el marco Iega/
T correspondlente deberan cumpllr eI srgurente procedlm/ento para su aprobaC/on

‘ a) El Comité elaborara el proyecto de Norma Operat/va y Io elevara a la
T ,Super/ntendenC/a con. cop/a ‘al V/cemm/ster/o de Energla ‘e H/drocarburos para su -
.. conocimiento.. -~ . . o o

~.b) La Supermtendencra ana/lzara y. aprobara el proyecto dentro de un p/azo “de
N - _ . cuarenta (40) dias habiles-administrativos, perlodo en el cual podra requerir al
R Comité las modificaciones que considere necesarias, mismas que seran remlt/das
T con, cop/a a/ V/cem/nlster/o de Energla e Hldrocarburos : :

Que de acuerdo al artlculo 51 del Decreto Supremo N°. 0071 de 09 de abrll de 2009
~ las competencias-de’ la AETN,-ademas. de. las: establecidas én.las normas legales .

- sectoriales vigentes, en.todo lo que no contravenga ala Constltu0|on Polltlca del
Estado PIunnacnonaI y al presente Decreto Supremo son las SIQU|entes

“b) Regu/ar controlar superwsar f/scallzar y VIg/lar la prestacron de Ios serVIC/os y
' actividades " por parte de’ las. ‘entidades . y operadores bajo su jurisdiccion

-« reguladora y él cumplimiento de sus obligaciones legales y. ‘contractuales.
“c) /mplementar los aspectos -relativos -a la regulacron control f/scallzaCIon y
supervision del sector de electrICIdad en el marco de la CPE.”
“m)- Requerir a las personas naturales o Juridicas y otros entes ‘relacionados al sector 4
" de electricidad,.-informacion, datos -y, otros que considere necesarios para el -

sectores.:

Que medlante Resolumon AE N° 422/2017 de 23 de agosto de 2017 la Autorldad de '
_ Fiscalizacion. y Control Sodial de Electricidad (AE) .aprobd la Norma Operatlva N® 30
' “ReqUISItos tecn/cos minimos para proyectos de Generacron Transmrsron y Grandes

\
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Consum/dores

. CONSIDERANDO: (AnaIISIs) o T

. Quela Dlrecmon de Control de Operac:lones Calldad % Protecmon al Consumldor Area' :
2 (DOCP2) de la AETN, mediante Informe AETN DOCP2 N* 9911/2021 de 15 de
- _-octubre 2021, establemo Io SIgmente o :

Tl R o ( .).3. ANALISIS DE LA MODIFICACION DE LA NORMA OPERATIVA N° 30 -

5 ‘Med/ante Resolucron AE N° 422/2017 de 23 de agosto de 2017,~se aprobo la Norma
S R -Operativa N° 30 “Requisitos técnicos minimos. para proyectos de Generacron
< TransmISIOn y Grandes Consum/dores : )

El documento propuesto por e/ CNDC med/ante Ia nota CNDC 1 649/21 C de 15 de
septiembre de 2021, coh Registro N° 1 6297 de fecha 15 de sept/embre de 2021,
modifica .y complementa la Norma Operativa N° 30 “Requisitos tecn/cos minimos para
proyectos de Generac:on TransmISIon y Grandes Consumldores

- En la. Ses:on Ord/nar/a Ne. 477 el Com/te de. Representantes al CNDC aprobo
. mediante-la Resolucién CNDC 447/2021-2 de’ 13 de septiembre. de 2021, el informe N° )
-34/21-"Actualizacion de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos tecn/cos minimos para |-
proyectos de GeneraCIOn TransmISIOn y Grandes Consumldores
Con re/ac:on a las modlf/cac:/ones de Ia Norma Operat/va N° 30 “ Ia misma’ presenta
. camb/os comp/ementaCIones que son anallzadas en los 31gwentes numerals

3. 1 Mod:f:cac:on deI numeral 2 “Antecedentes” de Ia Norma Operatlva N° 30

‘Tabla N° 1
Modtf:cac:ones propuestas deI numeral 2 Antecedentes

B Norma Operativa'N" 30.Vigente - : - Propuesta"de Modiﬁcacio’n de/ CNDC -

, ‘2 ANTECEDENTES 2 ANTECEDENTES

)Solamente ' Jos ~ proyectos ) que . tengan " Ias (...) Solamente Ios broyectos que tengan' las -

) caracterlstlcas técnicas que se establecén en esta Norma
*. . podran ser propuestas a la Autoridad de Fiscalizacion y

Control Social de Electricidad (AE) para Ia Licencia de

caracteristicas técnicas que ‘'se establecen en esta
Norma podrén ser propuestas a la Autoridad de

Ogeracmn correspondlente T

Los proyectos de Generacron y.Transmision que cumplen
los requerimientos técnicas y operativos ‘minimos para
operar en el Sistema y que se establece en esta-Norma,

pueden ser propuestos a la Autor/dad de Fiscalizacion y .

‘Control Social de Electricidad (AE) para‘{a obtencion de
la Licencia de Operacién correspondlente

()

Fiscalizacién de Electricidad y Tecnoloq:a

Nuclear (AETN!
(-): ‘

cumplen los-requerimientos técnicos y operativos _°
minimos para operar en el Sistema y. que se
establece en esta Norma, pueden ser propuestos
a.la Autoridad de Flscallzamon de Electricidad y

Tecnologia Nuclear (AETN) para ‘la obtencién de SN K

Ia Licencia de Operac:on correspondlente

Para provectos de expanslon del Slstema

Los proyectos de Generacion y Transmlston que :

Troncal de Interconex:on eI Reqlamento de S
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RESOLUCION AETN N° 670/2021 :
TRAMITE N° 2021-45066-53 0-0-0- DOCP2
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La Paz 08 de novnembre de 2021’

‘Prop'uésta de Modiﬁcac’ién del CNDC

PN

a que: “El Comité revisard el estudio presentado :

Precios y Tarifas; articulo 8 inciso b), establece -

por__el agente solicitante _y elevard a “la
"Superintendencia - el _informe _técnico _que -

.{ deberd _considerar, analizar y - evaluar la
necesidad de expansion sobre la base de un
procedimiento  especifico...”. Ademads, el
procedimiento especifico” para_evaluacién de .
'expansiones” de - transporte, sefala que la. -
.solicitud _de expansién a ser presentada al
CNDC debe contener, la_.identificacién del -

-\ problema que pretende resolver la expansién
solicitada, el _andlisis - general de. posibles
soluciones al -problema, la justificacién de la

"| alternativa -elegida_y el detalle _técnico- -

Fuente'Propia' R '_ .

Respecto a la modlflcaCIon del numera/ 2 “Antecedentes proﬁuésto{ e':;ta 'AUtOridad,

N consrdera pertmente la comp/ementacron

/ R 2 2 Adlcmn del numeral 4 “Inrc:o de tramlte” de la Norma Operatlva N° 30 . .

R
~

" Tabla N° 2. _
Adlclon propuesta del numeral 4 Inrc:o de. tramlte

econémico del proyecto elegido. ~

e T Norma Operat/va N° 30 Vlgente

Propuesta de Mod/f/caCIon de/ CNDC . .

. 4 INICIO DE TRAMITE

Las Empresas Eléctricas__interesadas .-en
e1ecutar provectos deben presentar:

« La memoria del proyecto con wgm
. unifilar de conexién al SIN <.
Los andlisis_realizados- para determlnar la
factibilidad - técnica. Para el caso’ _de" .-
N provectos de transmision ; que.- se desee
7 | incorporar al STI, incliir la estlmacron de Ios
costos deI provecto S o

»Una vez' revisada Ia lnformacion eI CNDC

. 1. .convocard _al. interesado a__una_ reunion

< { - técnica para analizar el provecto y definir los

- escenarios " para _la__realizacién__de . los .

" - estudios eléctricos.  Posteriormente el CNDC ™| .
comunlcara‘ formalmente al interesado_gue. - - |

: puede prosequir con el proceso establec:do '
en esta Norma OQeratlva - .

~
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Autoridad de Fiscalizacién de
¥ T

, RESOLUCION AETN N° 670/2021
TRAMITE N° 2021-45066-53-0-0-0-DOCP2.
e CIAE N° 0104-0000- 0000-0001

' La Paz 08 de nowembre de 2021 -

A

E 3. Mod:f:cac:on deI numeral 4 “Responsabllldades" de Ia Norma Operatlva N° .

s

~

TablaN°3 - u.
Modtf:cac:ones propuestas deI Numeral 4 Responsabllldades

A L Norma Operat/va N° 30 V/gente

s 'PrOpuesta de MOdiﬁcacién deIA CNDE- -

"4 RESPONSABILIDADES
. ( ) -

T .-4.3. E CNDC -dentro deI plazé de 30 dias habl/es'
administrativos computables a partir de,la recepcion de
‘proyetios, . revisard - los. mismos para verificar el
,cumplimiento de “esta .Norma- y emitird .el informe
correspondiente a la AE para fmes de otorgar la //cenCIa
respectiva.- .

" 5 RESPONSABILIDADES

i . e - "

5, 3 El CNDC dentro del plazo de 30 dias héb/les -

administrativos computables a- partlr de :‘fa’
recepc:on de proyectos, révisara los mismos para
verificar el cumplimiento de esta Norma y emitiré

_el .informe_correspondiente’'a la AETN para fines
i de otorgar la Ilcencta respectiva.”

‘Fuente: Propia

ot

) Réspecto a la ‘modificacién- del nilme:r'a7.4 “Responsab//ldades propuesto esta
Autor/dad cons:dera pemnente Ia complementac:on } :

[
R

,‘ _.,3.4. Mod:f:cac:on 'deI 'numeral 6
Norma Operatlva N° 30

- . R - I3

“Caracterlstlcas Tecnlcas Mmlmas” de Ia .

TablaN°4 =~ = . T i e

Modtf:cac:ones propuestas del Numeral 6 Caracterlstlcas Tecnlcas Mmlmas -

e Norma Operat/va N° 30 V/gente '

Propuesta de Modlf/caCIon del CNDC

6. CARACTER/STICAS TECNICAS MINIMAS .

~. N ¥

7 CARACTER/S TICAS TE CNICAS MINIMAS

- ) -
-2.6.6. CONTROL PROTECCION Yy -

)
7.6, CONTROL PROTECCION Y.

. TELECOMUNICACIONES TELECOMUNICACIONES
() PN T -
6. 6;2. Eni subestaciones de alta tension; se debérén 7 6.2. En subestaclones de a/ta tens:én se deberan
instalar  registradores “de  eventos  digitales instalar registradores “de eventos digitales -
(osciloperturbografos), - con - las'. _siguientes (osciloperturbografos),.  con las .’ siguientes
r ~ . “caracteristicas técnicas.. o S . 7 i caracteristicas técnicas minimds: - o
- ) (o). T

!

. ¢) Tasa de reg/stro -
. Transrtono “Hasta 256 muestras por r:/c/o (12 8
, Hz)
D/sturblo muestras por ciclo. (100 Hzl
Permanente: / x-Fn (25 Hz)

()

i

. ¢) Tasa de reglstro ‘ :
Transitorio: Hasta 256 muestras por c:clo ( 1 2 8

| kHz)

- Disturbio: 1 muestra por C/clo (50 Hz)
" Permanente: / XFn (25 Hz)" .

(o) -

' . Lo N - . - .o . PN

Fuente: Propla AR - - S B ) '; - "

Respecto a /a modlr’/cac:on de/ numeral 6 “Caracter/st/cas Tecn/cas M/nlmas
propuesto esta Autor/dad conSIdera pen‘mente la complementaCIon ’ .

N

de11 -
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- 3.5.. Mod:f:cac:on del numeral 7 “Procedlmlento para Ia Rews:on de Proyectos”

de Ia Norma Operatlva ‘N° 30

Lo TaplaNes \

Modtf:cac:ones propuestas del:Numeral 7 Procedlmlento para Ia Rews:on de o
RN R Proyectos - -

P

TRAM!TE N° 2021-45066-53-0-0- 0-DOCP2’

" RESOLUCION AETN N° 670/2021°

CIAE N° 0104- 0000-0000 0001
La Paz, 08 de novnembre de 2021,

~

N

Norma Operativa N° 30 Vigehte 3

Propuest'a de Modiﬁcaaién del CNDC_

’7 PROCEDIMIENTO PARA LA REVISION DE
PROYECTOS T

¢

- deben ser presentados al CNDC con copia a la AE.
Asimismo, para el .caso.de proyectos de Grandes.
Consumidores _deben de._ser : presentados _al
‘agente Distribuidor _o__Transmisor ‘para su’
verificacion .y posteriormente al CNDC para.su
revision,-con el s:gwente detalle:

‘e) Estud:os eléctricos qué 'démuestren la
© - compatibilidad” dél proyecto con - Jdos. equ:pos e
’ /nstaIaCIones extstentes del SIN

e.1) FIu;os de potencia, pnmer afio”de operacton
B (bloques alto, medio y bajo de los periodos
- " seco y livioso) 'y cuarto ano de operac:on

fblogue altoz .

) e.'2)— Célculo de tortocircuito, para el _primer y
cuarto _afio _de operac:on del proyecto. |

(blogue alto y bajo). - - -

e 3) Real/zar anahs;s de contmgenctas (n-1);. para
B ldent/f/car si existen réstricciones de transmision
. en el drea de mfluenc:a Lra el primer aiio de
operacién. .
6.4)Realizar - estudios de
electromagne’t/cos para
“transmision con- tens:ones mayores a 230 kV,
que-  permitan verificar  las
técnicas informadas en el numeral 6. -
-e.5) Realizar estudios ‘de estabilidad transitoria
. bara__instalaciones "de (ransmisién con
tensiones mayores a 230 kV, para los
. ‘escenarios. criticos identificados en jos anélisis. -
: de cont/ngenCIas del pnmer ario de operacion:

tranSItorlos

Ad/c/ona/mente los proyectos ; de Grandes
. Consumldores deberan presentar lo SIQwente

’ _'e.6) -El célculo de Ia~potencta de corto ctrcuito

K 7.1, Los proyectos de Generacion 1y/ Transmisic’;n_

-. deben considerar escenarios -operativos

instalaciones de.| .

caracter/st/cas .

_8:PROCEDIMIENTO PARA LA REVISION DE
PROYECTOS '

- . . .. -~
\ il

_@_1 Los proyectos de Generac:on Transm/smn Y-
de - Grandes. Consumldores deben  ser
presentados al CNDC con copla ‘ala AETN con eI .
siguiente detalle: -

()

N s l

e) . - Estudios eléctricos qué ~demuestren la
compatibilidad -del. proyetto con los equipos e
ihstalaciones existentes del SIN. ™ '
e.1) Flujos de’ potencia para él primer afio de
operacién del proyecto-y un afio adicional a
- ser definido en coordinacién ¢on el CNDC,
para_los blogues _de‘. demanda mdxima, -
~media_y minima_de los periodos seco ¥ , "
lluvioso. El’ andlisis _de los escenarios ~
~mencionados no_ées limitativo_y, sequn las* .
! caracteristicas " del proyecto, los estudios .

complementarios que permltan identificar
problemas "en el drea: de lnfluenc:a del
- proyecto.” . :

e.2) Célculo de cortoctrcutto para Ios anos de"
__g_rac:on definidos en el numeral e.1), para =~
"los escenarios_que permitan determinar la -

" mdxima y minima potencia de cortocircuito.

-'e.3) Realizar anélisis de contingencias (n-1), para.
identificar si existen restricciones de transmision - ~
.en el area de -influencia,_para los_arios de

- operacién definidos en el numeral e.1). -

e.4) - .Realizar  estudios  de _ lransitorios

" electromagnéticos  para - -instalaciones de

~ transmision con tensiones mayores a 230 KV, .-

que  permitan- “verificar las caracteristicas
- {écnicas inforiadas en el nameral 7. . _ 0

95) Realizar estudios de estabilidad . para. Ios AR
escenarios criticos /dentlf/cados en los ana/ls:s R
de contlngenCIas ' : : !

\

Ad/c:onalmente “los  proyéctos dé ‘ Gra'
Consumldores deberan presentarlo s:gu1ente

e. 6) El calculo de la potencta de corto ctrcu:to

1 . - -
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' Norma Operativa N° 30 Vigente:

Propuesta de Mod/f/caCIon del CNDC

- tr/faSICa en la barra de conexion™al-SIN para los
_escenarios operativos del primer y cuarto
afio-(blogues alto, med/o y bajo de Ios penodos
. :seco ylluwoso) : .

.

Estudlos de .estabilidad _para determlnar los.
efectos en el SIN de su desconexion intem pestlva
f otal o QaI’Cla 1) de la carga del proyecto.

ﬁ) Estud/os de f//cker y generaCIon de armon/cas
verificando el cumpllmlento de . los .|

- requer/m/entos de calidad  definidos .. en las :

"~ Normas 'IEC o IEEE - -para la l/m/tac:on de
emISIon de armonlcos y f//cker en la red

‘En base a.los resunados de.los estudios anteriores, ]
el Propletano -debera mcorporar los equipamientos
- necesarios que permitan asegurar el cumplimiento
de Ias Condrc:ones de Desempeno M/nlmo del S/N
‘ . . - - .o .e %

f) Neces:dades de modtﬂcac:ones o] reemplazo de’
equipos en instalaciones’ en operac:on

'_()__, S

2.2, _El CNDC en un plazo de 30 dias hablles
administrativos computables.a partir de la fecha
. de_presentacién, emitird_un_informe " sobie el

requerlr Ia reallzacwn de estudlos adlc:onales

. trifasica €n la barra de conexin al SIN para Ios

. afos de operacién definidos en el numeral
e:1) (bloques alto, medlo y bajo de los perlodos
secoy. Iluwoso) :

s S

e.7) Estud/os de f//cker y generaCIon de armon/cas
ver/f/cando i~ el- .cumplimiento _ de. los -
) requerlm/entos de -calidad _definidos en las
Normas IEC. o "IEEE- para -la’ limitacién de
‘ emts:on de armonicos y flicker en Ia red.
En base a los resultados de Ios estudlos antenores
el Prop/etar/o deberd’ Incorporar los equ1pamlentos
necesarios que permitan asegurar el cumplimiento
de ias Condlcmnes de Desempeno Minimo de/ SIN.”
. Im=
A sollc1tud fundamentada y dgpendlendo de Ias L
" caracteristicas del-_proyecto, el: CNDC_ podrd -

'

f) Necestdades de modlﬂcaC/ones [o} reemplazo de
. 6quipos ¢ en msta/ac:ones en operac:on

NS R
9 EMISION YENVIO DEL INFORME o

-proyecto_en general y sobre el'cumplimiento de

-administrativos .computables a partir de la fecha ’

" las_caracteristicas_minimas_sefaladas en esta .

de presentac:on .emitird _un_informe  sobre el’

- . .Norma en especial. Este informe serd.puésto en .

proyecto ‘en géneral y sobre el cumplimiento de

conocimiento de. la_Autoridad de Fiscallzacmn 1%

las_caracteristicas_minimas _sefialadas_én esta

i Control Soclal de EIectrlc:dad

'7.3, : La aprobacién del CNDC hablhta a la

Norma _Qperativa, ..mismo _que serd puesto_a. =~ =
" consideracion --del Comité de Representantes”
para su aprobacién. Posteriormente, el informe

Empresa Generadora o Trahsmisora propietaria |

serd puesto_en conocimiento de la Autoridad de "~

. del proyecto a realizar_sus gestiones_ante los.
-organismos del Estado para la . glecucmn del

F/scallzacmn de Electnc:dad Y Tecnoloq:a
Nuclear . . .

= - mismo. . - . -

9 2. 'Para "_proyectos _de _expansién . de
- transmisién que se-desee incorporar en el STl el.
informe de evaluac:on .econdmica aprobado por |

el Comité de representantes, .serd puesto en -
‘conocimiento de la Autoridad de Fiscalizacion de

| Electricidad : y._-Tecnologia Nuclear de forma

conjunta al ihforme citado en el nume’ral 'anterior. ’

'_Proyectos y adICIon del numeral 9 propuesto esta Autor/dad conS/dera pemnente'la
comp/ementac:on ' : SRS

9.1. El CNDC en un plazo de 30 dias hablles -
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- 3. 6 Mod:f:cac:on deI numeral 8 “Vlgenc1a" de la Norma Operatlva N° 30 1 - -

PR . TablaN"e o o
- ,_‘ Modlflcac:on propuesta del NumeraIB VlgenCIa '

Norma Operat/va N° 30 Vlgente

Propuesta de Mod/f/cac:/on del CNDC

3. VIGENCIA

- La presente norma entrara: en vigencia una vez
~ - .aprobada por el CNDC, y -la Autoridad de
S . Fiscalizacion y Control Social de Electricidad. -

10. VIGENCIA '

La _presente norma entraré en. vigeacia‘una vez
aprobada por el - CNDC y la Autoridad ‘de
Fiscalizacion:-__de EIectnc:dad v Tecnoloqla

7=

Nuclear -

Respecto a Ia mod/f/caCIon del numera/ 8 “V/genC/a propuesto esta Autor/dad

. "considera, pert/nente la complementamon

3. 7 Mod:f:cac:on deI numeral 9 “Mod:f:cacrones” de Ia Norma Operatlva N° 30

Tabla-N° 7

Modlflcacmnes propuestas del Numeral 9 Modrf:cac:ones

f

Norma Operatlva N° 30 V/gente

Propuesta de Mod/flcaCIon de/ CNDC

9. MODIFICACIONES

.Cualqwer ‘modificacion a Ia presente norma sera -
efectuada por el CNDC y aprobada por la Autoridad

~

11. MODIFICACIONES

:Cualqmer modlflcaCIon ala presente norma serd
efectuada por ‘el CNDC y aprobada por la Autoridad .
de Fiscalizacién de Electncldad y Tecnoloq:a

da Fiscalizacion y Control-Social de Electricidad.

- S : 1

Nuclear

A

) .Respecto ala mod/f/caaon del numeral 9 "ModlflcaCIOnes bropuestlo,' ‘esta- Autoridad -
cons:dera pertmente la complementac:on T ' -7

Por lo-tanto, la Norma Operatlva N° 30 “ReqU/SItos técnicos minimos. para proyectos i

de generacion, . transmision y. grandes consumidores’, aprobado mediante Ia

‘Resolucion AE. N° 422/2017 de 23- de agosto de 2017, requiere cambios,

anaIIS/s

7

complementac:ones ‘Yo mod/f/cacmnes las cuales han SIdO conSIderadas éen este‘i‘ T

- . =

4,

CONCLUSION IO T e

Por lo expuesto en el presente mforme -5e concluye lo s:gwente B ‘,gf-j"

4.1. Hab/endose reallzado Ia revisién y e/ anélisis del proyecto de’ mod/f/cacmn de Ia 3._‘
’ - .Norma ‘Operativa - N° 30 “Requisitos -técnicos .minimos para.. proyectos de- |
Generacién, Transmision y Grandes Consumidores”, se ha verificado que se han .
establec:do camb/os comp/ementaaones y modlf/caaones de forma Y de fondo,; 0

"1 ”
ot __w" . . .'\\«

]
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“ - respecto a /a actual Norma Operatlva N°. 30, aprobada medlante Ia Resolucmn '
AE N° 422/201 7 de 23 de agosto de 2017. ' : '

5, RECOMENDACIONES

" Por lo expuesto en el ana//SIs y las concIUSIones de/ presente Informe en el marco’ del
articulo ‘4 del Reglamento de Operacion del .Mercado Eléctrico (ROME), aprobago

" mediante -Decreto Supremo N° 26093.de 02 marzo de 2001 y.modificado med/ante

SR Decreto Supremo N? 29549 de-08 de mayo de 2008 se recom/enda Io S/gwente ‘

e

‘5 1 Aprobar med/ante Resolucron Admmlstrat/va a mod:flcac:on de /a Norma
" Operativa.N°. 30 “Requ:s:tos técnicos minimos para proyectos de GeneraC/on
Transmisién y- Grandes Consum/dores ‘que forman parte como Anexo- del

."‘presente Informe ‘los mismos que fueron - puestos a consideracion de la
‘Autoridad de- F/scallzaC/on de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) (AE)_por

el Comité NaCIOnaI de Despacho de Carga (CNDC) med/ante nota CNDC 1

o ‘1649/21 C de 15 de sept/embre de 2021 ’ , o ) '

5.2, Dejar sin efecto la Resoluc:on AE N° 422/2017 de 23 de agosto de. 2017 que
' [aprobo la. mod/f/cac:/on de la Norma. Operativa N° 30 “ReqUIS/tos técnicos
m/nlmos para proyectos de Generac:on TransmISIon y Grandes Consumldores

‘5.3, Una vez aprobada mediante Reso/uc:on Adm/n/strat/va 1as. mod:ﬁcac:ones de /a :
o Normia, Operativa .N° .30, remitir una copia al V/cem/n/sterlo de ElectrIC/dad y:
. ‘Energ/as Alternativas (VMEEA) de: acuerdo a lo estableC/do en el amculo 4~del

Reglamento de Operacion-del Mercado Eléctrico" (ROME) aprobado med/ante
Decreto Supremo N° 26093 de 02 marzo de 2001 v mod/f/cado med/ante Decreto :
’Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008” -

4

‘Que por Io expuesto -en merlto a Io dlspuesto por el paragrafo 1] deI artlculo 52, de la "
. Ley N° 2341 de Procedlmlento Administrativo (LPA) de 23.de abril de 2002, se acepta
el analisis- realizado en el Informe AETN-DOCP2 N° 9911/2021:de-15 de octubre’ de’

admlnlstratlvo emmentemente tecnlco en sus determmamones

CONSIDERANDO (Conclusmn)

’ ._Que por todo lo” expuesto en merlto a Ias consuderacnones Y recomendamones deI o

Informe” AETN- DOCP2 N° 9911/2021 de- 15 de octubre. de 2021, sé’ concluye: que

§ su apllcac;lon por el Comlte NaCIonal de Despacho de Carga (CNDC)

.- e RESOLUCION AETN N 670/2021 Paglna9de11

.2021, como fundamento de la presente Resolucion, toda-vez que se trata de un acto e

~ corresponde aprobar la Modificacion & la Norma Operatlva N° 30 “Requisitos.técnicos. |
minimos para proyéectos-de Generacion, Transmision y Grandes Consum/dores ,.f:para S O
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_ CONSIDERANDO (Competencnas y Atrlbumones de la AETN)

. Que eI artlculo 138 del Decreto Supremo N° 29894 de 07 de febrero de 2009 dlspuso
entre otros, la extmcnon de. Ias Superinténdencias Sectoriales, en el plazo de sesenta

" asumidas por los Mlnlsterlos correspondlentes o} por una nueva entldad a crearse por.
horma expresa : .

b ~ Que.en tal sentldo se promulgo el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abr|I de 2009, -
T en cuyo-articulo 3 establece la creacion de la Autoridad® de Fiscalizacién y Control
- Social ‘de _Electricidad (AE), instituyendo en el articulo -4 que. las ~atribuciones,
-] ' competenCIas derechos y obligaciones de las extintas Supenntendenmas Sectoriales
S seran. asumldas por las Autoridades.de Fiscalizacién y Control Social, -en lo que’ no
- contravenga a Io dlspuesto por la Constltuuon Polltlca del Estado :

articulo- 3 y el Titulo Vil del Decreto’ Supremo N° 0071 de’ 09 de’ abril de.2009,
otorgando ‘nuevas -atribuciones -y cambio . de . denoeminacién de Ia Autorldad de
) Fiscalizacién y Control Social de Electricidad (AE).] por Autondad de Flscallza0|0n de
ElectrlmdadyTecnoIogla Nuclear (AETN) T

Que mediante Resolumon Suprema N? 27288 de 30 de noviembre de 2020 se
desngno al ciudadano Eusebio Lucio Aruguipa Fernandez como Director Ejecutivo de Ia
'Autorldad de Flscallzamon de ElectrICIdad y Tecnologla Nuclear (AETN) :

R 'Que medlante Resolumon AETN INTERNA N° 07/2021 de 20 de enero de 2021 se
' designé a la serwdora pUblica Julia Rosario Sedano Sanchez ¢omo- Directora dela
S Direccion Legal (DLG) de Ia Autorldad de FlscallzaC|on de Electrlmdad y Tecnologla -
- Nuclear (AETN). - : : :

POR TANTO
El- Director Ejecutivo de la. Autorldad de Flscallzac;lon de Electnmdad Yy Tecnologla"

Nuclear (AETN), conforme- deSIgnaC|on contenida- en la ‘Resolucion Suprema -N°,
27288 de -30 de noviembre de 2020, en uso.de las funciones y. atribuciones conferidas:

N° 0071 de 09 de abril de 2009; el ‘Decretg ‘Supremo N° 3892 de 1°de- mayo.de 2019, -~
el Informe AETN- DOCP2 N? 991 1/2021 de 15 de octubre de 202‘1

".RESUELVE R

'PRIMERA Aprobar la ModlflcaC|on a'la Norma Operatlva N 30 “Requ/tos tecn/cos,.‘-
“minimos para proyectos de GeneraCIon Transmisién y Grandes Consumidores”; "para-

-aIAnexode Ia presente Resolumon T e . AR

o \ ' - RESOLUCIONAETNN 670/2021 Paglna10 de11”

La Paz 08 de nowembre de 2021 .|

(60) dias y. estabIeCIO que las competenmas y atnbumones de las mismas sean . -|

. Que medlante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019 se mOdIflCO el\, _

por la Ley N° 1604 de Electricidad de 21.de d|Clembre de 1994, el: Decreto Supremo

y demas dlsposmlones legales en vigencia; y en consideracion al anaI|S|s efectuado en S RN

su aplicacion. por el Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) de conformldad - :
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SEGUNDA.- Dejar sin efecto la Resolucién AE N° 422/2017 de 23 de agosto de 2017, .

que aprobd la modificacién de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos técnicos minimos

para proyectos de Generacién, Transmision y Grandes, Consumidores” y sus
. respectivos Anexos,-a partir de la notificacion con el presente acto administrativo.

TERCERA.- Disponer la remision de ‘una copia de la presente Resolucion al
Viceministerio de Electricidad y Energfas Alternativas del Ministerio de Energias.
CUARTA.- Disponer la publicacion de la presente Resolucién por una sola vez en un
6rgano de prensa de circulacion nacional, en aplicacion del articulo 34 de’la Ley N°
2341 de 23 de abril de 2002 de Procedimiento Administrativo. '

Registrese, comuniquese y archivese,

Es conforme:

D : 3
75 DE FISCALIZAGION DE
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NORMA OPERATIVA N° 30 ' . o

_REQUISITOS TECNICOS MINIMOS PARA PROYECTOS DE GENERACION
' - TRANSMISION Y GRANDES CONSUMIDORES ’

1. oBETNO . .t

Establecer linéamientos técnicos minimos para €l disefio de nuevos proyectos de -
- Generacion, .Transmisién y Grandes - Consumidores que sean incorporados. al

Sistema Interconectado Nacional y. detectar oportunamente las modificaciones
) requerldas en mstalamones exnstentes o} reemplazo de equos que: resulten de su

incorporacion. : : ‘

2. ANTECEDENTES R

. Los proyectos de Generacuon Transmlsmn y Grandes Consumldores que sean
" “incorporados al Sistema Interconectado Nacional, ademas de ser disefiados y.
. construidos-siguiendo 1ds lineamientos técnicos de normas interhacionales, deben
cumplir. requerimientos-técnicos y operativos minimos para operar en el Sistema,
.con ‘&l fin de- no afectar a la.operacién del sistema y/o la calidad de suministro.
 Estos requerimientos deben ser conocidos por. las Empresas Eléctricas
_interesadas en ejecutar. nuevos proyectos o modificar instalaciones exnstentes ,
‘ Solamente los proyectos que tengan: las caracteristicas’ técnicas que se -
N ~ establecen en esta-Norma podran ser propuestas a la Autorldad de Flscallzac;lon
S - de Electr|C|dad y Tecnolog|a Nuclear (AETN) '

- Los requerlmlentos técnicos y estudios solicitados por el CNDC segun Ia Norma
- - ~ Operativa N° 11, son-relevantes pero no definitivos, dicha norma no. libera a las
- -+ Empresas’ propletarlas de nuevas instalaciones, de la responsabilidad de una
L - - adecuada, concepcién vy - ejecuc1on de sus- proyectos, -cumpliendo “los
'_requenmlentos tecnlcos y operativos mlmmos para operar en el Slstema ‘

Los proyectos de -Generacion y Transmlsmn que- cumplen los requerlmlentos
- técnicos y operativos minimos para operar en-el Sistéma y .que se establece en

esta Norma, pueden ser propuestos a la. Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad

y- Tecnologia- Nuclear (AETN para la obtenmon de la LlcenCla de OperaCIon
' correspondlente T ) S

'Para proyectos de expariSlon del Slstema Troncal de I'ntercohéxibn el | -
»Reglamento ‘de Precios y Tarifas, articulo 8 inciso b), establece qué: “El Comité | .- .

revisaré el estudio preséntado por-.el agente " solicitante y -elevara a- la | - el ia

Superintendencia el .informe técnico que debera considerar, analizar y evaluar /a
necesidad -de expansion sobre la base de un proced/m/ento espeCIf/co '
Ademas, el procedlmlento especifico para evaluacion - ‘de expansnones de
transporte, ‘sefiala que la solicitud de expansion a ser presentada al CNDC, debe
" contener, la identificacion del problema -que pretende resolver la- expan3|on

de la alternatlva eleglda y el detalle tecnlco economlco deI proyecto elegldo

s e e - - o oo can
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Electricidad y Tecnologia Nuclear

. DEFINICIONES'

. Slstema Electrlco Es el conjunto de Ias mstalamones para la Generacmn
K Transmlsmn N Dlstrlbu0|on de eIectrrcrdad

que abastece de electricidad a los Departamentos de La Paz, Cochabamba Santa
" . Cruz, Oruro, Chuquisaca, Potosf, Beni, Tarua y Ios Slstemas Electrlcos que en.el”
futuro se interconecten con este o :

Establllzador del Slstema de Potencra (PSS) Es el equrpo que. permlte realizar |

- control'y amortlguamlento deI sistema .eléctrico, frente a oscHacrones de potenma :
en eI SIN ’ - : : E

Arranque negro: Caracterlstrca del drseno interno de una unldad de generamon
-que mcluye equrpamlento necesario para permitir el arranque de. la unldad por sus
: proplos medios, es decnr sin energfa externa ala central _

Hueco de Tension:, Varlacron de’la magnltud r.m:s.: (valor eﬂcaz) de la tenSIon '
entre el 10% y 90% del valor de’ la tenS|on nominal con una duracion entre medio
-“ciclo a un mmuto . S

Mercado Electrlco Mayorlsta (MEM): Es el Mercado lntegrado por Generadores
_ Transmrsores
operacrones de compra venta y transporte de electr|0|dad en el SIN
Alta. Tension: Nivel de tensron lgual 0 superlor a 69 kV (sesenta y nueve -
'krlovoltlos) Do :

consumldor esta conectado dlrectamente a la red de Alta Tensron del SIN.

-Grandes Demandas Consumrdores conectados en Baja, Medla o} AIta Ten3|on B

- cuya potencra maX|ma es superlor a 50 kw. . T

5 Grandes Consumidores: Son Consumldores (de -las .actividades industrial,

- _general u -otros,-como. ser mineria, srderurgrca cementera, etc.), que se’

.-~ encuentran dentro. de la defmlolon de la- categoria de Grandes Demandas; los
_cuales requieren conectarse a la red de Alta Tensién del SIN, con una potencra'
.instalada mayor o igual-a 5 MVA o que por el numeral de. suministro y sus
" caracteristicas: técnicas - puedan afectar ala operacron deI S|stema y/o Ia caI|dad ’
de sumlnlstro . : S

"INICIO DE TRAMITE

T

Las Empresas Electrlcas lnteresadas en ejecutar proyectos deben presentar

La memoria del proyecto con eI dlagrama unifilar de conexmn al SIN
A

v

proyectos de transmlsron que se desee Incorporar “al STI, 1nclurr Ia estrmacron"

) ‘Slstema Interconectado Nacronal\(SlN) Es eI Slstema Electrlco Interconectado o

Distribuidores--y Consumldores No Regulados, que efectuan~'

‘ Sumlmstro en Alta Tensién: Se conS|dera sumlnlstro en aIta tenS|on cuando el |- -

Los analisis realizados para. determinar la factibilidad . fécnica. Para eI caso de'*- '
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. de Ios costos del proyecto

Una vez reVIsada la mformacnon el CNDC convocara al mteresado a una reunlon
“técnica para. analizar el proyecto y defifir los escenarios para la realizacién de fos .| . -
" estudios’ eléctricos. Posteriormente’ el "CNDC comunicara formalmente al .

: interesado que puede prosegwr con el proceso establecndo en esta Norma
.. Operativa: . . . ‘ . .

' RESPONSABILIDADES

- . . —

o

~ 5A4." Las Empresas Electrlcas mteresadas en ejecutar proyectos de generaCIon y
" transmision .en el Sistema Interconectado Nacional, deben demostrar al CNDC
que los mismos tienen las caractenstlcas tecnlcas minimas-sefaladas en esta
Norma. La seguridad de las mstalauones a lmplementarse es responsabllldad
del propletarlo del proyecto : :
5:2: Los Grandes Consumldores “deben demostrar al agente Dlstnbwdor 0
-t Trahsmisor; que las. instalaciones tienen las caracterlstlcas tecnlcas minimas
o . sefaladas en esta Norma, las cuales $eran revisadas por el CNDC. La seguridad: )
de las mstalaCIones a lmplementarse es- responsabllldad del propletarlo del
proyecto S : .
-~ Los Operadores de las nuevas mstalamones o los DlstrlbUIdores a Ios que se. hubiese- -
. presentado el proyecto o solicitado la. conexién dé Grandes Consuridores, deben -
“informar oportunamente .al CNDC en caso.de que-la ejecucién de los proyectos en el
Sistema . Interconectado Nacional implique modlflcaClones 0 reemplazo de eqUIpos o | -~
mstalamones que’ se encuentren en operamon : '
o : A
- . 5.3... EI CNDC dentro del plazo de 30 dias hablles admlnlstratlvos computables a
"+ partir de la. récepcién de proyectos,- revisara los mismos para verificar el
' cumpllmlento de esta Norma y -emitira el informe. correspondlente a Ia AETN
para fines de otorgar la IlcenCIa respectlva :

~

6. ALCANCE T “. -

'

= cumpllmlento de Ias espemﬂcacnones técnicas minimas de esta Norma es |-
- obllgatorlo para todas las unidades o centrales de generamon con capamdad efectlvaf
. en el sitio superior a 1 0 MW. - - S -

-7 Igualmente comprende a proyectos de Imeas de transmusnon y subestacnones con .|
' tensiones iguales o supenores aB69kVy todas Ias mstalamones y equ1pos aSOCladOS
.- con dichos proyectos . ;

. siderdrgica, cementera, etc. ), que se encuentran dentro de la def|n|0|on de la categorla ]
. de Grandes Consumldores . : : -
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N CARACTERiSTiCAS TECNICAS‘MiNlIMAS

1. 1 INSTALACIONES DE GENERACION

' -7.'1.1. Las centrales termoelectncas deben contar con, un S|stema de arranque
- negro-(o-arranque auténomo). Para centrales con mas de tres unidades - |-
s el sistema de arranque negro debe permltlr arrancar al” menos dos

RPN o - turblnas agas ' : . . :

"~ 71.2. En centrales hldro/electrlcas todas las' unidades con capaCIdad |gual 0

.- mayor a 10 MW deben contar con arranque negro.

, 713. Todas las unidades generadoras con capamdad |gual o} mayor a10 MW
S T deben contar con equos establhzadores PSS : :

7.1.4. Las unidades’ hldroelectrlcas con potenmas superlores a 10 MW
"+ deberan tener una. Constante de Inercia (H) global |gual 0 superior & 2
MW- seg./MVA. - .

7.1.5. Las unldades generadoras con potencnas efectlvas mayores a 3 MW,
deberan contar con reguladores de voltaje y velocidad “adecuados. y
R compatibles con las caracteristicas de las maqumas motrices y con Ios
= . - utilizados en las unidades en actual. operamon ‘Deben poder operarien-
o o reguIaCIon de voltaje y- regulaClon de veIocndad cuando se encuentren 2l
R Conectadas al SIN. : :

- 7.1.6. Las oaracterlstlcas de los reguladores de voliajé y'\/elobldad ‘deben ser |’
- - . compatibles con las deﬂnldas en las-. Cond|CIones de Desempeno
Minimo. : :

74T El facfor de potenc}a de Ioé generadores; no deberd seféuperior a 0.85.

- 7.1.8. Las umdades generadoras de centrales no convenmonales (eollca 0
-~ solar) deberan tener capacndad de:. : .
-a) Controlar la potencna actlva y reactlva total lnyectada en. el numeral
_. de conexion .
.b)  Operar entfegando 0 absorblendo reactlvos en.un rango de factor
. de potencia-de 0.95 capaC|t|vo a0.95 inductivo. 0T
" c¢)- -Permanecer en servicio ante variaciones de. tension . (huecos de | v

tensién) en el numeral de -conexion a, consecuenma de corto : ~ T

‘circuitos en el sistema."
. d) Cumplir los requerlmlentos de calldad deflnldos en las Normas IEC
- .~ o |IEEE para la limitacién de emisién. de .armonicos - y flicker enla”
‘ -’red. ' ~ o S Lo
7.1.9. Las unldades generadoras con potenCIas efectlvas mayores a 3 MW
. deberan contar con un sistema de registro de la potenma electrlca y la -
frecuencna que cumplan las S|gmentes caracterlstlcas o S s

N

,'Axk“r‘_:'
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R o7 La) Arranque automatlco por frecuéncia fuera deI rango: 49 75 y 50 25
S I b) Reglstro minimo de una muestra por ciclo.
i - : o c)  “Almacénamiento de los. eventos, 30 segundos - Pre-falla y 120
) o .. segundos Post-falla, por al menos 30 dias.
. . ~d) Facilidades de exportacion en formato GOMTRADE o Excel
B . ' e)‘ Slncromzamon con reIOJ satelltaI (GPS) para la estampa de tlempo

\

. - 7.1.10. Los equ1pos de mamobra deben ‘ser’ compatlbles con. los dlsenos ' S
| - 4 L apllcados en las subestamones donde vayanaconectarse

P 7.1.11. Las caracterlstlcas de los S|stemas de proteccnon deben tomar en
' ' ' . cuenta’lo especificado en-la Norma Operatlva N° ‘I? ProteCCIones y en

N Ias Cond|C|ones de Desempeno Mlnlmo ’ : .

| e - 1412 Las lnstaIaCIones deben enviar senales al S|stema 'SCADA operado por.

L . - - el CNDC, segun- lo ,especificado en la Norma Operativa N° 11

o N R “Condiciones Tecnlcas para la” lncorporacmn de nuevas mstalamones al

| , o T SIN" - .

T

. 72 LINEAS DE TRANSMISION T
7.2.1._ 'Las oapacndades termlcas de linéas de transm|S|on &N corriente alterna

- deberan ser calculadas en base a la. Gltima versién de la'norma IEEE 738 -

- (Standard for Calculating the Current — Temperature:of Bare Overhead |-

" Conductors). La temperatura de flechado debe ser igual al limite térmico

..de los conductores de fase de 75 °C, para veIooldades de VIento de O m/s -

y06m/s : L Lo

- Se debera informar- para las Ilneas de transmISIon la capaCIdad operatlva

y las capaCIdades de sobrecarga temporal de 15 y-30 minutos para la -

. operacion en condiciones de emergenCIa La empresa propietaria de Ia
. A.Imea debera presentar l& memoria de caIcqu correspondiente,

- 7.2.2, Uno de los cables de guarda sera con flbras optlcas - OPGW (mlnlmo de .
: 24 fibras monomodo), que permita la comumcacnon entre subestamones VA

- la protecc:lon dlferenCIaI de la linea. ‘ . -
, - 7.2.3. La InstaIaCIOn de reactores de Ilnea y su ublcaCIOn deberan permmr Ia

Lo e energizacion de la linea desde'ambos extremos (excepto ‘cuando en uno-.

‘ o de ellos la-potencia de cortocircuito sea insuficiente) y ser determlnados

R . en base a estudios eléctricos con un horizonte de al menos 4 afios. Estos™.| .=° -

. .- . "equipos deberan ser dimensionados con un grado de compensacion que |- ¢ . 2%

’ o ‘ - tenga en cuenta IGs . niveles de tenS|on admISIbIes en |nstaIaC|ones SR

0 ...~ adyacentes: deI area de Inﬂuencna : S SR

" 7.24. Las Imeas con tenS|ones |guales o mayores a 230 kV, deberan poder
"~ . opérar con-reconexion monofasica. En -base a estudios éléctricos sera -
‘determinada. la' riecesidad de ‘instalar reactores de. linea-'y reactor: de-| =~ -

neutro, en cuyo caso los reactores de'linea deberan ser. monofasxcos :con. -,_J‘ L

WS
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T garantlzar un desbalance de tensiones que ‘no supere los siguientes

73

7 3.1 Los Transformadores y/o Autotransformadores para transmlsron deben

: 728 Los equrpos de- manlobra deben ser: compatlbles con los dlsenos N

- CNDC segun lo especrfrcado enla Norma Operatlva N° A1.-

BOLIVIA . ' TRAMITE N° 2021-45066-53-0-0-0-DOCP2
U ST L~ CIAE N° 0104-0000-0000-0001- R
N C La .Pa_z, 08 de novrembre c_i‘.e_ 2021 . |

e

-una unidad de reserva. ..~

"En las subestaciones-donde ya“hubiese una .unidad, ‘monofésica de
reserva, no sera necesario drsponer de una- unldad adrmonal srempre que
tengan las. mismas caracterlstrcas tecnlcas

7 2 5. Los valores de resrstencra de ple de. torre de Ias estructuras de Ias lineas
de” transmlsron no ' deberan ser superlores a 20 ‘Ohmios, medidos.en .
epoca seca. Para el caso.de'tramos de linea que pasan por zonas.de alto
_ nivel isoceratnico mayor a 120 dias- tormentas/afio,- deben téner’ valores
de resrstenma de p|e de torre menior. 0 |gual a15 Ohmlos S ;

7 2.6. Las lmeas de transmlsron en cond|CIones normales de operaC|on deben

limites: a) inferior al 1% para lineas de fensién nominal superior a230kv, |-

b) inferior al 1. 5%- -para lineas de tensién nominales iguales o menores a- |- Y

230 kV. De no cumplir los I|m|tes senalados Ias lineas deben contar con o
- ciclos de transposrcrones SR

7 2 7 Para extensrones radiales. del SIN en tensmnes superlores 0 |guales a 69
KV, o proyectos de- rnterconexron del' SIN .con areas deficitarias de-
potencra se debera demostrar la operacién del area-de influencia del.
" proyecto dentro de los . margenes establecidos en‘lds- Condlcrones de
Desempefo - Mmlmo para. eI prlmer y -cuarto afio de operacron del
proyecto -

apllcados en las subestacnones donde vayan a conectarse

7 2 9 Las caracterlstlcas de los srstemas de proteccron deben tomar en cuenta
lo especrflcado en la Norma Operatlva Ne° 17 ’ :

7.2 10 Las mstalamones deben enviar senales al srstema SCADA operado por el

TRANSFORMADORESYREACTORES S

- tener reguIaC|on bajo carga con un margen mlnrmo de +/ 10% en-pasos _
"~ no mayores a1.0%. - : A 1o s
" Cuando se tengan que mstalar transformadores en paralelo a. otros :
“existentes, los conmutadores de posiciones no requieren. cumplir con la™| - =" "7 7
. récomendacion- del. parrafo anterlor y*deberan ser- S|m|Iares a, los 7| - RECAPE
B exnstentes R , < R L

7.3.2. Los transformadores y/o Autotransformadores para transmrsron deben e -
contar con servicios auxiliares de -emergencia’ para: haoer p03|ble elvl 7" e
Acamblo de taps en condrcrones de colapso - Pt N AR

v

o
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| - 7.3.3. Los transformadores y/o Autotransformadores con capamdad de 100

MVA o mas, deben estar constltUIdos por unldades monofasrcas y- contar N

~con una umdad de reserva o : ) e

: Para capac:ldades menores a 100 MVA Ios transformadores podran ser
monofasmos 0 trlfasrcos

L © En funcron ala |mportanC|a que el equo tenga para Ia contlnmdad del
" suministro eléctrico, en especial para extensiones radiales del sistema, o

: . interconexiones del SIN con areas deficitarias de potencia, -todos los

- -transformadores (trrfasmos 0. monofaSICos) deberan contar con' unha

" unidad de reserva i : S o e

Los bancos de transformadores o reactores compuestos por unldades
‘monofasicas Y los transformadores.trifasicos, deberan contar con medios
de. intercambiabilidad raprda de reemplazo por la Unidad-de reserva; en

alta y baja tension como en la parte de circuitos de control y protecmon ‘

.sin- eI mowmlento frsmo de las. unrdades

7.3.4. Para el caso de transformadores adyacentes se deberan constrUIr muros’

-~ . 7 . _cortafuego a fin de proteger las unldades entre si, en caso de faIIa de una
L o de eIIas

14

_7..'3'.5..Los equrpos de manlobra deben ser- compatrbles con los - disefios .

. aplicados "en las subestaciones donde vayan "a. conectarse. ..Los

" transformadores con capacidades iguales o superiores.a-75 MVA y .|

. reactores maniobrables, deberan tener mterruptores con. un sistema-de

desenergrzacron de Ios reactores.

-7.3.6. "Las caracterlstlcas de los sistemas-de protecmon deben tomar en cuenta

A

Io especrﬂcado en Ia Norma Operatlva N° 17 Y e

CNDC segun lo especnﬂcado en Ia Norma Operatlva N° 11

7 4. GRANDES CONSUMIDORES Lo e

Deberan mformar aI Agente (DIStrlbUIdOF o} Transmlsor) y al CNDC lo srgurente ;

‘mando Sincronizado para - la energ|za0|on del transformador vy .

'r' 3 7. Las rnstalamones deben enviar senales al sistema SCADA operado por el |

~7.441, EI consumo de energla y potencra prewstos para eI prlmer y cuarto ano s

S de operaCIon en perlodos mensuales e : -

S 7.4.2. Las caracterlstlcas de las Curvas de carga tlplcas

7."4.3. La potenma de cortocnrcwto requerlda en eI numeral de coneX|on
 7.4_'.4'-‘. Las. caracterlstlcas generales de-la carga a lnstaIarse (tlpo de motores
h tecnologla de hornos de fundIC|on etc) S .
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7 4 5 Que equos de compensacron de potencxa reactlva flltros de armonlcas
u otros seran lmplementados en el proyecto . :

ASI Tamblen

7.4.6. Debera lnstalar equlpos de medrcron de armomcas y fhoker en eI numeral
de conexion. : L

\

-

"7.4,7. Debera prever la- mstalamon de equ1pam|entos y automatlsmos suf|C|ente. '
: ‘para participar en el EDAC de acuerdo a los niveles establecidos en las B
Condrmones de Desempeno Mlnlmo del SlN ‘

7428, | El factor de poten0|a de la carga debera cumpllr lo sefalado en Ias_ ‘
. Condiciones de - desempeno Mlnlmo deI SlN para cada bloque de -
AP demanda . , )
7.4.9. Debera garantlzar que el desbalance de fases mtrodumdo por la carga
- cumpla con Ios requerlmlentos dela Norma IEC 61000. U

E 7.4.10.La instalacion de equrpos de Med|C|on ComerCIaI deberan cumphr las
E ~ especificaciones sefaladas en- la Norma Operatlva N°. 8 cuando
- : o oorresponda S . :
\-‘ 7;4;11 Las mstalamones deberan enwar sefales. al S|stema SCADA operado por
) el CNDC segun lo espeolﬂcado en Ia Norma Operatlva Ne 11,
. 1.4.12, Las caracterrstlcas de los S|stemas de protecmon deberan tomar en .
+~ .. cuentalo especn‘lcado en la Norma Operatlva N° 17.7 T o

7 5 AISLAMIENTO EXTERNO DE EQUIPOS DE SUBESTACIONES

EI alslam|ento de Ios equupos de subestamones mterruptores seCCIonadores
_transformadores de medida, transformadores de potencia y reactores, deberan'
o+ tener un-Nivel Basico de Aislacién (BIL), adecuado a la altura de |nstaIaC|on
S sobre el nivel del mar donde seran mstalados ‘ : , . .

K

AN

7.5.1. Los nivelés de -aislamiento’ para nuevas subestamones o AUevos nlveles :
." - de tensidén en subestaciones ‘existentes. deberan sér determmados en
obase aun estudio de ooordlnaolon de alslamlento : :

7.5.2. Los eqUIpamlentos nuevos a ser- lnstalados en subestamones exnstentes
‘ ‘deberan’ tener niveles de aislamiento iguales o_superiores a los vanres
referenciales pubhcados en el sitio web del CNDC. El Propietario de la
nueva instalacion -podra presentar un estudlo de coordlnaC|on de |
alslamlento que respalde otros valores mfenores R N
. 7.5.3. Los estudios de coordmacron de alslamlento deberan ser reallzados"
' < segun Io estableo|do enla Norma 1EC 60071 - » W

~
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754 Los mveles de alslamlento mterno para transformadores y- reactores -
deberan ser: L . i . '

Tension Ndmjnal_ Aisiamijento Babinas
kY (kv
) 230, - |, 950 3
e R L - T
‘ Te | e ' .

!

., 7.6. CONTROL PROTECCION Y TELECOMUNICACIONES -

7.6.1. Paralineas de transmision, se deberda contar con -un sistema de.

telecomunicaciones principal .y secundario en . simultaneo.- y no.

" -excluyentes, que garanticé una operacion  confiable del sistema de -

protecciones .y que permita la comunicacién permanente de voz'y.datos

~entre las . subestamones basado en flbra optlca onda portadora y/o'
satelital. ’ - o o~ ,

)

Yy

.7.6.2. "En subestamoheé de alta tension; se'deb\érén‘ instalar :registrado-res' de -
- eventos. dlgltales (oscnloperturbografos) con las siguiéntes caracteristicas
técnicas minimas: : : - :
o . a) Entradas analoglcas/dlgltales para los. c:rcu1tos lmportantes y la' '
e - barra )
L . b) Entradas de’ comente y voItaJe con premsxon de 0 1% de plena
- PR ‘escala . _ , - , -
o © ) Tasa de reglstro , | o - -

S - 'Transnorlo: : Hasta 256 ‘muestras por ciclo (12 8 kHz)
~ _— - - Disturbio: -1 muestra por ciclo (50. Hz)
' ’ T Permanente: ', C¥ex F (25 Hz) = ‘

d)~ Arranque automatico de reglstros '
-~ e) Medios de comunicacion: Red satelital TCP- IP o] dlsponlble
N I CapaCIdad de. almacenamlento de eventos por dos semanas’

:7.6.3.‘ Las . caracterlstlcas de los S|stemas de protecmon de lmeas _
- transformadores y reactores, deben tomar en cuenta lo especificado en Ia,
.. - Norma Operatlva N°17.. T ‘ SRR

_ 7.6.4;.‘ Las mstalamones deben enviar sefiales al SIStema SCADA operado por el"
’ CNDC segun lo especn‘lcado en Ia Norma Operatlva N°-11,

SERVICIOSAUXILIARES [ )',"'"'-"

- contar como minimo con lo S|gu|ente

L

~
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e Una fuente de- ahmentauon prmCIpaI provenlente del terc1arlo de Ios
transformadores de potencia o de una red de distribucion externa, y

. e Una fuente de alimentacion de respaldo medlante un generador de

‘emergenma . -

772 Los Servnolos Auxmares de Corrlente Contmua de Ias subestamones' '

estaran compuestos como minimo con lo S|gwente

e Un banco de baterias con " dos cargadores (reotlflcadores) de

" baterias, donde los dos cargadores operaran bajo un esquema»-

- redundante

8.1, Los proyeotos de -Generacion,’ “Transmision y de Grandes Consumldores deben’
ser presentados al CNDC con copia a. Ia AETN con el. 3|gu1ente detalle :

{
OO0 T
N N N S e

-

A_'e.5)* Realizar -estudios dé - estabilidad para- los escenarlos> orltlcos“~ e

".e 1) FIUJos de potenma para eI prlmer afio de operamon del. proyecto y un

k

Caracterlstlcas tecnlcas generales ‘., ; :
Caracteristicas tecnloas minimag senaladas en esta Norma )
Plazos y condiciones para suejecucion. - . . .. -7

- Estado actual del proyecto. ! B -
Estudios eléctricos -que demuestren la compatlbllldad del proyecto con los”

eqmpos e |nstaIaCIones eX|stentes del SIN s _ =

afio’ adicional a ser definido. en coordinacién con el CNDC, para los
bloques de demanda méaxima, media y minima de los periodos seco y
-lluvioso. E| analisis de los escenarios mencionados no es limitativo v,
segun las caracterlstlcas del proyecto los estudios deben considerar

escenarios . operativos complementarios ‘que permltan identificar

. problemas en el area de influencia del proyecto.
e.2) Caleulo.de cortocircuito, para los afios*de operacion - deflmdos en. eI

numeral e.1), para los escenarios que permitan determlnar la maxima

"y minima potencia de cortocircuito.. - -,
e.3)- Realizar .analisis de. contmgencnas (n-1), para ldentlflcar si existen
restricciones de transmision en el area de |nﬂuen0|a para lo$ afios de
" operacion definidos-en el numeral e.1). '

e.4) Realizar estudios de"transitorios electromagnéticos para lnstalamones A

de transmision con terisiones mayores a 230 kV, que permltan verificar
las caracteristicas técnicas informadas en el numeral 7.

ldentlfloados en Ios anaIIS|s de contmgencxas

' Adlolonalmente Ios proyectos de Grandes Consumldores deberan presentar‘ ’
_Io S|gmente ' . . .

,e6) El calculo de la poten0|a de corto circuito. tnfasma en la barra dei IR
conexién al SIN -para los afios de operacion. definidos en’ el numeral'- P

e. 1) (bloques alto, medio y bajo de los perlodos seco y ||UVIOSO) \

o T /ANEXO ALA RESOLUCION AETN N° 670/2021°
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_ed) Estudlos de ﬂlcker Y generamon de armonicas, venﬂcandb el

,cumphmrento de los - requer|m|entos 'de “calidad definidos en- las.

. Normas |IEC o IEEE para Ia IlmltaC|on -de emision de armonicos Y
flicker en la red ‘ -

“En base a los' resultados de los estudlos anterrores eI Propietario .
- debera incorporar los ‘equipamientos  necesarios que permitan -
" asegurar el cumplimiento de Ias Cond|C|ones de Desempeno Mlnrmo .

del SIN
. A sollcrtud fundamentada y dependrendo de las caracterlstlcas del
. proyecto,. ‘el . CNDC ‘podra requerir -_la reahzacron de estudlos
G adicionales ' . : :

f) Necesrdades de modrflcacrones o reer‘nplazo' de - equipos  en
mstalacrones en operacron L o _

Lo

- 9. EMISION Y ENVIO DEL INFORME .-

9,1. El. CNDC en un plazo de 30 dias habiles administrativos computables a partrr de
- lafecha de presentacién, emitira un informe sobre el proyecto en general y sobre
= el cumplrmlento de las caracteristicas minimas' sefialadas en esta Norma-
. : . Operativa, mismo- que -sera ‘puesto -a. consideracion.  del- Comité' -de
' - Representantes para su aprobacion. ‘Posteriormente, el informe seré puesto en.

~conocimiento’ de la Autorldad ‘de FlscallzaClon -de Eleotr10|dad y Tecnologla'l '

Nuclear.
‘, 9.2, Para proyectos de expansron ‘de transmlsron que se desee mcorporar en el STI *
~ ~ el'informe de evaluacién econdmica aprobado por el Comité de representantes
- sera puesto en. conocimiento.de la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y -
X Tecnologra Nuclear de forma conjunta al rnforme Cltado en eI numeral anterlor

10. ,VIGENCIA .

_ _La presente norma. entrara en vrgencra una vez aprobada por el Comlte Nacronal de
‘Despacho de. Carga (CNDC)* y la Autoridad ' de  Fiscalizacion de Electricidad y -
Tecnologla Nuclear (AETN) . N .

11. -_,MODIFICACIONES P _' S

_ Cualqwer modrfrcacron a Ia presente norma sera ‘efectuada por el Comité Nacronal de-
Despacho de Carga *(CNDC) y aprobada por Ia Autorldad de Flscalrza0|0n de_,
EIectrrcrdad y Tecnologla Nuclear (AETN) L

v
7
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