SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
SISTEMA DE REGULACION SECTORIAL

RESOLUCION SSDE N° 094/2003
La Paz, 7 de julio de 2003

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién SSDE N° 159/2002 de 12 de agosto de 2002, se aprobé la Norma
Operativa N° 26 “Célculo de Factores de Penalizacion por Vertimiento” del Comité Nacional
de Despacho de Carga (CNDC).

Que el CNDC, mediante nota CNDC-LP 084/2003 de 27 de junio de 2003, remiti6é a la
Superintendencia de Electricidad la nueva Norma Operativa N° 26 “Célculo de Factores de
Penalizacion por Vertimiento™ aprobada por el CNDC en su sesién N° 146 de 27 de junio de
2003, para su consideracién v posterior aprobacin.

Que la nueva Norma Operativa N° 26 presentada por el CNDC, fue revisada por la
Superintendencia de Electricidad y mediante Informe MY N° 105/2003 de 4 de julio de 2003,
se verificd su armonizacion con las disposiciones vigentes de la Ley de Electricidad v su
Reglamentacién, siendo procedente su aprobacién.

Que el Articulo 4 del Reglamento de Operacidon del Mercado Eléctrico (ROME), establece
que es competencia de la Superintendencia de Electricidad, aprobar las normas operativas que
remita el CNDC.

La Superintendencia de Electricidad, en uso de sus facultades y atribuciones conferidas por la
Ley de Electricidad v su Reglamentacion,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Apruébase la Norma Operativa N° 26 “Célculo de Factores de
Penalizacion por Vertimiento”, del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), en sus
seis (6) puntos, que en Anexo formaparte de la presente Resolucion.
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NORMA OPERATIVA N° 26

CALCULO DE FACTORES DE PENALIZACION POR VERTIMIENTO

1 OBJETIVO

Establecer un procedimiento para el cédlculo de los factores de penalizacion por vertimiento
utilizados en la programacién de Mediano Plazo, de Corto Plazo y en el Despacho de Carga
Diario medelados a través del Modelo de Programacién Stochastic Dual Dynamic
Programming {(SDDP).

2. ANTECEDENTES

Resolucién de la Superintendencia de Electricidad SSDE N° 106/2001 de 7 de junio de 2001.
Resolucién de la Superintendencia de Electricidad SSDE N° 091/2002 de 25 de abril de 2002.

Resolucién de la Superintendencia de Electricidad SSDE N° 134/2002 de 14 de junio de
2002,

Resolucién de la Superintendencia de Electricidad SSDE N°® 159/2002 de 12 de agosto de
2002,

3. BASES GENERALES

El Modelo SDDP considera como funcion objetive de minimizacion, el costo térmico, el
valor del agua y el costo por vertimientos en centrales hidroeléctricas.

El costo de vertimiento se representa en el Medelo como el producto del volumen vertido en
un embalse y el factor de penalizacién asociado a la central hidroeléctrica.

El factor de penalizacion refleja el valor econdémico del agua vertida, y depende de la
prdductividad de la central y de la capacidad de su embalse.

CALCULO DEL FACTOR DE PENALIZACION

Factor de penalizacion en centrales sin embalse

Dado que las centrales de pasada no pueden almacenar agua en un pericdo para usarla en otro,
el factor de penalizacién de estas centrales es cero. Por razones de convergencia del Modelo,
se utiliza un valor minimo (0.1 kKUS$/Hm?)

4.2 Factor de penalizacion en centrales con embalse

Para determinar el factor de penalizacién en centrales con embalse, se considera el valor

econdmico asociado a la productividad de la central v el valor econdémico asociado a la
capacidad de su embalse, mediante el siguiente procedimiento:
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a) Valor econdomico por productividad

El Modelo SDDP calcula la penalizacion por productividad mediante la siguiente expresion:

z MUSS
PPJ.=1.2*kl*CR*[§cp,+cpr {Hm; }
Donde:
PP, = Factor de Penalizacién por productividad de la central §
1.2 = Factor que magnifica el costo de racionamiento
k; = Constante de conversion de unidades (1000/3600 =0.2778)
CR = Costo de Racionamiento (en US$/MWh)
Sepi = Suma de los coeficientes de productividad de las centrales aguas
abajo de la central (), (en MW/mB/s)
cpjp = Coeficiente de productividad de la central §
. n = Numero de centrales aguas debajo de la central §

Para cada central se calcula el término PP; y se identifica el valor maximo de la penalizacion
por productividad (MAX(PP;)) entre todas las centrales hidroeléctricas del Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

Seguidamente, la Penalizacién por productividad unitaria se¢ calcula con la siguiente
expresion:

PP

PPU, = ’
"~ Max(PP)

Donde:

PPU; Factor de Penalizacion por productividad Unitario de la

central j.

. FP; = Factor de Penalizacion por productividad de la central j (en
MUS$/Hm?).

Maximo valor del conjunto de PPj.

il

MAX(PP))
Valor econémico por capacidad de regulacién

Para cada central hidroeléctrica se calcula el nimero de horas de regulacion del embalse

_ CE, *10°

PR, = [Roras]
0, *3600
PR; = Factor de Penalizacion por capacidad de regulacion de la central j
CE; = Capacidad de embalse de la central j (en Hm®)

Caudal maximo de generacién de la central / (en m*/s)
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A partir de los valores calculados para todas las centrales, se identifica el valor maximo de la
penalizacién por capacidad de regulacion (MAX(PR;)) v se calculan las penalizaciones por
capacidad de regulacion unitarias con la siguiente expresion:

PR

PRU, = !
7" Max(PR))

Donde:
PRUj; = Factor de Penalizacién por capacidad de regulacion Unitario de
la central §
PR, = Factor de Penalizacidon por capacidad de regulacion de la central

7 (en MUS$/Hm’)
MAX(PR;) = Maximo valor del conjunto de PR;

. ) Factor de penalizacion por vertimiento

La penalizacién méxima es igual a 0.70 MUS$/Hm’, que corresponde aproximadamente a la
centésima parte del costo variable de operacion de una unidad en el SIN de 50 US$/MWh.

Finalmente, el factor de penalizacién por vertimiento de cada central hidroeléctrica es igual a
la suma de los factores de penalizacidn unitarios por productividad vy por capacidad de
regulacion calculados segin los incisos a} y b) anteriores, ponderados al 50% y normalizados
de acuerdo a la maxima penalizacién en el SIN.

FP, =0.70%(50%* PPU, +50%* PRU ) [MU‘ZS]
’ Hm
Donde:

FP; = Factor de Penalizacién de la central j (en MUS$/hm®)

PPU; = Factor de Penalizacion por productividad Unitario de la central j
PRUj; = Factor de Penalizacion por capacidad de regulacion Unitario de

la central 7
. 0.70 = Factor maximo de Penalizacién

USO DE LOS FACTORES DE PENALIZACION POR VERTIMIENTO

$ factores de penalizacion se calcularan para el periodo semestral y serdn incorporados al
ndelo SDDP para determinar la politica de operacién Optima de mediano plazo

Para la etapa de simulacion del mediano plazo y la programacién de corto plazo (predespacho
y redespacho) se utilizaran factores de penalizacion iguales a 10 veces los valores calculados
en el punto 4.

6. ALCANCE E INTERPRETACION DE LA PRESENTE NORMA

\ 6.1  Ninguna norma o disposicién contenida en la presente Norma Operativa, podra
\ interpretarse como contraria o supletoria de la Ley de Eleciricidad y su
Reglamentaciéon. En caso de vacfo o dudas el CNDC deberd tener presente lo
dispuesto en el Articulo 3 de la Ley de Electricidad y el Titulo V (Disposiciones
Antimonopdlicas y de Defensa de la Competencia) de la Ley del Sistema de
Regulacidon Sectorial (SIRESE).
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El Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC}, dentro de sus facultades de
Coordinador de la Operacidon del Sistema Interconectado Nacional (SIN) vy
Administrador de! Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), podré tomar decisiones
diferentes a las contenidas en la Norma Operativa, cuando se pruebe que la decision
hubiese sido tomada en procura de mayor beneficio y en resguardo del Mercado
dentro de los riesgos propios de la operacion y las circunstancias imperantes en el
momento de la decisién o cuando sitvaciones de fuerza mayor originaron la decisioén o
incidieron en el resultado final de la operacion.

El CNDC.<n forma previa a tomar la accién antes descrita, informard a la
Superingéndengia de Electricidad, sobre los hechos producidos, las decisiones a
tomarge y losAesultados esperados con la fundamentacidn correspondiente.




